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Verfahren und Einrichtung zur Bestimmung des arteriellen

Sauvergtoffpartialdruckes

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird auf dem Gebiet der medizinischen Diagnostik
verwendet, insbesondere zur Bestimmung des arteriellen Sauer-
stoffpartialdruckes.

Charskteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist die Methode nach DAB 7 bekannt, nach welcher durch Ein-
reiben mit einer geeigneten Salbe das Ohr hyperdmisiert und
“eine Blutiprobe entnommen wird., Mittels einer polarografischen
MeBzelle wird der Sauerstoffpartialdruck (p02) der Probe be-
stimmt, Dabei wird das Ohr angeritzt und ein Tropfen Blut in
einer Kapillare aufgefangen. Mit dieser Methode erh&lt man als
MeBwert ca. 97 % des wehren arteriellen pO2 mit einer Streuung
von + 1,5 %,

VWeiterhin ist die transcutane Messung bekannt, bei welcher die
Hyperdmisierung mittels eines in die Sonde eingebauten Heizers
erfolgt. Die Sonde ist eine polarografische Zelle, die mittels
Kontaktgel auf die MeBstelle aufgelegt und daran eine Polari-

gationsspannung angelegt wird, Der MefBwert liegt je nach MefB=-
ort bei S 94 % des pO, mit einer Streuung von + 4 % oder mehr,
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7iel der Erfindung

Eg soll ein Verfahren geschaffen werden, welches mit hoher Ge-
nauigkeit den arteriellen Sauergtoffpartialdruck bestimmen 188%
gowie einfaches und sicheres Arbeiten zul&dBt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und die
zugehtrige Einrichtung zu schaffen, die sowohl die blutige als
auch unblutige Messung des arteriellen Sauerstoffpartlaldruckes
mit einem Gerdt ermtglicht.

Erfindungsgemsf wird die Aufgabe durch Hyperdmisgierung des Ohr-
lippchens dadurch geldst, dafB am Ohrldppchen ein temperatur«
stabil beheizter Clip angelegt wird und in diesen entweder zur
Durchfithrung der blutigen Messung eine Blutentnahmeeinrichtung
oder zur unblutigen Messung eine transcutane Sonde eingefilart
wird. Bei der blutigen Messung wird aus der Blutprobe im MeB-
gerdt auf bekannte Weise der Sauerstoffpartialdruck mit der

in das MeBgerdt eingefiilhrten transcutanen Sonde besgtimmt, und
bei der unblutigen Messung erfolgt dis Begtimmung direkt mit
derselben transcutanen Sonde am Ohrléppchen. '

Die Einrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens besteht aus
einem bekannten.MeBgerét mit dem Transducer zur Messung der
Blutprobe, einem MeBverstérker und einer Schaltung zur Ther-
mostatisierung und einex Blutentnahmeeinrichtung, die zweck-
miBig ein steriler Einwegartikel igt. BErfindungsgemdB ist mit
dem MeBgerst ein Ohrclip verbunden, der temperaturstabil be-
heizt ist und das Ohrldppchen umgibt. Der Ohrclip besgitzt auf
einer Seite eine Aussparung, in welche die Blutentnahmeein-
richtung oder eine transcutane Sondey, die mit dem MeBgerdt
verbunden ist, einfiihrbar ist. Die transcutane Sonde ist zu-
glelch eine Baugruppe des Meﬁgerates ud in dieses einsetzbar, -
un den Sauerstoffpartialdruck bei entnommener Blutprobe im Ge~
w5t zu messen oder am hyperdmisierten Ohr ‘bei der unblutigen
Methodeo
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- Durch die Verwendung des, Ohrclips erfolgt eine thermische Hy-
perdmisierung des gesamten Ohrlippchens. Es wurde festgestellt,
daB hierdurch eine Arterialisierung des umschlossenen Gewebes
eintritt, die den bisherigen Methoden iliberlegen ist. Ferner
hat sich gezeigt, daB die groBvolumige thermische Arterigli-
sierung durch den Ohrclip zu einer erheblichen Verbesserung des
Korreletiongfaktors K = ptcoz/pAO2 einer transcutanen Sonde

fithrt, wenn diese anstelle der Blutentnahmeeinrichtung in die .
Augsparung des Ohrclips eingesetzt wirde Auf diese Weise wer—
den gegeniiber den bekannten Verfahren genauere transcutane
on-line-Bestimmungen des Sauerstoffpartialdruckes ermdglicht,

Ausfilhrungsbeigpiel

Anhend der zugeh®rigen Zeichnung wird die Erfinduhg ndher be=-
gchrieben, Die Zeichnung zeigt einen Ohrclip mit einer trans-
cutanen Sonde und einer Blutentnahmeeinrichtung,

Der Ohrclip 1 besteht aus zweli einseitig metallisierten Kungt-
stoffbacken 2, die durch eine Achse 3 verbunden sind und mit-
tels einer Peder 4 an das Ohrlippchen 5 angédrﬁckt werden,

Die Metallisierung 6 befindet sich jeweils an der dem Ohrlépp~
chen 5 zugewandten Seite. In den Kunststoffbacken 2 ist eine
thermostatisierte Heizeiﬁrichtung angeordnet, die die Metalli-
gierung 6 auf die erforderliche Hyperdmisierungstemperatur
erwdrmt,

Die dem medizinischen Personal zugewendte Kunststoffbacke 2
besitzt eine Aussparung 7 fiir die wahlwéise Aufnahme der Blut-
. entnahmeeinrichtung 8 oder der transcutanen Sonde 9. An der
anderen Kunststoffbacke 2 ist ein Kunststoffbligel 10 derart
verschiebbar und arretierbar angebracht, daB er an jedem Ohr
eine' sichere und zugentlastete Befestigung des Ohrclips 1 ge-~
wehrleigtet, indem er an der Oberseite des Ohres eingehéngt
wird,
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DievBlutentnahmeeinrichtghg 8 besteht bekannterweise aus einem
zylindrischen Saugrdhrchen, in dem eine kolbenummantelte Impf-
lanzette 11 frei beweglich ist. Deren Kolben 12 begteht aus
Hartplast oder Weichgummi, dementeprechend besteht auch das
Seugrohrchen aus Weichgummi oder einem harten Material. Die
Blutentnahmeeinrichtung 8 isgt strahlensterilisiert und zur ein-
maligen Verwendung vorgesehen.

Die Blutentnahme erfolgt nach Anlegen des behelzten Ohrclips: 1
und vollstindiger Durchwirmung des Ohrlippchens 5 in bekannter
Weise., Das mit der Blutentnshmeeinrichtung 8 entnommene Blut
wird in das MeBgerdt eingebracht, und mit der in dieses éinge—
setzten transcutanen Sonde 9 wird der Sauerstoffpartialdruck

bestimmto

Bei dem unblutigen Verfahren wird.die mit dem MeBgerdt verbun-
dene transcutane Sonde 9 ebenfalls in die Aussparung 7 deg Ohr=-
clips 1 nach erfolgter Durchwédrmung des Ohrlappchens 5 einge=-
fihrt, und der Sauerstoffpartialdruck wird direkt gemessen.

Die transcutane Sonde 9 sowie der Ohrclip gind mittels dex
Leitungen 13 mit dem MeBgerdt verbunden.
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Erfindungganspruch

To

2

Verfahren zur Bestimmung des arteriellen Saverstoffpartigl-~
druckes durch Hyperémisierung des Ohrlippchens, dadurch ge-
kennzeichnet, daB nach der mittels eines temperaturstabil
beheizten Ohrclips erfolgten Hyperémisierung zur unblutigen
Messung'eine mit einem MeBgerdt verbundene transcutane Sonde
durch den Ohrclip auf das Ohrlippchen aufgesetzt und mit die~-
ser der Sauerstoffpartisldruck gemessen wird, oder daf zur '

‘blutigen Messung eine Blutentnahmeeinrichtung durch den OQhr-

clip eingesetzt wird und aus der entnommenen Blutprobe mit
derselben transcutenen Sonde im MeBgerdt der Sauerstoff=-
partialdruck bestimmt wird,

Einrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens, bestehend aug
einem MeBgerdt mit Transducer zur Messung der Blutprobe,
MeBverstérker und Thermostatisierungsschaltung sowie einer
Biutentnahmeeinheit, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem _
MeBigerdt ein beheizter Ohrclip (1), welcher das Ohrlipp~
chen (5) umgibt, verbunden ist, daB der Ohrelip (1) einsei-
tig eine Aussparung (7) besitzt, in welche die Blutentnahme-
einrichtung (8) oder eine transcutane Sonde (9) einfiihrbar
igt, und daB die trangcutane Sonde (9) zugleich als Trang-
ducer in das MeBgeridt einsetzbar ist,

.

‘Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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