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Nazev uzitného vzoru:

Transportni a manipula¢ni dvoupld§t'ovy dloZny obalovy systém pro
ukliadini vyhoielého jaderného paliva

Utad primyslového vlastnictvi v zipisném Fizeni nezjidtuje, zda pfedmeét uitmého vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrane podle § 1 zak. &. 478/1992 Sb.
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Transportni a manipulaéni dvouplaifovy iloiny obalovy systém pro uklidini vyhoielého
jaderného paliva

Oblast techniky

Zatizeni patii do oblasti skladovani vyhotelého jaderného paliva. kde nutné vznika pozadavek na
bezpecnou prepravu i skladovani vyhofelého paliva po vyjmuti z reaktoru atomové elektrary.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé existuji dvé zakladni alternativy provedeni Gloznych obalovych soubort v za-
hrani¢nich programech vyvoje hiubinnych alozist, a to obalové soubory v konstrukénim prove-
deni z uhlikovych oceli, specidlnich nerezovych oceli, &i v kombinaci s korozivzdornymi sliti-
nami, a obalové soubory s médénym piebalem.

V sou¢asné dob& jsou navrhovana a vyuzivana fedeni velmi nakladna, jak z hlediska materialo-
veého provedeni, tak z hlediska technologie vyroby, naptiklad vyroba prebalii jako vykovki, nebo
Jako meédénych pouzder, ¢i pouziti jinych nakladnych technologii. Nékteré technologické postu-
py jsou obtizné proveditelné, coZ v koneéném disledku ovliviiuje i bezpecnost celého systému.
Prib&zné jsou vyvijeny snahy o dosazeni maximalni bezpednosti systému za soucasné snadné
proveditelnosti a cenové prijatelnych podminek. Koneéné konstrukéni feseni aloznych obalo-
vych souboril je ale pfimo zavislé na manipulaénim, plnicim a uzaviracim robotickém a polo-
automatickém procesu definovaném zavaznou konstrukei robotického povrchového i podzemni-
ho pracovisté budouciho hlubinného alozisté, které v soudasné dobé neni v kone¢ném provedeni
projektove dofedeno a proto v EU konecné konstrukéni feseni iloznych obalovych souborii vy-
hofelého jaderného paliva neexistuje.

Podstata technického feseni

Navrhovana konstrukce koncepéné synchronizuje s budouci technologii a robotickymi systémy
pracovist’ hlubinného hloZisté, které jsou v soucasné dobé projektové dokoncoviny stejnym vy-
zkumnym a vyvojovym tymem.

Uvedené nevyhody fesi transportni a manipulaéni dvouplastovy dloZzny obalovy systém pro
ukladani vyhofelého jaderného paliva, jehoz podstata je v tom, Ze je tvofen vnitinim pouzdrem,
vyrobenym z nerezové oceli a opatienym z jedné jeho Celni strany pevné pfivafenym plochym
dnem pouzdra, do néhoz je uloZena tvarova vestavba skladajici se z profilovych trubek vyrobe-
nych z hlinikovych slitin nebo jinych materild, ktera je uréena pro vloZeni palivovych souborti
vyhotelého jaderného paliva, pfi¢emz z druhé &elni strany je vnitini pouzdro pevné propojeno s
primarnim svafovanym vikem nebo je alternativné opatfeno primarnim Jroubovanym vikem,
které je z jedné vnitini elni strany opatfené specialnim deformovatelnym tésnénim z médi nebo
jiného vhodného materialu a z vnéjsi druhé strany opatiené jednak specialnim tvarovym zahlou-
benim pro dotahovani zavitu napfiklad robotickym efektorem a jednak dal3imi uchopovacimi
prvky jako je primarni tvarova manipulagni plocha slouzici pomoci robotického efektoru k mani-
pulaci s primamim Sroubovanym vikem nebo alternativné primarnim svafovanym vikem, kte-
razto vika jsou opatiena primarnim plnicim bezinikovym ventilem. ktery bude po testech her-
meti€nosti a naplnéni pouzdra inertnim plynem z vnéjsi Casti zavafen primarni tésnici poklici,
pticemz vnitini pouzdro je vioZeno souose do vné&jdiho plasté, ktery tvoii bezedva trubka nebo
pouzdro ze specialni uhlikové oceli nebo svafenec ze skruzovanych plechi ze specialni uhlikové
oceli, kde tento vnéjsi plast’ je pak z jedné jeho Celni strany opatien pevné privafenym plochym
dnem plasté, z druhé jeho Celni strany sekundarmim tvarovym vikem, které je na své vnitini delni
strané tvarov€ upraveno pro svar a na vnéjsi Celni strané je opatfené sekundarni tvarovou mani-
pula¢ni plochou s drazkou a trojici draZek ve tvaru L pfipadné jinymi uchopovacimi prvky pro
Jjeho uzaviraci a svafovaci manipulaci predeviim robotickym efektorem, dale je opatfeno z téze
strany zabudovanym sekundirnim plnicim bezGnikovym ventilem, ktery bude po testech herme-
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ticnosti specialnim plynem a naplnéni pouzdra inertnim plynem z vné€jsi strany zavaien plochou
sckundarni tésnici poklici pouzdra, piiCemz specidlni bezinikové ventily kterymi jsou opatieny
vika, jsou tvoieny ve shodné konstrukei kuzelkou dotlacovanou pruzinou do sedla centralni tva-
rové manipuiaéni plochy, pri¢emz vnéjsi plocha vngjsiho plasté je opatiena ochrannou antiko-
rozni vestyou Zirovym nanasenim kovu nebo povlakovanim. ptipadné vrstvou jiného vhodného
materialu, napiiklad kiemicitym povlakem, a vnitini plocha vnéjsiho plasté je opatfena zarovym
nastiikem kovu nebo povlakovanim nebo vrstvou jiného vhodného materialu, napiiklad kfemi-
¢itym povlakem,

Vvhodou navrZzeného transportniho a manipulaéniho dvoupldstového obalového systému pro
ukladani vyhofelého jaderného paliva do hlubinného Glozisté je ckonomicky vyhodné konstruke-
ni feseni, nadéasové konstrukéni feseni vzavirani juk vnitiniho pouzdra, tak vngjsiho prebalu,
vietné opatfeni obou uzaviracich vik bezinikovymi ventily s jejich takovym tvarovym a kon-
struk@énim Fesenim, které vyhovuje definovanému robotickému, poloautomatickému, manipulad-
nimu, pinicimu a uzaviracimu systému Gloznych obalovych soubori.

Pichled obrazkii na vykresech

Technické feseni je dale blize osvétleno pomoci obr. la az 3, na kterych je na obr. la trojroz-
mérny nakres horni ¢dsti zafizeni s viky, na obr. |b fez celym transportnim a manipulaénim
dvoupladtovym obalovym systémem a na obr. ic trojrozmémy pohled na vnitiek obalového sys-
tému. Na obr. 2 je fez narysem uzaviratelné ¢asti obalového systému s viky a ventily a na obr. 3
je kolmy fez obalovym systémem.

Priklady provedeni technického feseni

Transportni a manipulaéni dvouplastovy wlozny obalovy systém pro ukladani vyhoielého jader-
ného paliva je tvofen vnitinim pouzdrem 3, vyrobenym z nerezové oceli a opatifenym z jedné
jeho celni strany pevné piivafenym plochym dnem 4 pouzdra, do néhoZ je uloZena tvarova ve-
stavba 5 skladajici se z profilovych trubek 6 vyrobenych z hlinikovych slitin nebo jinych mate-
rialii, ktera je ur¢ena pro vloZeni palivovych soubort 7 vyhofelého jaderného paliva, pfitemz z
druhé ¢elni strany je vnitfni pouzdro 3 pevné propojeno s primarnim svafovanym vikem 9 nebo
je alternativné opatieno primarnim Sroubovanym vikem 8, které je z jedné vnitini elni strany
opatiené specialnim deformovatelnym tésnénim 10 z médi nebo jiného vhodného materialu a z
vnéjdi druhé strany opatiené jednak specialnim tvarovym zahloubenim 11 pro dotahovani zavitu
napiiklad robotickym efektorem a jednak dal§imi uchopovacimi prvky jako je primami tvarova
manipulaéni plocha 12a slouzici pomoci robotického efektoru k manipulaci s primamim Sroubo-
vanym vikem 8 nebo alternativng primarnim svafovanym vikem 9, kterazto vika 8 &i 9 jsou opat-
fena primarnim pinicim bezinikovym ventilem 13a, ktery bude po testech hermeti¢nosti a napl-
néni pouzdra 3 inertnim plynem 14 z vnéj§i ¢asti zavafen primarni tésnici poklici 15a, pficemz
vaitini pouzdro 3 je vlioZeno souose do vnéjsiho plasté 16, ktery tvofi bezesva trubka nebo pouz-
dro ze specialni uhlikové oceli nebo svafenec ze skruZovanych plechii ze specialni uhlikové
oceli, kde tento vnéjsi plast 16 je pak z jedné jeho Celni strany opatfen pevné pfivafenym plo-
chym dnem 17 plasté, z druhé jeho ¢elni strany sekundarnim tvarovym vikem 18, kieré je na své
vaitini ¢elni strané tvarovE upraveno pro svar a na vné&j$i celni strané je opatfené sekundarni
tvarovou manipulaéni plochou 12b s draZkou a trojici draZek 20 ve tvaru L pfipadné jinymi
uchopovacimi prvky pro jeho uzaviraci a svafovaci manipulaci pfedeviim robotickym efektorem,
dale je opatieno z téze strany zabudovanym sekundarnim plnicim bezinikovym ventilem 13b,
ktery bude po testech hermetiCnosti specialnim plynem a naplnéni pouzdra 3 inertnim plynem 14
2 vn¢jsi strany zavafen plochou sekundami tésnici poklici 1Sb pouzdra, pricemz specialni bez-
unikové ventily 13a, 13b, kterymi jsou opatieny vika 8, alternativné 9, a dale 18, jsou tvofeny ve
shodné konstrukei kuzelkou 21 dotlac¢ovanou pruzinou 22 do plochy 24 sedla 23 centralni tvaro-
vé manipulacni plochy 12a, 12b, pti¢emz vnéjsi plocha 26 vn&jsiho plasté 16 je opatiena ochran-
nou antikorozni vrstvou 25 Zarovym nanasenim kovu nebo povlakovanim, pripadné vrstvou jiné-
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ho vhodného materialu. napiiklad kiemicitym poviakem, a vnitini plocha 27 vnéjsiho plasté 16 je
opatfena zarovym nastiikem kovu nebo povlakovanim nebo vrstvou jiného vhodného materialu,
napfiklad kfemiéitym povlakem,

Manipulované kazety s jadernym materiialem ve formé palivového souboru 7 jsou uklddiny do
tvarové vestavby 5, nisledné po uloZeni do vnitiniho pouzdra 3 je toto primamim $roubovanym
i svafovanym vikem 8 ¢i 9 pevné spojeno, seSroubovanim Ci svafenim, poté dojde ke zkousce
hermetiénosti a naplnént vnitiniho prostoru vnitiniho pouzdra 3 primdmim plnicim bezinikovym
ventilkem 13a inertnim plynem 14, nacez dojde k zavafeni tohoto ventilku 13a primarni té&snici
poklici 15a pouzdra. Poté se vlozi vnitini pouzdro 3 do vnéjsiho plasté 16, nadez se opakuje
stejna operace jako u vnitiniho pouzdra 3, tedy zavafeni sekundarnim tvarovym vikem 18, poté
ke zkousce hermeti€nosti, naplnéni inertnim plynem 14 pomoci sekundarniho ventilku i3b a
zavafeni sekundarni tésnici poklici 15b.

Manipulacni plochy 12a, 12b a trojice drazek 20 ve tvaru L slouzi k manipulaci s obalovym sys-
témem a jeho jednotlivymi komponenty pomoci robotického efektoru ¢i jiného obdobného mani-
pulatoru.

Specidlni bezanikovy ventil 13a, 13b, kterym jsou opatfena vika 8, alternativné 9, dale 18, je
tvofen kuzelkou 21 dotladovanou pruzinou 22 do sedla 23 centraini tvarové manipulaéni plochy
12a, respektive 12b. V pfipadé pInéni prostoru pod bezanikovym ventilem 13a, 13b je na tvaro-
vou manipula¢ni plochu 12a, 12b nasazena plnici hlava. Prostfednictvim tlaku pinéného plynu je
pfekonana tlacna sila pruziny 22, tim dojde k uvolnéni stykové tésnici plochy kuzelky 21 a doty-
kové plochy sedla 23 vik 8, alternativné 9, dale 18. Tim je pak vytvofen prostor mezi kuzelkou
21 a dotykovou plochou sedla 23 vik 8, alternativné 9, a déle 18, a pak probiha plnéni prostoru
pod jednotlivymi viky. Po dosazeni plniciho acinku a poklesu tlaku plynu pruzina 22 vrati zpét
kuzelku 21, a tim dojde k uzavieni natlakovaného prostoru dotésnénim dotykové plochy sedla 23
kuzelky 21 vik 8, alternativaé 9, dale 18.

Pramyslova vyuZitelnost

Navrhovany (lozny obalovy systém je vyuzitelny jako vhodny typ ukladaciho souboru pro ukla-
dani vyhotelého jaderného paliva do hlubinnych iloZist', protoze je konstruovany s ohledem na
manipulaéni pinici a uzaviraci roboticky systém budouciho povrchového pracovisté hiubinného
lozisté a s ohledem na budouci poloautomatické transportni a manipulaéni prostiedky jak povr-
chového pracovisté hlubinného aloZisté, tak i s ohledem na vertikalni nebo spiralovou dopravu
do budouciho hlubinného Glozisté.

NAROKY NA OCHRANU

1. Transportni a manipula¢ni dvouplaitovy ulozny obalovy systém pro ukladani vyhofelého
jadern¢ho paliva, vyznadujici se tim,

Ze je tvofen vaitinim pouzdrem (3), vyrobenym z nerezové oceli a opatfenym z jedné jeho &elni
strany pevné piivafenym plochym dnem (4) pouzdra, do néhoz je uloZena tvarova vestavba (5)
skladajici se z profilovych trubek (6) vyrobenych z hlinikovych slitin nebo jinych materiald,
ktera je uréena pro vloZeni palivovych souboril (7) vyhotelého jaderného paliva, ptitemz z druhé
Celni strany je vnitini pouzdro (3) pevné propojeno s primarmnim svaiovanym vikem (9) nebo je
alternativné opatieno primarmim Sroubovanym vikem (8), které je z jedné vnitimi ¢elni strany
opatfen€ specialnim deformovatelnym tésnénim (10) z médi nebo jiného vhodného materidlu a z
vnéjii druhé strany opatiené jednak specialnim tvarovym zahloubenim (11) pro dotahovani za-
vitu napfiklad robotickym efektorem a jednak dal$imi uchopovacimi prvky jako je primami tva-
rova manipulaéni plocha (12a) slouzici pomoci robotického efektoru k manipulact s primamim
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sroubovanym vikem (8) nebo alternativné primarnim svafovanym vikem (9). kterdZto vika (3 i
9) jsou opatiena primarnim pinicim bezinikovym ventilem (13a), kicry bude po testech herme-
Licnosti a naplnéni pouzdra (3) inertnim plynem (14} z vnéjsi Casti zavaren primarni (Esnici pok-
lici (13a),

piicemz vnitini pouzdro (3) je vloZeno souose do vnéjsiho plasté (16), ktery tvofi beze§va trubka
nebo pouzdro ze specialni uhlikové oceli nebo svafenec ze skruzovanych plechl ze specialni
uhlikové oceli. kde tento vnejsi plast (16) je pak z jedné jeho Celni strany opatfen pevné pivare-
nym plochym dnem (17) plasté. z druhé jeho Celni strany sekundarnim tvarovym vikem (18),
které je na své vnitini ¢elni strané tvarové upraveno pro svar a na vagjsi Celni strané je opatiene
sekundarni tvarovou manipuiacni plochou (12b) s drazkou a trojici drazek (20) ve tvaru L pfi-
padné jinymi uchopovacimi prvky pro jeho uzaviraci a svarovaci manipulaci predevsim robotic-
kym efektorem, dale je opatfeno z téze strany zabudovanym sekundarnim plnicim bezunikovym
ventilem (13b), ktery bude po testech hermeti¢nosti specialnim plynem a napinéni pouzdra (3)
inertnim plynem (14) z vnéjsi strany zavaten plochou sekundarni tésnici poklici (15b) pouzdra,
pfiGemz specialni bezinikové ventily (13a, 13b), kterymi jsou opatieny vika (3, alternativné 9, a
Jale 18), jsou tvofeny ve shodné konstrukci kuzelkou (21) dotlacovanou pruZinou (22) do sedla
(23} centralni tvarové manipulaéni plochy (12a, 12b), a

piicemz vnéjsi plocha (26) vngjsiho plasté (16) je opatfena ochrannou antikorozni vrstvou (25)
zarovym nanasenim kovu nebo povlakovanim, pfipadng vrstvou jiného vhodného materialu, na-
priklad kiemicitym poviakem, a vnitini plocha (27) vnéjsiho plasté (16) je opatfena Zarovym
nastiikem kovu nebo povlakovanim nebo vrstvou jincho vhodného materiilu, napriklad kiemi-
citym povlakem.

3 vykresy
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