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69 Fehlerstromschutzschalter.

@ Zur Verringerung des Montageaufwands und damit

der Herstellungskosten ist das Schaltschloss (7) L-
formig ausgebildet, Einer der beiden Schenkel greift in
die Gehiusewanne (1) ein und ist in letzterer mittels Fe-
derkrallen (20) durch Reibung festgehalten. Durch den
anderen Schenkel wird der Summensiromwandler (2) in
einer Aussparung der Gehiusewanne (1) formschliissig
gehalten. Nach dem Aufschrauben des Gehdusedeckels
(10) ist auch das Schaltschloss (7) in seiner Lage gesichert.
Dessen Symmetrieebene sowie die Symmetrieachse des
Summenstromwandlers (2) liegen in der Symmetrieebe-
ne der Gehidusewanne (1).
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PATENTANSPRUCHE

1. Fehlerstromschutzschalter mit einer einen Summen-
stromwandler (2), Klemmen und Schaltkontakte enthaltenden
Gehidusewanne (1), mit einem einen Fehlerstromausldser (8)
und einen Priifblock (9) aufweisenden Schaltschloss (7) und 5
mit einem Gehidusedeckel (10), wobei die Symmetrieachse des
Summenstromwandlers (2) und die Symmetrieebene des
Schaltschlosses (7) in der Symmetrieebene der Gehdusewanne
(1) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltschless (7) L-formig ausgebildet ist und mit einem der 10
beiden Schenkel in die Gehdusewanne (1) eingreift, wogegen
der Summenstromwandler (2) in einer Aussparung der
Gehiusewanne (1) durch den anderen Schenkel formschliis-
sig gehalten ist.

2. Schalter nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich- 15
net, dass der in die Gehidusewanne (1) eingreifende Schenkel
des Schaltschlosses (7) mittels Federkrallen (20), die in den
beiden Schlossplatten vorhanden sind, in einem rechteckigen
Schacht der Gehdusewanne (1) durch Reibung festgehalten

ist. 20

3. Schalter nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das den Summenstromwandler (2) formschliissig in
seiner Lage sichernde Schaltschloss (7) seinerseits durch den
Gehiusedeckel (10) durch dessen Verschraubung mit der

Geh#iusewanne (1) lagegesichert ist. 2

4. Schalter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, wobei
an dem den Summenstromwandler (2) lagesichernden Schen-
kel des Schaltschlosses (7) auf der einen Seite der Fehler-
stromausldser (8) und auf der anderen Seite der Priifblock (9)

angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass durch Zapfen- 30

Lochverbindungen in den Schlossplatten der Fehlerstromaus-

loser (8) und der Priifblock (9) in ihrer Lage fixiert und durch

eine Federklammer (11) an die Schlossplatten gepresst sind.
5. Schalter nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass im in die Gehdusewanne (1) 35

eingreifenden Schenkel des Schaltschlosses (7) zwei gleiche,
symmetrische Schieber (12) vorgesehen sind, die einen Riick-
steller (13) des Fehlerstromauslgsers (8) und einen Unterbre-
cherkontakt (14) im Priifblock (9) betitigen.

6. Schalter nach einem der Patentanspriiche | bis 4, 40

dadurch gekennzeichnet, dass an der dusseren Ecke des
Schaltschlosses (7) eine gemeinsame Achse (15) fiir eine Klin-
kenauflage (16) und fiir einen Riicksteller (13) des Fehler-
stromauslosers (8) vorhanden ist. )

7. Schalter nach einem der Patentanspriiche [ bis 4, 45

dadurch gekennzeichnet, dass im in die Gehdusewanne (1)

eingreifenden Schenkel des Schaltschlosses (7) ein Kniege-
lenk (17) vorhanden ist, das auf einen drehbaren Hebel (18)
einwirkt, der seinerseits eine als einarmiger Hebel ausgebil-

dete Ausldseklinke (19) iiber die Flanke eines in dieser Auslo- 50

seklinke (19) vorgesehenen Langloches antreibt, wodurch

infolge dieser Hebeliibersetzungen die Andruckkraft auf die
Klinkenauflage (16) kleiner ist, als wenn bei gleicher Entfer-
nung zwischen Kniegelenk (17) und Klinkenauflage (16) das

Kniegelenk (17) die Ausloseklinke (19) direkt betétigen 55

wiirde.

6
Die Erfindung betrifft einen Fehlerstromschutzschalter
gemiss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Bei modernen Fehlerstromschutzschaltern dieser Art ist es
wegen der grossen Anzahl der verwendeten Einzelteile beson-

ders wichtig, dass die Montage schnell und daher billig erfol- 65

gen kann. Trotzdem darf die Zuverlidssigkeit und Genauigkeit
der Auslgsung beim Auftreten eines Fehlerstromes nicht
beeintrichtigt werden, da es sich ja um Schutzapparate han-

=)

delt, von denen das Leben von Menschen abhéngen kann.

Bei Niederspannungsschaltgeriten, insbesondere bei
Schalischiitzen, wird nun zur Erzielung einer rationellen Fer-
tigung eine moglichst schraubenlose Montagetechnik von
vorgefertigten, meist zusammensteckbaren Baugruppen mit
Erfolg angewendet. Bei Schutzschaltern ist dagegen eine
schraubenlose Steckmontage noch nicht iiblich. Ansitze dazu
finden sich etwa in der DE-AS 1123751, die einen Schutz-
schalter beschreibt, der aus zwei Baugruppen besteht. Die
eine Baugruppe wird durch den Sockel mit den Schaltkontak-
ten gebildet und die zweite Baugruppe besteht aus dem
Schaltschloss mit den Ausldseelementen. Auch in der AT-PS
248243 wird ein Schutzschalter beschrieben, der aus Bau-
gruppen zusammengesetzt ist. Die AT-PS 339991 beschreibt
ebenfalls einen Schutzschalter, bei dem ein Tragkérper senk-
recht auf einem Sockel angeordnet ist, wobei auf der einen
Seite des Tragkorpers das Schaltschloss und auf der anderen
Seite die Ausldseelemente angeordnet sind.

Alle bisher genannten Losungen erreichen jedoch nicht
die fiir einen Fehlerstromschutzschalter mdglichst giinstigste
Anordnung der Einzelteile, weil immer versucht wurde,
gleichzeitig mehreren Aufgabestellungen, z.B. Fehlerstrom-
und Fehlerspannungsauslsung, gerecht zu werden. Bei einer
Ausrichtung nur auf die Auslésung durch Fehlerstrome, die
durch einen Summenstromwandler erfasst werden, konnen
aber die Bauelemente so angeordnet und montiert werden,
dass fiir Summenstromwandler, Fehlerstromausléser, Priif-
block und Schaltschloss bei kleinstem Platzbedarf der
geringste Materialaufwand entsteht und trotzdem eine zuver-
ldssige Funktion sichergestellt ist. Gleichzeitig kann man
erreichen, dass die Bauelemente leicht und daher billig zu
montieren sind und das Justieren des Fehlerstromausldsers
auch nach dem Einbau des Schaltschlosses in die Gehduse-
wanne moglich ist.

Einen Fortschritt in dieser Richtung stellt die Bauform
dar, die in der DE-OS 1538334 beschrieben wird. Darin wird
ein Fehlerstromschutzschalter beschrieben, bei dem die Sym-
metrieachse des Summenstromwandlers und die Symmetrie-
ebene des Schaltschlosses in der Symmetrieebene der Gehdu-
sewanne angeordnet sind. Zu beiden Seiten des Schaltschlos-
ses sind an einem U-formig gestalteten Trager die Priifvor-
richtung und das Ausldserelais befestigt. Nachteilig bei dieser
Losung sind jedoch die zahlreichen Verbindungselemente,
die aus Nieten und Schrauben bestehen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Fehler-
stromschalters der eingangs genannten Art, die die Nachteile
bekannter Ausfiihrungen vermeidet. Diese Aufgabe wird
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
definierten Massnahmen geldst.

Auf diese Weise wird eine weitgehend niet- und schrau-
benlose Steckmontage ermdglicht, so dass wesentlich an
Montagezeit eingespart werden kann.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen des Fehlerstrom-
schutzschalters sind in den abhédngigen Patentanspriichen 2
bis 7 umschrieben.

Bei dem in die Gehdusewanne eingreifenden Schenkel des
Schaltschlosses sind in den beiden Schlossplatten vorteilhaft
Federkrallen vorhanden, durch die das Schaltschloss in
einem rechteckigen Schacht in der Gehdusewanne durch Rei-
bung festgehalten ist. Nach Verschrauben des Gehdusedek-
kels mit der Gehidusewanne ist das Schaltschloss, das seiner-
seits den Summenstromwandler formschliissig hélt, vorteil-
haft in seiner Lage gesichert. Der Schenkel des Schaltschlos-
ses, der den Summenstromwandler in seiner Lage sichert,
trigt vorteilhaft auf der einen Seite den Fehlerstromausloser
und auf der anderen Seite den Priifblock. Dabei werden der
Fehlerstromausldser und der Priifblock zweckméssigerweise
durch Zapfen-Lochverbindungen in den Schlossplatten in



ihrer Lage fixiert und durch eine Federklammer an die
Schlossplatten gepresst.

In dem Schenkel des L-férmigen Schaltschlosses, der in
die Gehdusewanne eingreift, sind vorteilhaft zwei gleiche,
symmetrische Schieber vorgesehen, die einen Riicksteller des
Fehlerstromausldsers und einen Unterbrecherkontakt im
Priifblock betétigen. An der dusseren Ecke des L-férmigen
Schaltschlosses ist zweckmaissig z.B. eine gemeinsame Achse
vorgesehen, die z.B. fiir eine Klinkenauflage und fiir den
Riicksteller des Fehlerstromauslésers verwendet wird. Die
Kniegelenkskette, die sich z.B. in dem Schenkel des L-férmi-
gen Schaltschlosses befindet, der in die Gehdusewanne ein-
greift, kann ein Kniegelenk besitzen, das z.B. auf einen dreh-
baren Hebel einwirkt. Letzterer kann seinerseits eine als ein-
armigen Hebel ausgebildete Ausloseklinke tiber die Flanke
eines in dieser Ausldseklinke vorgesehenen Langloches
antreiben, wodurch z.B. infolge dieser Hebeliibersetzungen
die Andruckkraft auf die Klinkenauflage kleiner ist, als wenn
z.B. bei gleicher Entfernung zwischen Kniegelenk und Klin-
kenauflage das Kniegelenk die Ausloseklinke direkt betitigt
wiirde.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform des Erfindungsgegen-
standes wird nachfolgend anhand der Zeichnungen niher
beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht vor der Steckmontage mit
Schnitten des Gehédusedeckels 10 und der Gehiusewanne 1
nach der Linie A-B von Fig. 2b, dem L-férmigen Schalt-
schloss 7 und dem Summenstromwandler 2. Fig. 2a zeigt in
der Seitenansicht den zusammengebauten Fehlerstromschutz-
schalter wieder mit nach der Linie A-B geschnittenem
Gehéusedeckel 10 und Gehiusewanne 1. Aus dieser Fig. 2a
ist ersichtlich, dass das L-fsrmige Schaltschloss 7 und der
Summenstromwandler 2 durch die Verschraubung des
Gehédusedeckels mit der Gehdusewanne formschliissig gehal-
ten ist. In der Draufsicht Fig. 2b wurde der Gehiusedeckel
abgenommen und der Fehlerstromauslser 8 und der Priif-
block 9 entfernt, um den Summenstromwandler 2 sichtbar zu
machen. Fig. 3 zeigt das Schaltschloss 7, den Fehlerstromaus-
loser 8, den Priifblock 9 und die Federklammer 11 vor der
Montage. Fig. 4 zeigt die gleichen Bauelemente, nachdem sie
durch die Zapfen-Lochverbindungen und die Federklammer
11 zu einer Baueinheit verbunden sind. Fig. 5a zeigt die
Draufsicht, Fig. 5b die linke und Fig. 5c die rechte Seitenan-
sicht dieser Baueinheit im Detail und Fig. 6 erklért die
mechanischen Kraftverhiltnisse des Schaltschlosses. In Fig.

6a ist ein Schaltschloss dargestellt, bei dem das Kniegelenk 17

die Ausloseklinke 19 direkt betitigt. In Fig. 6b ist die Anord-
nung gezeigt, bei der das Kniegelenk 17 auf einen drehbaren
Hebel 18 einwirkt, der seinerseits eine mit einem Langloch
ausgestattete und als einarmiger Hebel wirkende Ausldse-

gegeben; dabei bedeuten:
Py Kontaktkraft,
m Hebelarm der Ausléseklinke 19 beim Kniegelenk 17,
n: Hebelarm der Ausldseklinke 19 bei der Klinken-
auflage 16,
u Reibungskoeffizient. :
Wie in Fig. 6b dargestellt, ist nun ein drehbarer Hebel 18

P!
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klinke 19 antreibt.

Wie aus Fig. 1 und 2a und 2b ersichtlich, liegen die Sym-
metrieachse des Summenstromwandlers 2 und die Symmetrie-
ebene des Schaltschlosses 7 in der Symmetrieebene der

5 Gehiusewanne 1. Das L-formig ausgebildete Schaltschloss 7
greift dabei mit einem Schenkel in die Gehiusewanne ein und
der Summenstromwandler 2 wird in der Aussparung der
Gehédusewanne 1 durch den anderen Schenkel des Schalt-
schlosses formschliissig gehalten. Wie aus Fig. 5b und 5c¢ ent-

10 nommen werden kann, haben die beiden Schlossplatten des
L-férmigen Schaltschlosses 7 Federkrallen 20, so dass der
Schenkel des Schaltschlosses, der in die Gehiusewanne 1 ein-
greift, in einem rechteckigen Schacht dieser Geh4usewanne
durch Reibung festgehalten wird (Fig. 2a und 2b). Nach Ver-

15 schrauben des Gehdusedeckels 10 mit der Gehdusewanne 1
wird das L-formige Schaltschloss 7 seinerseits durch den
Gehdusedeckel in seiner Lage gesichert (Fig. 2a). Fig. 3 zeigt
das L-férmige Schaltschloss 7, den Fehlerstromauslgser 8,
den Priifblock 9 und eine Federklammer 11. Der Fehlerstrom-

2 ausléser und der Priifblock besitzen hervorstehende Zapfen,
die in entsprechende Locher in den Schlossplatten des Schalt-
schlosses passen und die drei Bauelemente in ihrer gegenseiti-
gen Lage fixieren. Zusammengehalten werden sie durch die
Federklammer 11. Die aus dem L-férmigen Schaltschloss 7,

25 dem Fehlerstromausloser 8, dem Priifblock 9 und der Feder-
klammer 11 bestehende zusammengebaute Baugruppe ist in
Fig. 4 dargestellt. Fig. 5a, 5b und 5c zeigen Einzelheiten die-
ser Baugruppe. In dem Schenkel des L-formigen Schalt-
schlosses 7, der in die Gehdusewanne 1 eingreift, sind zwei

30 gleiche, symmetrische Schieber 12 vorgesehen, die einen
Riicksteller 13 des Fehlerstromauslosers 8 und einen Unter-
brecherkontakt 14 im Priifblock 9 betitigen. An der 4dusseren
Ecke des L-formigen Schaltschlosses 7 ist eine gemeinsame
Achse 15 angeordnet, die sowoh! fiir eine Klinkenauflage 16

35 und fiir den Riicksteller 13 des Fehlerstromauslosers 8 ver-
wendet wird.

Bei einem Fehlerstromschutzschalter ist es von grosster
Bedeutung, fiir die an und fiir sich geringe Kraft des Fehler-
stromauslosers im Schaltschloss Reserven vorzusehen, das

40 heisst, dass das Schaltschloss mit einer moglichst geringen
Kraft ausgelost werden kann. Daher muss die Klinkenauf-
lage, die durch den Fehlerstromausidser bewegt werden muss,
leicht beweglich sein, und dies bedingt wieder, dass der
Anpressdruck der Ausloseklinke des Schaltschlosses mog-

45 lichst klein sein muss. Dieser Anpressdruck ist durch die
Kontaktkraft und die Hebeliibersetzungen gegeben. Ausser-
dem sind die Dimensionen des Schaltschlosses vorgegeben.
Wirkt das Kniegelenk direkt auf die Ausloseklinke, so ist ent-
sprechend Fig. 6a die Abzugskraft P, der Klinkenauflage

50 durch die Gleichung 1

(1)

zwischen dem Kniegelenk 17 und der Ausléseklinke 19 ange-
ordnet. Dieser drehbare Hebel 18 treibt die mit einem Lang-

60 loch ausgestattete Ausléseklinke 19 an, die so als einarmiger
Hebel auf die Klinkenauflage 16 einwirkt. Jetzt berechnet
sich die Abzugskraft P, der Klinkenauflage gemiss Glei-
chung 2

(2).
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Dabei bedeuten:

m Hebelarm des drehbaren Hebels 18 beim
Kniegelenk 17,

nz Hebelarm des drehbaren Hebels 18 in bezug auf die
Ausléseklinke 19,

o Hebelarm der Ausloseklinke 19 in bezug auf die Klin-
kenauflage 16,

p Hebelarm der Ausléseklinke 19 in bezug auf den
Angriffspunkt des drehbaren Hebels 18.

Man erkennt, dass bei gleicher Entfernung zwischen
Kniegelenk 17 und Klinkenauflage 16 in Fig. 6a und 6b, die
ja durch die Abmessungen des L-formigen Schaltschlosses 7
gegeben sind, die Abzugskraft der Klinkenauflage 16 bei der

Anordnung nach Fig. 6b dann kleiner ist als jene der Fig. 6a,
wenn die Ungleichung 3 erfiillt ist:

(3).

1

Man konnte also durch geeignete Wahl der Hebeliiberset-
zung p/o bei der als einarmiger Hebel wirkenden Ausldse-

10 klinke 19 die Abzugskraft der Klinkenauflage beliebig ver-

kleinern. Natiirlich bestehen in dieser Hinsicht konstruktive
Grenzen, aber eine Halbierung der Kraft ist ohne grosse
Schwierigkeiten moglich.

4 Blatt Zeichnungen
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