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(54) VORRICHTUNG ZUM SCHUTZ VOR VON EINER HOHER GELEGENEN STELLE
ABGLEITENDEN MASSEN, INSBESONDERE VOR LAWINEN ODER MUREN

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Schutz vor
von einer hoher gelegenen Stelle abglei-
tenden Massen, insbesondere vor Lawinen
oder Muren, mit einer im Weg des Massen-
stroms vorgesehenen Rickhalteeinrichtung
beschrieben, die mit Abstand in Richtung
des Massenstroms hintereinander gereihte,
quer zum Massenstrom verlaufende, was-
serdurchlassige Sperren (2) umfasst. Um
vorteilhafte Raumbedingungen zu schaf-
fen, wird vorgeschlagen, dass die Sperren
(2) zumindest stufenweise aus einer Sperr-
stellung in eine stromabwarts liegende Off-
nungsstellung verlagerbar sind.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Schutz vor von einer hoher gelegenen Stelle abglei-
tenden Massen, insbesondere vor Lawinen oder Muren, mit einer im Weg des Mas-
senstroms vorgesehenen Rickhalteeinrichtung beschrieben, die mit Abstand in
Richtung des Massenstroms hintereinandergereihte, quer zum Massenstrom verlau-
fende, wasserdurchlassige Sperren (2) umfalt. Um vorteilhafte Rdumbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, daR die Sperren (2) zumindest stufenweise aus

einer Sperrstellung in eine stromabwarts liegende Offnungsstellung verlagerbar

sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Schutz vor von einer héher ge-
legenen Stelle abgleitenden Massen, insbesondere vor Lawinen oder Muren, mit ei-
ner im Weg des Massenstroms vorgesehenen Ruckhalteeinrichtung, die mit Ab-
stand in Richtung des Massenstroms hintereinandergereihte, quer zum Massen-

strom verlaufende, wasserdurchlassige Sperren umfaft.

Ubliche Schutzvorrichtungen vor Lawinen und Muren weisen Rickhalteeinrichtun-
gen in Form von starr im Untergrund verankerten, quer zum erwarteten Massen-
strom verlaufende, gegebenenfalls wasserdurchlassige Sperren auf, die den Mas-
senstrom auffangen oder ableiten sollen. Diese Sperren kénnen bei mdéglichen
Massenstrémen groBeren Volumens in Strémungsrichtung mit Abstand hintereinan-
der angeordnet werden, so dal beim Uberfluten einer stromaufwarts gelegenen
Sperre die stromabwarts liegenden Sperren wirksam werden kénnen. Die Sperren
mussen dabei aufwendig verankert werden, um die auftretenden Kréfte abzufangen
und in den Untergrund einleiten zu kénnen. Damit ist aber nicht nur ein erheblicher
Bauaufwand, sondern auch der Nachteil verbunden, daf3 im Ereignisfall die aufge-
fangenen Massen mihsam aus dem den Sperren vorgelagerten Staurdumen ent-

fernt werden miissen, was haufig erst die Schaffung eines seitlichen Zugangs erfor-

dert.

Um bei einer Wildbachverbauung mit einem quer zur FlieRrichtung angeordneten,
sich von Uferflanke zu Uferflanke erstreckenden Auffangnetz fur Geschiebe- und
Treibgut einen Schutz gegen Ufererosionen zu ermdglichen, ist es bekannt (DE
2003 00 821 U1), das Auffangnetz in einem mittleren Abschnitt mit einer geringeren
Hohe als im Bereich der Seitenteile auszufiuhren, so daR beim Uberlauf tiber das

Auffangnetz die gréBten FlieRgeschwindigkeiten in diesem mittleren Abschnitt er-
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reicht werden. Zur einfacheren Raumung des Auffangnetzes kénnen zunéachst die
oberen Tragseile seitlich gelést und die von diesen Tragseilen gehaitenen Netzab-
schnitte nach vorne geklappt werden, so dal das angestaute Gut von oben
schichtweise abgetragen werden kann, wahrend die unteren noch nicht freigegebe-
nen Schichten durch das Auffangnetz gesichert bleiben. Diese Auffangnetze stellen

jedoch Einzelsperren dar.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge-
schilderten Art zum Schutz vor von einer héher gelegenen Stelle abgleitenden
Massen, insbesondere vor Lawinen oder Muren, so auszugestalten, dal} die insbe-
sondere mit der Raumung aufeinanderfolgender Sperren verbundenen Schwierig-

keiten der Riickhalteeinrichtungen vermieden werden kénnen.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, da die Sperren zumindest stu-

fenweise aus einer Sperrstellung in eine stromabwiérts liegende Offnungssteliung

bringbar sind.

Mit der Méglichkeit, die Sperren stromabwarts zu 6ffnen, wird die vorteilhafte Vor-
aussetzung geschaffen, die Ruckhalteeinrichtung von unten abschnittsweise von
Sperre zu Sperre zu raumen, ohne Gefahr zu laufen, dafl® sich die gesamten durch
die Riickhalteeinrichtung aufgefangenen Massen in Bewegung setzen, weil ja nur
die jeweils unterste Sperre geéffnet wird, so daR die darlber liegenden Sperren ihre
Stutzwirkung beibehalten. Damit ist ein einfaches stufenweises Raumen der Rick-
halteeinrichtung gewahrleistet, wobei das R&umen von Sperren im Bereich eines
Gerinnes durch ein Ausschwemmen der angestauten Massen von feinkornigerem

Material unterstitzt wird, das durch die gedffnete Sperre mit Hilfe des Gerinnes

ausgetragen werden kann.

Die mit Abstand hintereinandergereinten Sperren erlauben auflerdem ein dynami-
sches Auffangen des Massenstroms, wenn die einzelnen Sperren mit unterschied-
lich starken Riickhaltesicherungen versehen werden. Zu diesem Zweck kénnen die
Sperrstellungen der Sperren durch Sollbruchstellen gesichert werden, die im Be-

darfsfall unterschiedliche Bruchlasten aufweisen. Um zusatzlich auf den Geschwin-
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digkeitsverlauf des aufzufangenden Massenstroms Einflul nehmen zu konnen,
konnen die einzelnen Sperren hinsichtlich ihres Rickhalteverhaltens an die Zu-
sammensetzung des jeweils erwarteten Massenstroms angepalt werden, bei-

spielsweise durch eine entsprechende Wah! der Maschenweite von Gittern oder

Netzen.

Zur Beeinflussung der Geschwindigkeitsverteilung eines Gerinnes Uber dessen
Breite kdnnen die Sperren Seitenteile besitzen, die ausgehend von einem mittleren
Abschnitt in Strémungsrichtung geneigt verlaufen, so daf der Uberlauf tber diese
Seitenteile eine ausgepragte Stromungskomponente gegen die Stromungsmitte hin
aufweist, was eine Stromungsentlastung der Uferbereiche und damit eine geringere
Erosionsgefahr fur die Uferbéschungen mit sich bringt.

Wie bereits ausgefiihrt wurde, kénnen im Bereich eines Gerinnes die hintereinander
angeordneten Sperren von der untersten beginnend nacheinander stromaufwérts
geoffnet werden, um das Raumen der Sperren zu erleichtern, wobei feinkornigere
Geschiebeteile durch das Gerinne aus dem angestauten Material ausgewaschen
werden. Um diesen selbstandigen Austrag von kleineren Geschiebeteilen zu unter-
stutzen, konnen die Sperren einen mittleren fur sich stromabwaérts 6ffenbaren Ab-
schnitt aufweisen, der nach seiner Offnung aufgrund des dann geringeren Stro-
mungswiderstandes in diesem mittleren Abschnitt eine Sammlung des Gerinnes

und damit einen verstarkten Gutaustrag bewirkt.

Die Sperren kdnnen sich, mussen sich aber nicht Uber die gesamte Breite des We-
ges des Massenstroms erstrecken. Ragen die mit Abstand in Stromungsrichtung
hintereinander angeordneten Sperren nur zum Teil in den Weg des Massenstroms,
so wird dieser unter einem Rickhalten eines Teils seiner Massen um- und/oder ab-
gelenkt, was je nach den gegebenen Verhéltnissen vorteilhafte Bedingungen nicht
nur fir das Umleiten bzw. das stufenweise Abfan‘gen des Massenstroms, sondern
auch fur die Raumung der Sperren schafft. In diesem Zusammenhang ist zu be-
ricksichtigen, daR beispielsweise durch eine mehrmaliges Umlenken des Massen-
stroms unter einem gleichzeitigen Rickhalten je einer Teilmasse ein erheblicher Teil

der Energie eines solchen Massenstroms abgebaut werden kann. Auflerdem wird
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das Austragen feinkornigerer Massenanteile unterstiitzt, bevor die Sperren zu Rau-
mungszwecken geoffnet werden. Einem Gerinne bleibt ja eine maanderférmige

Umgehung der Sperren offen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zei-

gen

Fig. 1 eine Vorrichtung nach der Erfindung zum Schutz vor von einer héher gelege-
nen Stelle abgleitenden Massen in einem schematischen Langsschnitt,

Fig. 2 eine der in der Fig. 1 schematisch angedeuteten Sperren in einer Ansicht
entgegen der Strdmungsrichtung des aufzufangenden Massenstroms in ei-
nem gréReren Malistab,

Fig. 3 die Sperre nach der Fig. 2 in einer vereinfachten Draufsicht und

Fig. 4 eine erfindungsgemaRe Schutzvorrichtung mit nur zum Teil in den Weg des

Massenstroms ragenden Sperren in einer schematischen Draufsicht.

Gemal dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist die beispielsweise in einem
Gerinne 1 angeordnete Schutzvorrichtung eine Riickhalteeinrichtung aus mehreren
im Verlauf des Gerinnes 1 hintereinandergereihten, wasserdurchlédssigen Sperren 2
in Form eines Gitters, eines Netzes, eines Rechens od. dgl. auf. Diese mit Hilfe von
Ankern 3 im Untergrund verankerten Sperren 2 werden durch Zugseile 4, die Gber
Boschungsanker 5 abgespannt sind, in einer Sperrstellung gehalten. Tritt eine Mure
oder eine Lawine im Bereich des Gerinnes 1 auf, so wird der sich entlang des Ge-
rinnes 1 bewegende Massenstrom durch die in Strémungsrichtung hintereinander-
geschalteten Sperren 2 aufgefangen, wobei jeweils ein Teil des Massenstromes
durch die Sperren zuriickgehalten wird, wahrend der tbrige Massenstrom sich tber
diese Sperre 2 hinweg zur nachsten stromabwaérts gelegenen Sperre ergieft, bis die
Restmasse durch eine Sperre 2 vollstandig aufgefangen werden kann oder die un-
terste Sperre 2 liberwindet. Dieses schrittweise Abfangen des im Ereignisfall auftre-
tenden Massenstroms kann durch eine dynamische Abstltzung der Sperren 2 Uber
die Zugseile 4 unterstutzt werden. Die Zugseile 4 kdnnen zu diesem Zweck bei-

spielsweise Uber Sollbruchstellen 6 fir unterschiedliche Bruchlasten mit den B6-

schungsankern 5 verbunden sein.
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Sind nach einem Murstol3 oder einem Lawinenabgang die Sperren 2 zu raumen, so
kann dies in vorteilhafter Weise von der untersten fortschreitend zur obersten der
Sperren 2 durchgefiihrt werden, indem die Sperrstellung der jeweils zu rAumenden
Sperre 2 stromabwarts getdffnet wird. Zu diesem Zweck kénnen die Verbindungs-
stellen 7 dieser Sperre 2 mit den Zugseilen 4 gelost werden, so da die zu rdumen-
de Sperre 2 gegen den Gerinneboden abgeschwenkt werden kann, wie dies in der
Fig. 1 durch den Pfeil 8 angedeutet wird. Die zwischen der gedffneten Sperre 2 und
der stromaufwarts folgenden Sperre 2 angestaute, begrenzte Masse kann somit in
vergleichsweise einfacher Art stromabwarts entfernt werden, ohne ein Nachrut-

schen der durch die verbleibenden Sperren 2 gehaltenen Massen befiirchten zu

mussen.

In den Fig. 2 und 3 ist eine dieser hintereinandergereihten Sperren 2 naher darge-
stellt. Durch die besondere Abspannung Uber mehrere Zugseile 4 kann eine Unter-
teilung der Sperre 2 in einen mittleren Abschnitt 9 und zwei Seitenteile 10 erreicht
werden, die gegentber dem mittleren Abschnitt in Stromungsrichtung 11 geneigt
verlaufen, wie dies der Fig. 3 enthommen werden kann. Da sich zufolge dieser
Maflnahme ein bezlglich der Strémungsrichtung 11 geneigter, aber mit dem mittle-
ren Abschnitt 9 gleiche Hohe aufweisender Uberlauf 12 im Bereich der beiden Sei-
tenteile 10 ergibt, tritt im Bereich dieser Uberlaufe 12 eine ausgepragte Strémungs-
komponente gegen die Stromungsmitte hin auf, so dal} die Uferbéschungen angrei-
fende Gerinnestrémungen trotz eines aufgefangenen MurstoRes weitgehend unter-

bunden werden kénnen.

Die Unterteilung der Sperren 2 in einen mittleren Abschnitt 9 und zwei Seitenteile 10
bringt auRerdem den Vorteil mit sich, dal? zunéchst nur der mittlere Abschnitt 9 ge-
offnet werden kann, wenn im Bereich des mittleren Abschnittes 9 entsprechende
Verschlisse 13 vorgesehen sind. Die Méglichkeit, vorerst den mittleren Abschnitt 9
zu 6ffnen, erlaubt ein weitgehendes Ausschwemmen von kleineren Geschiebeteilen
aus der angestauten Masse, weil das Gerinne in diesem mittleren Abschnitt auf-
grund des nach der Offnung geringeren Strémungswiderstandes gesammelt werden

kann, und zwar je nach dem AusmaR der Offnung auch in unterschiedlichen
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Schichthéhen. Es brauchen dann lediglich die verbleibenden Grobteile der ange-

stauten Massen entfernt zu werden.

In der Fig. 4 ist angedeutet, da die Sperren 2 sich nicht tber die gesamte Ausdeh-
nungsbreite des Massenstroms zu erstrecken brauchen, um eine wirksame Schutz-
funktion erfullen zu konnen. Der entlang beispielsweise eines Gerinnes 1 talwarts
gleitende Massenstrom wird ja durch eine nur zum Teil in den Strémungsweg vor-
stehende Sperre 2 zu einer Umlenkung gezwungen, wie dies durch den Stro-
mungspfeil 14 veranschaulicht wird. Da zugleich ein Teil des Massenstroms durch
die Sperre 2 zurlickgehalten wird und sich stromaufwérts der Sperre 2 anstaut, wird
die Energie des Massenstroms entsprechend herabgesetzt. Durch ein mehrmaliges
Umlenken des Massenstroms durch von beiden Seiten in den Strémungsweg ra-
gende Sperren 2 wird die Wirkung noch verstarkt, bis der Massenstrom zumindest
auf ein unschadliches Maf vermindert oder von den talwarts zu schiitzenden Berei-
chen abgelenkt wird. Das Gerinne kann sich nach dem Abfangen des Massen-
stroms seinen Weg entsprechend den Strémungspfeilen um die Sperren 2 auflen
herum bahnen und dabei kleinere Geschiebeteile ausschwemmen, so daf} die aus-
geschwemmten Geschiebeteile nicht mehr bei der Raumung der Sperren 2 berlck-
sichtigt werden mussen. Die Rdumung selbst kann beginnend mit der untersten
Sperre 2 abschnittsweise von Sperre zu Sperre durchgefihrt werden, wie dies im

Zusammenhang mit der Fig. 1 beschrieben wurde.

Mt
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Schutz vor von einer héher gelegenen Stelle abgleitenden
Massen, insbesondere vor Lawinen oder Muren, mit einer im Weg des Massen-
stroms vorgesehenen Ruckhalteeinrichtung, die mit Abstand in Richtung des Mas-
senstroms hintereinandergereihte, quer zum Massenstrom verlaufende, wasser-
durchlassige Sperren umfalt, dadurch gekennzeichnet, dal® die Sperren (2) zumin-

dest stufenweise aus einer Sperrstellung in eine stromabwirts liegende Offnungs-

stellung bringbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die Sperrstel-

lungen der Sperren (2) durch Sollbruchstellen (6) gesichert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal? die Sollbruch-
stellen (6) der hintereinandergereihten Sperren (2) unterschiedliche Bruchlasten

aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal3
die Sperren (2) von einem mittleren Abschnitt (9) in Strémungsrichtung (11) geneigt

verlaufende Seitenteile (10) aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal}

die Sperren (2) einen mittleren fir sich stromabwarts 6ffenbaren Abschnitt (9)

aufweisen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dald

die mit Abstand in Stromungsrichtung hintereinander angeordneten Sperren (2) nur

zum Teil in den Weg des Massenstroms ragen.

Linz, am 28. Juli 2006 Dipl.-Ing. Dr. Gerhard Cordt

durch:
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