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Beschreibung

Spreizdiibel

Die Erfindung betrifft einen Spreizdibel mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Anspruchs 1.

Spreizdlbel, insbesondere aus Kunststoff, sind bekannt. Sie sind Uberwiegend
hilsenférmig, so dass sie einen sich in einer Dibellangsrichtung erstreckenden
Hohlraum aufweisen, der einen Spreizkanal bildet, in den ein stiftférmiges Spreizmittel
zum Aufspreizen des Diibels zur Verankerung in einem Bohrloch einbringbar ist. Das
stiftférmige Spreizmittel ist beispielsweise ein Nagel oder eine Nagelschraube, der oder
die in den Spreizdiibel eingeschlagen wird und ihn aufspreizt, oder eine Schraube, die in
den Spreizdubel eingeschraubt wird und ihn aufspreizt. Ausgestaltungen solcher
Spreizdibel, insbesondere in einem Spreizbereich, sind vielfiltig. Der Spreizbereich ist
ein Langsabschnitt des Spreizdiibels, der durch das Einbringen des Spreizmittels

aufgespreizt wird.

Die europaische Patentanmeldung EP 0 964 169 A2 offenbart einen Spreizdiibel mit
zwei gegeniberliegend angeordneten und sich in einer Dibelldngsrichtung
erstreckenden Stegen, von denen an beiden Langsseiten Spreizelemente in einer
Umfangsrichtung des Spreizdiibels abstehen. In Seitenansicht des Spreizdiibels sind die
Spreizelemente dreiecksférmig, wobei eine Seite der Spreizelemente in einer
Radialebene des Spreizdiibels und eine andere Seite der Spreizelemente schrag zum
Spreizdubel verlduft. Die Spreizelemente erstrecken sich von den beiden Stegen in
entgegengesetzten Umfangsrichtungen, sie ragen passgenau ohne Zwischenraum
ineinander. Beim Eindrehen einer Spreizschraube in den Spreizdiibel schwenken die
Spreizelemente des bekannten Spreizdiibels um Schwenkachsen nach auBen, die sich
entlang der Langsseiten der Stege in der Dibellangsrichtung, d.h. achsparallel zum
Spreizdibel, erstrecken. Die Schwenkbarkeit der Spreizelemente ist durch eine
Verformbarkeit des aus Kunststoff bestehenden Spreizdiibels gegeben.
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Die Patentschrift DE 32 08 347 C1 offenbart einen ebenfalls aus Kunststoff hergesteliten,
hillsenférmigen Spreizdiibel mit zwei Stegen, die einander gegeniiberliegend angeordnet
sind und sich in einer Dubellangsrichtung erstrecken. Die Stege weisen eine
Tannenbaumprofilierung auf, d. h. sie weisen axial hintereinander angeordnete

-Kegelstimpfe auf, die sich am durchmessergréBeren, hinteren Ende mit einem kurzen

zylindrischen Abschnitt fortsetzen. In Seitenansicht des Spreizdiibels ergibt die
Profilierung ein Sagezahnprofil, dessen Zahne einer Ausziehrichtung des Spreizdibels
aus einem Loch in einem Ankergrund entgegengerichtet sind. Durch die
Tannenbaumprofilierung sind Zahne an den Stegen ausgebildet, die sich in
Umfangsrichtung Gber weniger als 180° erstrecken, so dass in der Dibellangsrichtung
verlaufende Spalte zwischen den Zahnen bestehen. In Umfangsrichtung stehen die
Zahne jeweils in einer Richtung Uber die Stege Uber. Zwischen den Stegen besteht ein in
Umfangsrichtung verlaufender Spalt zwischen den Z&hnen des bekannten Spreizdlbels.
An den in Umfangsrichtung Gber die Stege Uberstehenden Stellen sind die Zahne jeweils
paarweise durch in der Dibell&ngsrichtung verlaufende Langsstege verbunden, die
einen kleinen Querschnitt aufweisen, so dass sie verformbar sind und abreiBen kdnnen.
Wie gesagt, sind die Zdhne paarweise durch die Langsstege verbunden, die allgemein
auch als Verbinder bezeichnet werden kénnen, nach jedem zweiten Zahn besteht keine
Verbindung der in Umfangsrichtung von den Stegen des Spreizdlbels (iberstehenden
Zahne aufBerhalb der Stege. Die Langsverbinder Ubertragen Zug- und Druckkrafte und
erhdhen dadurch eine Biege-, Knick- und Torsionsfestigkeit des bekannten Spreizdlbels.

Bei Spreizdubeln aus Kunststoff besteht das Problem, dass der Spreizstift beim
Einbringen in den Spreizdlbel aufgrund der beim Aufspreizen auftretenden Belastungen
und Verformungen des Spreizdiibels seitlich zwischen zwei Spreizelementen austreten
kann. Der Spreizdiibel wird von der Austrittsstelle nach vorn nicht mehr wie vorgesehen
aufgespreizt. "Vorn" und "hinten" bezieht sich auf eine Einbringrichtung des
Spreizdilbels, ein vorderes Ende des Spreizdiibels ist einem Lochgrund eines Lochs, in
dem der Spreizdibel verankert ist bzw. wird, zugewandt, ein hinteres Ende des
Spreizdilbels ist zugénglich, wenn der Spreizdiibel in das Loch eingebracht ist, und der
Spreizstift wird durch das hintere Ende in den Spreizdibel eingebracht.

Aufgabe der Erfindung ist, einen Spreizdlibel der vorstehend erlauterten Art
dahingehend zu verbessern, dass das Risiko verringert ist, dass ein Spreizstift beim
Einbringen in den Spreizdlbel seitlich austritt.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelést.

Der erfindungsgeméBe Spreizdibel mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist
mindestens zwei in einer Dibellangsrichtung verlaufende Stege auf, wobei unter "in
Dubellangsrichtung” nicht nur ein gerader, achsparalieler Verlauf zu verstehen ist,
sondern beispielsweise auch wendel- oder wellenférmige Stege.

Von den Stegen stehen Spreizelemente in entgegengesetzten Umfangsrichtungen des
Spreizdiibels ab, wobei Spreizelemente, die von verschiedenen Stegen abstehen,
zwischen einander greifen bzw. einander in der Dulbellangsrichtung abwechsein. Die
Stege und die Spreizelemente umschlieBen einen Hohiraum, der sich in der
Dibellangsrichtung erstreckt und einen Spreizkanal bildet, in den ein Spreizstift zum
Aufspreizen des Spreizdiibels einbringbar ist. Der Spreizstift ist beispielsweise ein Nagel,
eine Nagelschraube oder eine Schraube. Er kann auch als Befestigungsmittel
bezeichnet werden, weil ein zu befestigender Gegenstand an ihm bzw. mit ihm befestigt

wird.

Der Spreizstift driickt die Stege und die Spreizelemente des Spreizdlbels nach auBen,
d. h. er spreizt den Spreizdlbel auf. Die Spreizelemente schwenken beim Aufspreizen
um Achsen, die zumindest im Wesentlichen in der Dlbellangsrichtung oder schrag in
einem  Winkel zur  Dubellangsrichtung  verlaufen, nach auBen. Eine
Schwenkbeweglichkeit wird durch eine elastische und/oder plastische Verformbarkeit
des Materials, aus dem der Spreizdiibel besteht, erreicht. AuBerdem sind die
Spreizelemente mit dehnbaren und abreiBbaren Verbindern verbunden, die schrag zur
Dubellangsrichtung verlaufen. Die Verbinder wirken einem seitlichen Austritt des
Spreizstifts zwischen zwei Spreizelementen hindurch aus dem Spreizdibel entgegen.
Insbesondere wenn die Spreizelemente Abstand voneinander aufweisen, verbessern die
Verbinder eine Fihrung des Spreizstifts beim Einbringen in den Spreizdibel im
Spreizdlibel, wodurch das Risiko, dass der Spreizstift seitlich austritt, gemindert ist. Der
Spreizdiibel spreizt dadurch Uber die gesamte Lange seines Spreizbereichs wie
vorgesehen auf, was seine Verankerung in einem Loch in einem Ankergrund verbessert.
Die Verbinder wirken dem Aufspreizen nicht oder nur schwach entgegen, so dass eine
Spreizkraft nicht oder nur wenig erhéht ist. Insbesondere weisen die Verbinder einen
bandférmigen Querschnitt auf, d.h. ihre Ausdehnung ist in Umfangs- und/oder
Léngsrichtung gr6Ber als in radialer Richtung, wobei die Verbinder im Vergleich zu den
Spreizelementen einen insbesondere in radialer Richtung verkleinerten Querschnitt
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aufweisen. Zugleich erhéhen die Verbinder eine Steifigkeit des Spreizdlbels gegen
Biegen, Knicken und Torsion. Die schrage Ausrichtung der Verbinder dient insbesondere
der Erhéhung der Torsionssteifigkeit, weil die Verbinder abhéngig von ihrer Ausrichtung
bei einer Tordierung des Spreizdibels auf Zug oder auf Druck beansprucht werden und
nicht oder weniger auf Biegung, wie es bei einem in der Dibellangsrichtung

verlaufenden Verbinder der Fall wére.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht dehnbare und abreiBbare Verbinder vor, die die
Spreizelemente paarweise verbinden. Das bedeutet, dass bei in Langsrichtung
hintereinander angeordneten Spreizelementen nach jedem zweiten Spreizelement keine
Verbindung vorhanden ist. Diese Ausgestaltung der Erfindung erleichtert das
Aufspreizen, wobei die Axialfilhrung des Spreizstifts im Spreizdiibel nur wenig
verschlechtert und damit die Gefahr eines seitlichen Austritts des Spreizstifts beim
Einbringen in den Spreizdiibel nur wenig erhéht und im Vergleich mit einem Spreizdiibel
ohne Verbinder zwischen den Spreizelementen immer noch verringert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Verbinder nur in einem vorderen
Bereich des Spreizdiibels vorhanden sind. In einem hinteren Teil des Spreizbereichs des
Spreizdlibels sind keine Verbinder zwischen den Spreizelementen vorhanden. Der
vordere Teil ist beispielsweise eine vordere Haélfte des Spreizbereichs des Spreizdubels
oder beispielsweise die ersten zwei bis vier oder finf Spreizelemente bzw. die ersten ein
bis zwei Paare Spreizelemente. Die Gefahr, dass ein Spreizstift beim Einbringen in den
Spreizdibel seitlich austritt, besteht im Wesentlichen in einem vorderen Bereich des
Spreizdlbels, weil der Spreizdibel in einem hinteren Teil des Spreizbereichs einen
Ublicherweise vorhandenen zylindrischen Hohlschaft aufweist, der in Umfangsrichtung
geschlossen ist und den Spreizstift axial fihrt. Spreizelemente in einem hinteren Teil des
Spreizbereichs des Spreizdiibels, die keine Verbinder aufweisen, zwischen die der
Spreizstift beim Einbringen in den Spreizdiibel aber zuerst eintitt, lassen sich
aufspreizen, ohne dass eine Spreizkraft durch die Verbinder erhdht ist. Erreicht der
Spreizstift den vorderen Teil des Spreizdibels, wird er von den Verbindern im

Spreizdibel geflihrt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht je zwei dehnbare und abreiBbare Verbinder
zwischen zwei Spreizelementen vor, die entgegengesetzt schrég zur Dibelldngsrichtung
verlaufen, wobei ein Winkel, unter dem die Verbinder schrdg zur Dibelldngsrichtung
verlaufen, gleich oder verschieden sein kann. Die Verbinder verlaufen also
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beispielsweise V- oder X-férmig zwischen zwei Spreizelementen. Diese Ausgestaltung
der Erfindung hat den Vorteil einer erhdhten Torsionssteifigkeit und erhéht die Sicherheit
des Spreizdiibels gegen Ausknicken seiner Stege.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht hakenférmige Spreizelemente vor, die mit
Abstand zwischen einander greifen. Die Hakenform kann so ausgebildet und angeordnet
sein, dass die Spreizelemente einander hintergreifen und bei einer Verformung des
Spreizdibels, beispielsweise einer Biegung oder Torsion, in Anlage aneinander
gelangen und eine Biege-, Knick- und/oder Torsionssteifigkeit des Spreizdiibels erhéhen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargesteliten

Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen erfindungsgeméaBen Spreizdiibel in perspektivischer Darstellung;
und
Figur 2 den Spreizdiibel aus Figur 1 in aufgespreiztem Zustand.

Der in der Zeichnung dargestellite, erfindungsgeméaBe Spreizdiibel 1 ist beispielsweise
durch SpritzgieBen aus Kunststoff hergestellt. Er ist hilsenférmig und weist einen
rohrférmigen, in Umfangsrichtung geschlossenen Hohlschaft 2 in einem hinteren Bereich
auf, der mit einem hohlkonischen Flansch 3 an einem hinteren Ende des Spreizdibels 1
endet. In Einbringrichtung vorn schlieBt sich ein Spreizbereich 4 an den Hohlschaft 2 an,
wobei die Einbringrichtung die Richtung ist, in der der Spreizdiibel 1 bestimmungsgeman
in ein Bohrloch eingebracht wird. Uber den Spreizbereich 4 erstrecken sich zwei Stege 5
in einer Dibellangsrichtung bis zu einem vorderen Ende des Spreizdibels 1, wo sie
ebenso wie hinten im Spreizbereich 4 am Ubergang zum Hohlschaft 2 einstiickig
miteinander verbunden sind. Die Stege 5 sind einander gegenuberliegend an einem

Umfang des Spreizdiibels 1 angeordnet.

Von Léangsseiten der Stege 5 stehen Spreizelemente 6 in entgegengesetzten
Umfangsrichtungen des Spreizdibels 1 ab. Die Spreizelemente 6 stehen jeweils
abwechselnd vom einen und vom anderen Steg 5 ab, so dass sie &dhnlich einer
Verzahnung oder Krampen eines ReiBverschluss, allerdings mit Abstand voneinander
zwischen einander greifen. Die Spreizelemente 6 sind hakenférmig, sie stehen schrag
nach hinten von den Stegen 5 ab und weisen nach einer Abwinklung in einer Mittelebene
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des Spreizdlibels 1 zwischen den Stegen 5 schrdg nach vorn. Alternativ kénnen die
Spreizelemente 6 auch umgekehrt schrag nach vorn von den Stegen 5 abstehen und
nach der Abwinklung schrdg nach hinten weisen (nicht dargestellt). Die Spreizelemente
6 berthren einander nicht, sondern es bestehen wie gesagt Abstande zwischen ihnen,
wenn der Spreizdiibel 1 unverformt ist. Durch ihre Hakenform hintergreifen die zwischen
einander greifenden Spreizelemente 6 einander und verbinden die Stege 5 — wegen der
Absténde zwischen den Spreizelementen 6 — mit Spiel durch Formschluss miteinander.

Die hakenférmigen Spreizelemente 6 gelangen aneinander, d. h. ein Formschluss
zwischen den Spreizelementen 6 wird wirksam, wenn der Spreizdibel 5 gebogen wird
oder die Stege 5 sich voneinander entfernen. Auf diese Weise erhdhen die
Spreizelemente 6 eine Biege- und Knicksteifigkeit des Spreizdiibels 1 und verhindern ein
Ausknicken der Stege 5 beim Einbringen des Spreizdibels 5 in ein nicht dargestelites
Loch in einem Verankerungsgrund. AuBerdem erhdéhen die Spreizelemente 6 eine
Torsionssteifigkeit des Spreizdibels 1 im Spreizbereich 4, wenn die Spreizelemente 6
bei einer Tordierung des Spreizdibels 1, d. h. einer wendelférmigen Verformung der

Stege 5, in Anlage aneinander gelangen.

Die vorderen beiden Paare Spreizelemente 6, d. h. das erste und das zweite
Spreizelement 6, sowie das dritte und das vierte Spreizelement 6 sind durch Verbinder 7,
8 miteinander verbunden. Die bandférmigen Verbinder 7, 8 sind Stege mit im Vergleich
zu den Spreizelementen 6 verkleinerten Querschnitten, sie sind verformbar und
abreiBbar. Sie verlaufen schrag zu einer Dibellangsrichtung von einem Spreizelement 6
zu Ecken eines anderen der hakenférmigen Spreizelemente 6. Zwischen den beiden
Paaren Spreizélemente 6 und zwischen den Spreizelementen 6 weiter hinten im
Spreizbereich 4 des Spreizdlibels 1 sind die Spreizelemente 6 nicht miteinander
verbunden, sondern weisen die erlauterten Abstande voneinander auf.

Die Stege 5 und die Spreizelemente 6 umschlieBen hilsenfdérmig einen Spreizkanal in
koaxialer Verlangerung des Hohlschafts 2, in den eine Spreizschraube 9 als Spreizstift
einbring-, d. h. einschraubbar ist. Eine lichte Weite zwischen den Stegen 5 und
Spreizelementen 6 im Spreizbereich 4 des Spreizdibels 1 ist kleiner als ein
Innendurchmesser des Hohlschafts 2, so dass die Spreizschraube 9 die Stege 5 und die
Spreizelemente 6 auseinander und nach auBen driickt, d. h. den Spreizdibel 1 im
Spreizbereich 4 aufspreizt, wie es in Figuf 2 zu sehen ist. Beim Aufspreizen schwenken,
sofern eine den Spreizdibel 1 umgebende Lochwandung nachgibt, die Spreizelemente 6
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um Schwenkachsen 10 nach auBen, von denen beispielhaft eine in Figur 2 gezeichnet
ist. Die Schwenkachsen 10 verlaufen schrag zur Dibellangsrichtung. Die
Schwenkbarkeit der Spreizelemente 6 ist durch deren Verformbarkeit gegeben. In einem
weichen Baustoff wie beispielsweise Porenbeton formen sich die Spreizelemente 6 in die
Lochwandung ein und verkrallen den Spreizdibel in einem Loch in einem Ankergrund.

Die Verbinder 7, 8 zwischen den Spreizelementen 6 im vorderen Teil des Spreizbereichs
4 fihren die den Spreizstift bildende Spreizschraube 9 im Spreizkanal zwischen den
Spreizelementen 6 und den Stegen 5. Die Verbinder 7, 8 verhindern einen seitlichen
Austritt der Spreizschraube 9 aus dem Spreizdiibel 1 zwischen den Spreizelementen 6
hindurch. Weil die Spreizschraube 9 hinten im Hohlschaft 2 des Spreizdiibels 1 axial
geflhrt ist, ist das Risiko, dass sie bereits im hinteren Teil des Spreizbereichs 4 seitlich
austritt, gering, weswegen Verbinder 7, 8 dort entbehrlich sind. Allerdings schliet die
Erfindung Verbinder 7, 8 im hinteren Teil des Spreizbereichs 4 nicht grundsétzlich aus.
Weil die Spreizelemente 6 im hinteren Teil des Spreizbereichs 4 nicht miteinander
verbunden sind, lassen sie sich leichter aufspreizen, d. h. ein Eindrehmoment der
Spreizschraube 9 ist verringert. Gelangt die Spreizschraube 9 in den vorderen Teil des
Spreizbereichs 4, ist der Spreizdibel 1 durch die hinten bereits aufgespreizten
Spreizelemente 6 im Loch gehalten, so dass er nicht mit der Spreizschraube 9 mitdreht.

Durch ihren schragen Verlauf verbessern die Verbinder 7, 8 zwischen den beiden
vorderen Paaren Spreizelemente 6 im Vergleich zu in Langsrichtung verlaufenden
Verbindern nicht nur die Fithrung der Spreizschraube 9 im Spreizdiibel 1, sondern sie
vergréBern auch eine Torsionssteifigkeit.

An ihren AuBenseiten weisen die Stege 5 eine tannenbaumartige Profilierung 11 auf, um
die Verankerung des Spreizdlbels 1 in einem Loch in einem Ankergrund zu verbessern.
Im hinteren Teil des Spreizbereichs 4 stehen von den Stegen 5 zwei Langsrippen 12
nach auBlen ab, die in einer Axialebene des Spreizdiibels 1 angeordnet sind.
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Tannenbaumprofilierung
Langsrippe

PCT/EP2013/003418



10

15

20

25

30

WO 2014/079546 PCT/EP2013/003418

Anspriche

Spreizdibel mit mindestens zwei in einer Dibellangsrichtung verlaufenden
Stegen (5) und mit Spreizelementen (6), die von den Stegen (5) in
entgegengesetzten Umfangsrichtungen abstehen, wobei die Stege (5) und die
Spreizelemente (6) einen Hohlraum umschlieBen, der sich in der
Dibellangsrichtung erstreckt und einen Spreizkanal bildet, in den ein Spreizstift
zum Aufspreizen des Spreizdibels (1) einbringbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spreizelemente (6) beim Aufspreizen um in der DUbelldngsrichtung oder
schrag verlaufende Achsen (10) nach auBen schwenken und dass
Spreizelemente (6) mit dehnbaren und abreiBbaren Verbindern (7, 8) verbunden
sind, die schrag zur Dibelldngsrichtung verlaufen.

Spreizdibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Spreizelemente
(6) paarweise mit dehnbaren und abreiBbaren Verbindern (7, 8) verbunden sind.

Spreizdibel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass nur
Spreizelemente (6) in einem vorderen Teil des Spreizdiibels (1) mit den
Verbindern (7, 8) verbunden sind.

Spreizdibel nach einem der Anspriiche 1 — 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spreizelemente (6) paarweise mit je zwei dehnbaren und abreiBbaren
Verbindern (7, 8) verbunden sind, die entgegengesetzt schrdg zur

Dabellangsrichtung verlaufen.

Spreizdiibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spreizelemente (6) hakenférmig sind und mit Abstand zwischen einander greifen.
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