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(54) REGELARMATUR

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Regelarmatur zur Anderung des Mittelstromes sines ‘
ersten Strémungskanales in Abhangigkeit von dem Mittelstrom sines zweiten Strdmungskanales
mit einem Fihlorgan in dem ersten Strémungskanal und mit einem durch das Fiihlorgan
gesteuertes Drosselorgan in dem zweiten Strémungskanal, sowie auf eine Anwendung dieser
Regelarmatur. Die Weiterentwicklung der Regelarmatur erfindungsgemal besteht darin, daR die
beiden Strémungskanéle (9, 10) in einem gemeinsamen Gehé&use (1) ausgebildet sind, das
Flhlorgan als eine erste Klappe (3), das Drosselorgan als eine zweite Klappe (4) ausgefihrt sind,
wobei die beiden Klappen (3 und 4) an einer gemeinsamen, in dem Gehéause (1) verschwenkbar
gelagerten Achse (2) angeordnet sind. Die erfindungsgeméRe Anwendung der Regelarmatur in
~einem Flussigkeitsversorgungssystem mit zwei Leitungen und mit zentraler Speisung
kennzeichnet sich dadurch aus, daR der erste Stromungskanal (9) der Regelarmatur (11) zu einer
Speiseleitung (20) des Systems und der zweite Stromungskanal (10) zwischen den beiden
Leitungen (27, 34) des Systems eingeschaltet sind. Fig. 1
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Regelarmatur

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Regelarmatur zur Anderung des
Mittelstromes eines ersten Strtmungskanales in Abhé&ngig~-
keit von dem Mittelstrom eines zweiten Stromungskanales, .
mit einem Fiihlorgan in dem ersten Stromungskanal und -mit

einem durch das Pilhlorgan gesteuerten Drosselorgan in dem
zwelten Stromungskanal, fiir eine Anwendung in einem Fliis-
sigkeitsversorgungssystem.

Cha;gkte;istik’de; bekannten technischen IL&sungen

Die zum Gegenstand der Erfindung gehdrenden Regelarmaturen
werden meistens in Fliissigkeitsversorgungssystemen mit
zwei'Leifungen und mit zentraler Speisung angewendet, wo=
bei mehrere Verbraucher durch die eine Leitung mit Wasser,
zum Beispiel mit warmem Wasser versorgt werden. Die andere
Leitung des Systems wird in Abhi#ngigkeit von dem Fliisgig-
keitsbedarf, zum Beispiel Warmwasserverbrauch der Verbrau-
cher entweder als Rezirkulationsleitung oder als Versor=
gungsleitung betrieben. Eine solche zentrale Warmwasser=
bereitungsanlage ist in der HU-PS 166 983 beschrieben.

In dieser bekannten Anlage ist die zweite "Zirkulationg!~
Leitung bei kleineren Belastungen bzw. in den Verbrauchs-
pausen in einem den zum Nachholen des Wirmeverlustes des

Netzes notwendigen Mengenstrom weitergebenden Betriebszu-
stand. Bei groBem Warmwasserverbrauch bzw. bel Belastungs=~
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spitzen fordert auch diese zweite Leitung Warmwasser
gleichgerichtet mit der ersten Leitung zu den Verbrauchern,
In der zweiten Leitung &ndert sich die Stroémungsrichiung -
in Abhéngigkeit von dem Warmwasserbedarf, Der bei diesen
Stromungsrichtungsénderungen notwendige Betriebszustands=-
wechsel kann im Prinzip auch von Eand vollbracht werden;

es haben aber nur die automatischen Ldsungen eine prakti-
sche Bedeutung.

Zu den automatischen Betriebszustandswechseln wurden bis-
her solche zu diesem Zweck zusammengestellten Regelanlagen
verwendet, die aus Automatikbausteinen fiir urspriinglich
andere Zwecke aufgebaut wurden. Diese Anlagen bendtigen
Hilfsenergie zu ihrem Betrieb, sie sind verhd#ltnismiddig
kogtenaufwendig und ausfallanfdllig.

Es sind auch solche Losungen bekannt, die Riickschlagven-
tile anwenden. Diese Anlagen konnensber die beabsichtigte

Betriebscharakteristik nicht ergtellen.

Ziel der Frfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine kosten- und
energiesparende sowie stdrungsfrei arbeitende Regelarma-
tur zur Verfiigung zu haben.

Dariegung des Veseng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Regelarma=-
tur go auszubilden, daB diese einfach aufgebaut ist und
einen Betriebszusfandswechsel ohne Hilfsenergie automa-=
tisch ermdglicht. o
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Erfindungsgemi besteht bei der Regelarmatur die Weiter-
entwicklung darin, daB ihre bveiden Stromungskandle in -
einem gemeinsamen Gehduse ausgebildet sind, das Fihlorgan
in dem ersten Stromungskanal der Regelarmatur als eine
erste Klappe, das Drosselorgan des zweiten Stromungska-
nales als eine zweite Klappe ausgefilhrt sind, wobei die
beiden Klappen an einer gemeinsamen, in dem Gehiduse ver-
gchwenkbar gelagerten Achse angeordnet sind.

Es kann mindestens eine, vorzugsweise die zweite der
beiden Klappen exzentrisch zu der gemeinsamen Achse an=-
geordnet sein., In einigen Anwendungsfillen kann es von
Vorteil sein, wenn die relative Winkelposition der beiden
Klappen zueinander einstellbar ist. Dazu kann mindestens
eine der beiden Klappen verstellbar an der Achse befestigt
gein,

Die zum Bewegen der‘gemeinsamén Achse benttigte Kraft
kemn erhtht, also eingestellt werden, wenn die Achse mit
einem exzentrischen Gegengewich®t versehen ist, dessen
Exzentrizitdt einstellbar ist. Zu diesem Zwecke kann auch .
eine Peder, vorteilhafterweise mit verdnderbarer Vorspan-
nung, angeschlossen werden. |

Die Regelarmatur nach der Erfindung kann in Fliissigkeits-
vérsorgungssystemen mit zwei Leitungen und mit zentraler
Speisung Anwendung finden, wobei der erste Stromungskanal
der Regelarmatur mit einer Speiseleitung des Versorgungs-
gystems verbunden und der zweite Strtmungskanal zwischen
den beiden Leitungen des Systems eingeschaltet ist.
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beige-
figte Zeichnung ndher erliutert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1: einen Schnitt einer Ausfiihrungsform der erfin- -
dungsgeméfen Regelarmatur und

Figs 2: ein Blockdiagramm eines Anwendungsbeispieles der
Regelarmatur in Fig. 1.

Die in Fig, 1 im Schnitt gezeigte beispielhafte Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemifen Regelarmatur hat ein Ge-
h8use 1, in dem zwei miteinander parallel laufende Stro=
mngskandle 9 und 10 ausgebildet sind. Beide Strémungs=~
kandle 9 und 10 haben mindestens %eilweise einen Kreig=
querschnitt, und es konnen an ihren beiden Enden je eine
Rohrleitung angeschl¢ssen werden. Der erste Strémungs-
kanal 9 hat einen kleineren Querschnitt als der zweite
tromungskanal 10 und seine Mittellinie ist tiefer als
- die von dem zweiten StrSmungskanal 10. In diesem Beispiel
igt der Abstand zwischen den beiden Mittellinien gleich
‘dem 3/4-en Teil des Querschnittes des ersten Stromungs-
kanales 9.

In dem ersten Strﬁmungskénal 9 ist eine erste Klappe 3
und in dem zweiten eine zweite Klappe 4 angeordnet. Sie
gind durch Gewindestifte 5 an einer die Strémungskanile

9 und 10 senkrecht durchlaufenden gemeinsamen Achse 2 an-
geordnet, die ihrerseits in dem Gehduse 1 verschwenkbar
gelagert ist. Die erste Klappe 3 hat zu der Achse 2 eine
exzentrische Lage und eine Kreisscheibenform. |
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Die zweite Klappe 4 ist zu der ersten ghnlich, also flﬁgel-

ventilartig ausgebildet, jedoch zu der gemeinsamen. Achge 2 -

konzentrisch, symmetrisch angeordnet, Die Winkelpositionen ' -
der beiden Klappen 3 und 4 zueinander bzwe. zu der gemein=-
Samen Achse konnen im Bedarfsfall durch LSsen und nach der-
Einstellung durch Festziehen der Gewindestifte 5 verindert
werden.

Das eine Ende der Achse 2 ist in einer Sackbohrung des Ge-
h8uses 1 angeordnet, ihr anderes Ende igt durch eine eine
Verschwenkung ermdglichende Dichtung 19, beispielsweise
durch eine Stopfbuchse,'aus dem Geh&use 1 gefithrt. An die-
gem hinausragenden Ende der Achse 2 ist ein Hebel 6 befe-
stigt, der ein Gegengewicht 7 trigt. Das Gegengewicht 7
ist mit einer Feststellschraube 8 an dem durch das Gegen=-
gewlcht 7 durchgehenden Hebel 6 fixiert. In dieser Weisge
kann die Entfernung des Gegengewichies 7 von der Achse 2
und demit das durch das Gegengewicht 7 erzeugte Gegen= -
moment beﬁebigfeingestellt werden.

In einer anderen Ausfiihrungsform kann das Gegengewdicht 7
durch eine hier nicht gezeigte Feder ersetzi werden, die
entweder mit der Achse 2 oder mit einer der beiden Klappen
3 oder 4 verbunden werden kann. Es ist vorteilhaft, wenn
die Vorspannung der Feder eingestellt werden kann. Wenn

bei dieser Lﬁéung die Feder in dem Gehzuse 1 angeordnet
wird, eriibrigen sich das Hinausfithren der Achse 2 und damit
die Dichtung 19.

Die erfindungsgemdBe Ausfilhrungsform der Regelarmatur in
Fig. 1 funktioniert wie folgt. ’
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Die Kraftwirkung der in dem ersten Strémungskanal 9 stro-
menden Fliissigkeit bt durch die erste Klappe 3 ein
Moment auf die Achse 2 aus, das dem durch das Gegenge-
wicht 7 erzeugten Gegenmoment entgegen wirkt und die Achse
2 so weit verschwenkt, bis die einander entgegenwirkenden
Momente sich ausgleichen, Zugleich verschwenkt sich die
zweite Klappe 4 durch die gemeinsame Achse 2 in die dem
Gleichgewicht emtsprechende Winkelposition. Wenn der Mit~
telstrom in dem ersten Strémungskanal 9 klein igt, ist
auch das auf die Achse 2 ausgeiibte Moment gering, die
zweite Klappe 4 ist also im geschlossenen_Zustand oder
nahe dazu. Wenn aber der Mittelstrom in dem ersten Stri-
mungskanal 9 gro8 ist, iibt er ein grilleres Moment durch
die erste Klappe 3 auf die Achse 2 aus und die zweite
Klappe 4 geiangt in eine getffnete Pogition.

Ein Anwendungsbeispiel der Regelarmatur nach dieser Ere
findung ist schematisch in Fig. 2 gezeigt. Es igt eine
Flﬁssigkeitsversorgungsanlage mit zwei Grundleitungen 27
und 34 und mit zentraler Speisung durch eine Kaltwasger-
leitung 20 dargestellt, wobei die Pliissigkeit warmes Wag-
ser ist. An die Kaltwasserleitung 20 ist eine Leitung 26
durch ein erstes Riickschlagventil 21 und ein erstes Drog-
selventil 15 angeschlossen, in der ein Wirmetauscher 23
und ein Warmwasserbehdlter 24 eingeschaltet sind. Parallel
zu der Leitung 26 ist eine Zirkulationsleitung 18 ange=
ordnet, die ein zweites Rickschlagventil 22 und eine Zir-
kulationspumpe 25 enthdlte.

An die Ausgangsseite des Warmwasserbehdlters 24 ist die
erste Grundleitung 27 angeschlossen, die alg ein erster



61 914 16

247459 7 -7

Steigstrang 33 weitergefithrt wird. Die zweite Grundleltung
34 ist der Zirkulationsleitung 18 angeschlossen, die im -
welteren ein zweiter Steigstrang 35 ist. Die beiden anderen
Enden der Steigstringe 33 und 35 sind durch ein Leitungg=
stiick 29 miteinander verbunden. Den Steigstréngen 33 und 35
sind im weiteren Verbraucher 28 angeschlossen.

Auch die Grundleitungen 27 und 34 sind an ihren Ausgangs-
enden miteinander verbunden, und zwar durch den zweiten
Stromungskanal 10 der erfindungsgemdBen Regelarmatur 11,
das durch die Réhren 16 und 17 zw1schengeschaltet ist. Es
gibt auch eine andere Verblndung zwischen den Grundleitun-
gen 27 und 34, und zwar durch eine ein zweites Drosselven=
$11 31 enthaltende Leitung 30. Der erste Stromungskanal 9
der Regelarmatur 11 ist mit der zentralen Speisung, d. h,
mit der Kaltwasserleitung 20 durch eine das erste Drossel~
ventil 15 umgehende Leitung 12 und eine ein drittes Drossel-
ventil 14 enthaltende riickfiihrende Leitung 13 verbunden,

Die Warmwasserversorgungsanlage in Fig., 2 funktioniert wie
folgt.

Das durch die Kaltwasserleitung 20 eintretende und in dem
Narmetauseher 23 erwdrmte Wasser wird in dem Warmwasserbe~
- hd@lter gesammelt, von wo es durch die erste Grundleltung 27
und den ersten Steigstrang 33 sowie durch das Leitunggstiick
29 und den zweiten Steigstrang 35 zu den Verbrauchern 28
gelangt. Bei kleinem Warmwasserbedarf bzw., in Verbrauchse
Pausen wird das Warmwasser zur HeiBhaltung durch die Lei-

- tungen 27, 33, 29, 35, 34, 18 und 26 mit der Zirkulations=
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pumpe 25 gepumpt. In diesem Betriebszustand hat das Wasser
- in der ersten Grundleitung 34 und in dem zweiten Steigstrang

35 eine Strtmungsrichiung wie mit dem gestrichelten Pfeil 4 . = -

gezeigt.

Unter diesen Umstdnden ist der Mengenstrom in der Kaltwas-
serleitung 20 verh&linismiBig klein, ist auch der durch die
Drosselventile 14 und 15 eingestellte Teilstrom in den Lei-
tungen 12 und 13 gering, so daB die erste Klappe 3 in der
‘Regelarmatur 11 praktisch nicht verschwenkt wird und auch
die zweite Klappe 4 in dem zweiten Strdmungskanal 10 im ge-
schlossenen Zustand bleibt; es gibt keine_Durchstramung von
der ersten Grundleitung 27 in die zweite Grundleitung 34.

Bei grtBerem Warmwasserbedarf vergrtBert sich die durch den
ersten Stromungskanal 9 der Regelarmatur 11 durchstromende
Wassermenge und die erste Kiappe 3 verdreht sich proportio-
‘nal zu dem Mengenstrom. Damit wird auch die zweite Klappe 4
geﬁffnét, und es entsteht eine Wérmwasserstrﬁmung ausg der
Leitung 26 durch die Leitung 16, den zweiten Stromungskanal
10 der Regelarmatur 11, die zweite Grundleitung 34 und den
zwelten Steigstrang 35 zu den Verbrauchern 28. In diesem Be=-
triebszustand wird die Strémungsrichtung in der zweiten
Grundleitung 34 mit einem vollen Pfeil B angezeigt. Wemn es
zwischen dem Warmwasserbedarf der dem ersten Steigstrang 33
bzw., dem zweiten Steigstrang 35 angeschlossenen Verbraucher
28 einen grofen Unterschied gibt, wird dieser durch das die
zwel Steigstrénge 33 und 35 miteinander verbindende Leitungs-.
stiick 29 ausgeglichen. Das Umschalten erfolgt also automa-
tisch, und die DurchfluSmenge zwischen den beiden Grundlei=-
tungen 27'und 34 wird ebenfalls automatisch, dem Fliissig-
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keitsbedarf entsprechend geregelt. Auch der Aufbau der
Fliussigkeitsversorgungsanlagen wird viel einfacher., In

den konventionsllen Systemen mit zwel Grundleitungen ‘sind-
diese miteinander nicht verbunden, und es sind mit den
Grundleitungen parallele Zirkulationsleitungen vorgesehen.,
GemdB der Erfindung eriibrigen sich die Zirkulationsleitun-
gen, und die "Versorgungsaushilfe" mit der gewlinschten
Charakteristik und in der gewunschten Henge stellt sich
automatisch ein.
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Erfindungsanspruch

1e

2.

3.

4e

De

Regelarmatur zur Anderung des Mittelstromes eines ersten
Strommgskanales in Abhéngigkeit von dem Mittelstrom
eines zweifen Stromungskanales mit einem Fihlorgan in
dem ersten Stromungskanal und mit einem durch das Filhle

organ gesteuerten Drosselorgan in dem zweiten Stromungs- -

kanal, gekennzeichnet dadurch, da8 die beiden Strémungs—
kandle (9, 10) in einem gemeinsamen Geh#duse (1) ausge=
bildet sind und daB das PFilhlorgan als eine erste Klappe
(3) und das Drosselorgan als eine zweite Klappe (4) aus-
geflihrt sind, wobei die beiden Klappen (3, 4) an einer
gemeinsamen, in dem Gehduse (1) vergchwenkbar gelagerten
Achse (2) angeordnet sind. |

Regelarmatur nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, das3
mindestens eine, vorzugsweise die zweite der beiden _
Klappen (3 bzw. 4), exzentrisch zu der Achse (2) ange-
ordnet ist. | o

Regelarmatur nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die relative Winkelposition der beiden Klappen (3,
4) zueinander einstellbar ist.

Regelarmatur nach einem der Punkte 1 bis 3, gekenhzeiché
net dadurch, dal mindestens eine der beiden Klappen
(3, 4) verstellbar an der Achse (2) befestigt ist.

Regelarmatur nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeich-
net dadurch, daB die gemeinsame Achse (2) mit einem
exzentrischen Gegengewichi (7) versehen ist,
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6o

Te

8.

Regelarmatur nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB

die Exzentrizitdt des Gegengewichtes (7) verdnderbarisis - -

Regelarmatur nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeich-
net dadurch, daB an der gemeinsamen Achse (2) eine Feder
vorzugsweise mit veréinderbarer Vorspannung angebracht.
ist. ’ -

Anwendung einer Regelarmatur zur Anderung des Mittel=-
stromes eines ersten Strémungskanales in Abhingigkeit
von dem Mittelstrom eines zweiten Strimungskanales in
einem Fliissigkeitsversorgungssystem mit zwei Leitungen
und mit zentraler Speisung, wobei die Regelarmatur mit
einem Fﬁhlorgan in dem ersten Strtmungskanal und mit
einem durch das Fihlorgan gesﬁeuerten Drosselorgan in
dem zweiten Stromungskanal versehen ist, gekennzeichnet:
dadurch, daB die beiden Strtmungsksndle (9, 10) in einem
gemeinsamen Geh&use (1) ausgebildet sind, das Filhlorgan
als eine erste Klappe (3), das Drosselorgan als eine
zweite Klappe (4) ausgefiihrt sind, wobei die beiden
RKlappen (3, 4) an einer gemeinsamen, in dem Gehduse (1)
verschwenkbar gelagerten Achse (2) angegrdnet’sind, und.
da der erste Stromungskanal (9) der Regelarmatur (11)
mit einer Speiseleitung (20) des Fliissigkeitsversorgungs-
systems verbunden und der zweite Stromungskanal (10)
zwischen die beiden Leitungen (27, 34) des Systems ge-
gchaltet ist. ‘ , |

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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