
(57)【要約】

【課題】

【目的】電子線が窓箔を透過するとき、そのエネルギー

の一部が失われ、窓箔は発熱する。過度の発熱に伴う窓

箔の損傷を防止するために、冷却風ダクトから供給され

た冷却風をノズルによって窓箔に吹き付けて冷却してい

る。コンベアに載置されて被照射シートの先端部が照射

領域に導入されるとき、ビームキャッチャで反転した冷

却風によって被照射シートの先端部がめくれ上がる現象

が発生する。当該冷却風による被照射物のめくれ上がり

を防止する簡単な構造の被照射物固定機構を実現する。

【構成】板状ビームキャッチャ側面又は側面やや下方よ

り被照射物を吸引するための吸引機構を備えることによ

り、被照射物をコンベアに固定する。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
冷 却 風 に よ り 冷 却 さ れ る 窓 箔 と 、
気 流 を 通 す 被 照 射 物 搬 送 用 の コ ン ベ ア を 有 す る 搬 送 装 置 と 、
板 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ と 、
板 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 側 面 又 は 側 面 や や 下 方 よ り 被 照 射 物 を 吸 引 す る た め の 吸 引 機 構 と を
備 え た 電 子 線 照 射 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
板 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ に 突 起 又 は 窪 み を 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の 電 子 線 照 射 装 置
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 電 子 線 照 射 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ２ は 従 来 例 １ を 示 す 。 電 子 線 が 窓 箔 ２ を 透 過 す る と き 、 そ の エ ネ ル ギ ー の 一 部 が 失 わ れ
、 窓 箔 ２ は 発 熱 す る 。 過 度 の 発 熱 に 伴 う 窓 箔 ２ の 損 傷 を 防 止 す る た め に 、 冷 却 風 ダ ク ト ８
か ら 供 給 さ れ た 冷 却 風 １ ０ を ノ ズ ル ９ に よ っ て 窓 箔 ２ に 吹 き 付 け て 冷 却 し て い る 。 窓 箔 ２
は 走 査 管 １ の 内 部 が 真 空 状 態 に あ る か ら 図 に 示 す よ う に 凹 み 、 ノ ズ ル ９ か ら の 冷 却 風 １ ０
は 、 矢 印 で 示 す よ う に 流 れ 、 照 射 領 域 の メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ４ 上 に 被 照 射 シ ー ト ５ が 存 在 し
な い と き 、 メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ４ を 通 り 抜 け て ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ ６ に 当 っ て 反 転 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し た が っ て 、 メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ４ に 載 置 さ れ て 被 照 射 シ ー ト ５ の 先 端 部 が 照 射 領 域 に 導 入
さ れ る と き 、 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ ６ で 反 転 し た 冷 却 風 １ ０ に よ っ て 被 照 射 シ ー ト ５ の 先 端 部
が め く れ 上 が る 現 象 が 発 生 す る 。 一 般 に 電 子 線 照 射 装 置 に あ っ て は 、 電 子 線 に よ る オ ゾ ン
の 発 生 、 エ ネ ル ギ ー 損 失 を 抑 え る た め に 、 窓 箔 ２ か ら 被 照 射 シ ー ト ５ に 到 達 す る ま で の 電
子 線 通 過 雰 囲 気 層 の 距 離 が 短 く な る よ う に 構 成 さ れ て い る か ら 、 被 照 射 シ ー ト ５ 先 端 部 の
め く れ 現 象 発 生 は 電 子 線 照 射 装 置 の 円 滑 な 運 転 を 阻 害 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
以 上 の 問 題 解 決 の 為 、 図 ３ の 従 来 例 ２ で は 、 メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ４ の 下 方 位 置 に 複 数 の パ イ
プ 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ １ ６ 及 び 鉛 タ ー ゲ ッ ト １ ７ を 分 割 配 置 す る 事 に よ り 、 冷 却 風 １ ０ を
ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ １ ６ で 反 転 し 難 く さ せ 、 冷 却 風 １ ０ に よ っ て 被 照 射 シ ー ト ５ の 先 端 部 が
め く れ 上 が る 現 象 を 軽 減 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
さ ら に 、 排 気 装 置 １ ９ を メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ４ の 下 部 に 設 け 、 被 照 射 シ ー ト ５ 先 端 部 の 下 面
の 雰 囲 気 気 体 を 排 気 ブ ロ ワ ２ １ で 排 気 さ せ る こ と に よ り 、 シ ー ト 先 端 部 は メ ッ シ ュ コ ン ベ
ア ４ に 密 着 し 、 め く れ 防 止 機 能 を 更 に 助 長 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
各 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ １ ６ は 内 部 を 冷 却 水 が 通 流 す る ス テ ン レ ス 製 の パ イ プ で 構 成 さ れ て お
り 、 鉛 タ ー ゲ ッ ト １ ７ は 電 子 線 が 直 接 当 ら な い よ う に 、 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ の 電 子 線 が 当 る
側 と は 反 対 側 の 周 面 部 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 複 数 の ビ － ム キ ャ ッ チ ャ １ ６ は 、 そ れ ぞ れ
間 隔 、 隙 間 を 置 い て 並 設 さ れ て お り 、 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 間 の 隙 間 を 通 り 抜 け る 電 子 線 を 吸
収 、 捕 捉 で き る よ う に 例 え ば ２ 段 に 配 置 す る 。 鉛 タ ー ゲ ッ ト １ ７ は 、 捕 捉 し た 電 子 線 か ら
発 生 す る 放 射 線 を 吸 収 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
以 上 の 様 に 、 窓 箔 ２ の 冷 却 風 １ ０ に よ り 被 照 射 物 ５ が め く れ 上 が り 窓 箔 ２ の 損 傷 が 起 こ る
こ と を 、 メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ４ の 下 部 に パ イ プ 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ １ ６ と 排 気 装 置 １ ９ （ 吸
引 機 構 ） を 設 け 、 照 射 領 域 に 導 入 さ れ た 被 照 射 シ ー ト ５ の 先 端 部 の 下 面 の 雰 囲 気 気 体 を 強
制 的 に 排 気 （ 吸 引 ） す る こ と に よ り 、 被 照 射 シ ー ト ５ 先 端 部 を メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ４ に 密 着
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し 、 め く れ 上 が り を 防 止 す る こ と が で き る 機 構 は 、 従 来 か ら 提 案 さ れ て い る 。 （ た と え ば
、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ）
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
実 開 平 ７ － １ ８ ３ ０ ０ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 、 図 １ ）
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】 し か し 、 上 記 従 来 例 ２ に お い て は 、 吸 引 流 の 為 に ビ ー ム
キ ャ ッ チ ャ 間 に 隙 間 を 設 け る 必 要 が あ り 、 こ の 隙 間 に よ り ビ ー ム の 全 て が キ ャ ッ チ 出 来 ず
に 吸 引 機 構 に ビ ー ム が 当 た り 、 吸 引 機 構 を 加 熱 す る 。 こ の 熱 放 散 の 為 に 吸 引 ダ ク ト 周 辺 の
空 間 を 広 く と る 必 要 が あ り 、 装 置 が 大 型 化 す る 。 ま た 、 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ を 特 殊 な 機 構 と
す る 必 要 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 本 発 明 は 、 冷 却 風 に よ り 冷 却 さ れ る 窓 箔 と 、 気 流 を 通 す 被
照 射 物 搬 送 用 の コ ン ベ ア を 有 す る 搬 送 装 置 と 、 板 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ と 、 板 状 ビ ー ム キ ャ
ッ チ ャ 側 面 又 は 側 面 や や 下 方 よ り 被 照 射 物 を 吸 引 す る た め の 吸 引 機 構 と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
さ ら に 、 吸 引 機 構 の 小 型 化 ・ 高 効 率 化 を 実 現 す る 為 、 吸 引 空 間 を 制 限 す る 目 的 に ビ ー ム キ
ャ ッ チ ャ 表 面 に 突 起 を 設 け る 。 こ れ に よ り 吸 引 容 量 の 小 さ な 吸 引 ブ ロ ワ で も 被 照 射 物 を 吸
引 す る こ と が で き る 。 ま た 、 突 起 の 代 り に ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 表 面 に 窪 み を 設 け て も 同 一 の
効 果 が 生 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 実 施 例 を 図 １ に よ っ て 説 明 す る 。 な お 図 ２ 又 は 図 ３ と 同 じ 符 号 を 付 し た 部 分 は 同
一 ま た は 対 応 す る 部 分 を 示 す 。 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ ６ 及 び 鉛 タ ー ゲ ッ ト ７ は 板 状 の も の で あ
る 。 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ ６ に は 発 熱 を 低 減 す る 為 、 冷 却 水 孔 ２ ３ を 設 け て あ る 。 板 状 ビ ー ム
キ ャ ッ チ ャ の 側 面 又 は 側 面 や や 下 方 に は 吸 引 ダ ク ト ２ ０ を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ ６ で 反 転 し た 冷 却 風 １ ０ に よ っ て 、 被 照 射 物 ５ を め く れ 上 げ る 力 が 発 生
す る が 、 吸 引 機 構 １ ９ か ら の 吸 引 流 ２ ２ に よ り 被 照 射 物 ５ を 搬 送 装 置 ４ に 引 き 付 け る 事 が
出 来 る 為 、 め く れ 上 げ ら れ る こ と が 無 く な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
冷 却 風 １ ０ に よ り 被 照 射 物 ５ が め く れ 上 げ ら れ る の は 、 コ ン ベ ア ４ に 載 置 さ れ て 被 照 射 シ
ー ト ５ の 先 端 部 が 照 射 領 域 に 導 入 さ れ る と き で あ り 、 走 査 管 １ の 真 下 で は め く れ 上 げ ら れ
る 力 は 弱 い 。 つ ま り 、 走 査 管 １ の 中 央 に 向 か っ て 搬 送 さ れ る 部 分 を 下 方 に 向 か う 力 で 固 定
す れ ば 、 被 照 射 物 は め く れ 上 げ ら れ な く な る 。 当 該 下 方 に 向 か う 力 を 吸 引 機 構 １ ９ に て 実
現 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 の 吸 引 流 ２ ２ を 効 率 的 に 発 生 さ せ る 為 、 図 ４ 及 び 図 ５ の 様 に ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 上 に 突
起 に よ り 壁 を 設 け る 。 こ れ に よ り 、 吸 引 対 象 範 囲 が 制 限 さ れ る 為 吸 引 ブ ロ ワ の 容 量 を 小 さ
く で き る 。 同 様 に 図 ６ 及 び 図 ７ の 様 に ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ の 一 部 に 窪 み を 設 け る 事 で も 同 様
の 効 果 が 生 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
気 流 を 通 す 搬 送 装 置 ４ は 被 照 射 物 ５ を 乗 せ る 部 分 に メ ッ シ ュ 構 造 の も の を 用 い る か 複 数 の
孔 を 開 け る こ と で 実 現 す る 。 こ の 事 か ら 吸 引 流 ２ ２ に よ り 被 照 射 物 ５ を 搬 送 装 置 ４ に 固 定
す る 事 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
板 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ は １ 枚 の 板 で 実 現 し て も 良 い が 、 市 販 角 型 パ イ プ を 一 列 に 並 べ て 配
置 す る こ と で も 実 現 で き る 。 当 該 方 式 に よ り 冷 却 水 孔 ２ ３ の 特 殊 加 工 が 不 用 と な り 、 コ ス
ト ダ ウ ン に 寄 与 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 板 状 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ を 用 い る 事 が で き る た め 、 構

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-239723 A 2004.8.26



造 の 簡 単 な 被 照 射 シ ー ト の め く れ 防 止 機 構 を 備 え た 電 子 線 照 射 装 置 が 実 現 で き る 。 な お 、
本 発 明 に よ れ ば 、 既 に 納 入 済 の 製 品 に つ い て も 、 吸 引 機 構 を 容 易 に 追 加 す る 事 が 可 能 で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 例 １ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 例 ２ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 突 起 方 式 の ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 突 起 方 式 の ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 窪 み 方 式 の ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 上 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 窪 み 方 式 の ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 走 査 管
２ 　 　 窓 箔
４ 　 　 コ ン ベ ア （ メ ッ シ ュ コ ン ベ ア ）
５ 　 　 被 照 射 物 （ 被 照 射 シ ー ト ）
６ 　 　 ビ ー ム キ ャ ッ チ ャ
７ 　 　 鉛 タ ー ゲ ッ ト
９ 　 　 冷 却 風 ノ ズ ル
１ ０ 　 冷 却 風
１ ９ 　 　 吸 引 機 構 （ 排 気 装 置 ）
２ ０ 　 　 吸 引 ダ ク ト （ 排 気 ダ ク ト ）
２ １ 　 　 吸 引 ブ ロ ワ （ 排 気 ブ ロ ワ ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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