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(54) Vicevrstvé natérova sys'émy z nenasycenych polyesteravych laki
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Vicevrstvé nétérové systémy z nenasyce-
nych polyesterovych lak@ vytvrzovanych
redukcénéoxidatnim systémem. Sestdvaji ze
dvou aZ t¥i ndtérovych vrstev bezprostfedné
po sobé nanesenych za pouZiti dvou typl
lak® o rozdilnych vlastnostech po vytvrzeni.
Zakladni vrstva je vytvolena z laku o vysoké
adhezi a s vysokou odolnosti proti stfidani
teplot, vrchni vrstva z laku o vysoké tvrdosti
a vyborné brousitelnosti. Systémy se vytvr-
zuji aZ po naneseni vSech vrstev, a to pii
teplotdch 20 aZ 80 °C. Aplikuji se pro tpra-
vu povrchu dfeva nebo celulézovych deko-
raCnich fo6lil, zejména pFi vyrob& nabytku.
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Vyndlez se tykd ndtérovych systémii na
bdzi nenasycenych polyesterovych lakii, po-
uZivanych pro povrchovou tGpravu dfevénych
nebo celulézovych povrchd, zejména pii vy-
rob& nabytku.

Nenasycené polyesterové laky parafinove-
ho typu, vytvrzované redukngoxidatnim
systémem, tj. pomoci inicidtord a urychlo-
vatil, se pouZivaji nejfast&ji pro povrchovou
tpravu dieva nebo celuldzovych dekorac-
nich f6lii v ndbytkdrském primyslu. Vytvr-
zené nétdry se pak dokoncuji jest& brouse-
nim a leSt&nim.

Nanaseji se vétSinou clonovdnim na-
nédfecim zafizenim ve dvou aZ CtyfFech
vrstvdch nand3enych na &erstvé predchéze-
jici vrstvy nebo na zZelatinovanou vrstvu
zékladni. PFitom jednotlivé nanaSené vrstvy
obsahuji bud inicidtor, nebo urychlovad.
Systémy tvofené dvEma aZ tfemi vrstvami
nanésenymi bezprostfedné po sob& jsou po-
vaZovidny za méné& kvalitni, pledevdim z hle-
diska tvorby parafinické vrstvy, adheze,
brousitelnosti a viskoelastickych vlastnosti
vytvrzenych natérd. '

Vyznamné zlepSeni pfind3i pouZiti dvou
typi lakil o rozdilnych mechanickych a vis-
koelastickych vlastnostech ndiérit po vytvr-
zeni (8s. autorské osv&dCeni €. 182 860).
U t8chto systémt se dosahuje vyborné opra-
covatelnosti a odolnosti proti stiidéni tep-
lot. Znatnou nevyhodou je v3ak vysokd
pracnost a spotieba energii spojend s jejich
pramyslovim vyuZitim, nebot vyZaduji ulo-
Feni po urditou dobu v prostiedi se zv§Senou
teplotou. To do jisté miry omezuje i pro-
duktivitu prace.

Tyto nedostatky odstraiiuje vyndlez, jehoZ
predmé&tem jsou vicevrstvé nétérové systémy
z nenasycenych polyesterovych lak® parafi-
nového typu vytvrzovanych redukéndoxi-
datnim systémem, tvofenym jednak inicidto-
rem.a jednak urychlovadem, pii teplotdch
20 aZ 80 °C, sestavajici ze dvou aZ tfi nate-
rovych vrstev bezprostifedn® po sob& nane-
senych, s vyhodou pomoci vicehlavého
clonovaciho nandSeciho zalizeni, za pouZiti
dvou typlt lak@ o rozdilnych vlastnostech
po vytvrzeni, z nichZ laky pro jednotlivé
vrstvy natdrového systému obsahuji bud
iniciatni sloZku, nebo urychlujici sloZku
redukénéoxidatniho systému.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze za-
kladni vrstva natérového systému je sloZena
ze stfedné& reaktivniho laku, jehoZ adheze
po vytvrzeni dosahuje hodnoty nejméné 2
MPa a odolnost proti stfiddni teplot, hodno-
ceno ,,cold-check” testem, nejmén& 20 cyk-
14 a vrchni vrstva je vytvofena z laku, kte-
ry mé po vytvrzeni tvrdost nejméné& 30 %,
méieno kyvadlovym piistrojem, a brousitel-
nost stupné 1, pri¢emZ jeden nebo kazZdy z
uvedenych lakd miiZe obsahovat aZz 50 %
hmot. laku druhého typu. V pripadé troj-
vrstvych systémi je stfedni vrstva vytvorena
z jednoho z uvedenych typt lakd nebo jejich
smési. Jednotlivé sousedni vrstvy t&chto na-
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térovych systémil jsou vZdy vytvoieny z la-
k@i obsahujicich navzdjem odli3né sloZky
redukénéoxidatniho systému.

Vyhodou uvedenych systémé je jejich
podstatn® zkrécené vytvrzovédni, nebot od-
padéd doba doposud potiebnd pro Zelatinaci
zdkladni vrstvy. Tato skutecnost pFindsi vy-
znamné energetické udspory pli prumyslo-
vém vyuZiti a znatné zvyieni produktivity
prdce. Laky pro tyto systémy lze plipravo-
vat s vy38i konzistenci, ¢imZ se odstrani
jejich neZadouci podtékdni na narazové hra-
n& podkladu pi#i clonovém nanéseni. Vhodnou
kombinaci lak® a volbou dotvrzovacich tep-
lot lze dosdhnout moZnosti mschanického
opracovéni vytvrzenych néatérd ihned po
vystupu z vytvrzovaciho prost¥edi.

Pro vyivdieni vicevrstvjch nétérovych
systémil podle vyndlezu se pouZivali para-
finové typy lakd na bdzi nenasycen§ych po-
lyesterovych pryskyfFic nizko-, stfedng- i vy-
socereaktivnich, kleré se navzdjem liSi stup-
ném nenasycenosti, tj. pomérem nasycenych
a nenasycenych dikarboxylovych Kkyselin
pouZitych k jejich pripravé. Kombinaci téch-
to typtl lze dosdhnout rozdilnych viskoelas-
tickych vlastnosti vytvrzenych natérit a
rfizné mechanické opracovatelnosti, ze ména
kvality brouSeni a leSt&ni. Pro povrchovou
tpravu t&mito vicevrstvymi systémy se vZdy
pouZivaji dva typy lakll s odliSnymi vlast-
nostmi po vytvrzeni.

Laky se vytvrzuji dfinkem redukénéoxi-
daéniho systému, ktery sestdvd z iniciatoru
a urychlovade. Jako inicidtory se uplatiluji
organické peroxidy, pfedeviim ketonperoxi-
dy (napfiklad cyklohexanonperoxidy, me-
tylcyklohexanonperoxidy, metyletylketonpe-
roxid) ve vhodnych rozpou§tédlech, napt.
v alkoholech, esterech kyseliny octové nebo
fosforetné apod., jako urychlovage slouZi ze-
jména organické sloufeniny kobaltu nebo
vanadu, nejfastéji naftendty nebo oktodty
kobaltu. MnoZstvi uvedenych sloZek redox-
-systému se Fidi poZadovanou reaktivitou a
vytvrzovacimi teplotami. PFitom laky pro
jednotlivé vrstvy nété€rového systému obsa-
huji vZdy jen jednu slozku, bud iniciator,
nebo urychlovag. Tyto slozky v3ak nesmeéji
byt ve vrstvach navzdjem souszdicich stejneé.

U systému dvouvrstvych se zpravidla do
laku pro zékladni vrstvu priddvd iniciator
a do laku pro vrchni vrstvu urychlovag, u
systémi trojvrstvych se pro zdkladni vrstvu
pouZije urychlovag, pro stiedni vrstvu ini-
cidtor a pro vrchni vrstvu opé&t urychlovac.
Tim, Ze se nésledujici vrstvy laku nanaSeji
na ferstvé nanesené (tzn. jesté nevytvrze-
né) vrstvy predchézejici, vznikd heterogen-
ni nétérovy systém, v némZ se jednotlivé
vrstvy misi jen omezené&. Systém ma tedy
vertikdlni ¢lenéni, kde v pfipad& dvou vrs-
tev podkladovd vrstva obsahuje na styku s
podkladem zvyseny podil laku zakladniho,
zatimco na povrchu celého systému je vrst-
va s pfevaZnym podilem laku vrchniho. U
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tfivrstvého systému probihd miseni prede-
v3im mezi vrstvou stiedni a vrchni a vrstva
zékladni na rozdil od systému dvouvrstvého
zlistava témér oddslend. Dostatecné vytvrzeni
celého systému je pritom umoZnsno vza-
jemnou difdz{ inicidtord & urychlova&i ze
sousednich vrstev.

Nenasyceny polyesterovy lak uréeny pro
zakladni vrstvu musi mit vysokou adhezi k
podkladtim. PoZaduje se adheze alespon
2 MPa (hodnoceno kolmym odtrhem vytvr-
zeného ndtéru naneseného na javorové des-
ce), lze vSak dosdhnout hodnot aZ trojna-
sobné vy3sich. RovnéZ odolnost proti stiida-
ni teplot musi byt pomd&rnég vysokd, a to
alespoii 20 cykld, hodnoceno ,cold-check*
testem (CSN 67 3098 B). Pokud se do laki
maji pfidat incidtory, které b&zns obsahu’i
mensi mnozZstvi vody, je tfeba, aby tyto laky
meély uréitou minimélni rozpustnost vody,
$ vyhodou do 2 hmot. %, ¢imZ se eliminuji
negativni a¢inky vody na vlastnosti natéro-
vych systémt. Nedostatetn& nizkou rozpust-
nost vody lze zvysit piidavkem nékterych
nereaktivnich nebo i reaktivnich organic-
kych rozpoustédel, coZ miZe piizniveé ovliv-
nit také napiiklad povrchové napéti laku,
tvorbu parafinové vrstvy apod.

“Lak ur€eny pro vrchni vrstvu se musi vy-
znatovat predevdim tvrdosti po vytvrzeni
alespoil 30 %, hodnoceno kyvadlovym pii-
strojem (CSN 67 3076), brousitelnosti stupng
1 (podle stupnice Statni zku3ebny 216) a
vybornou lestitelnosti (na zékladé vizudl-
niho hodnoceni lesku podle GSN 67 3063).
Nemusi v8ak byt odolné proti st¥idani tep-
lot.

Krom& samotnych lak@ uvedenych typl
mohou byt pro jednotlivé vrstvy pouZity i
jejich smési, jejichZ sloZeni (t]. pomér obou
typli) se voli podle poZadavki na viastnosti
vysledného systému, napiiklad na kvalitu
parafinové vrstvy, brousitelnost, leStitelnost,
tvrdost, odolnost proti st¥idani teplot, adhe-
zi k podkladu aj. Mezni pomér obou lakii
miZe byt az 1 : 1, av3ak nikoli pro dvé na-
vzajem sousedni vrstvy. Vétiinou se viak
pripravuji a aplikuji jen takové sm8si, v
nichZ lak ur&eny pro prislunou vrstvu (at
podkladovou nebo vrchni) ziistdava v pfe-
bytku. Tim je také umoZn&no zachovat po-
Zadovanou rozdilnost vlastnosti lakd pro
jednotlivé vrstvy natérového systému.

Priklad 1

Dvouvrstvy systém nana$eni na mahago-
novy povrch:

Lak pro vrstvu zdkladni:

Doba Zelatinace natéru pii 22 °C je 20
minut, adheze po vytvrzeni 2,6 MPa, odolnost
proti stfidani teplot 25 cykli. Lak mé misi-
telnost s vodou 0,6 % hmot. a misi se s ini-
cidtorem na bézi metylcyklohexanonperoxi-
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dlt s obsahem 4 % hmot. aktivniho kysiiku
ve hmot. poméru 10 : 1.

Lak pro vrehni vestvu:

Dcha Zelatinace nédtéru p¥i 22 °C ‘e 8 mi-
nut, odolnost proti st¥iddni teplot 10 cykld,
tvedost kyvadiem po 24 h uloZeni pTi 22 °C
¢ini 35 %, brousitelnost stupnd 1. Lak se mi-
si s urychlovafem, jimZ je roztok kobalt-
oktodtu v toluenu s obsahem 2,1 hmot. %
kovu, ve hmot. pom&ru 10 : 0,35.

Laky se naplni do polévacich hlav clono-
vého nandSeciho zalizeni, jejichZ davkovani
se upravi na hodnotu 250 g/m?, a nanéseji
se ihned po sobé pfi jediném priichodu pod-
kladu timto zalFizenim. Pii teplot& lakl 25 °C
a teploté prostredi 23 °C je doba Zelatinace
naneseného sysiému 15 minut, doba nema-
zatelnosti parafinové vrstvy 50 m'nut. N4-
téry hodnocené po 20 h majl vybornou
kvalitu parafinové vrstvy, povich hladky a
polomatny, brousitelnost stupng 1 a po vy-
leSténi vysoky lesk. Adheze k podkladu je
vySSi neZli koheze vidken dieviny (pii 1,7
MPa se vlakna odirhdvaji). Adheze méfend
na javorovém povrchu je 2,3 MPa. Odolnost
proti stiidani teplot &ini 30 cykld.

Priklad 2
Trojvrstvy systém

Pouziji se laky podle piikladu 1, které
se plni do jednotlivych polévacich hlav na-
naseciho za¥izeni takto:

1. hlava: lak pro zdkladni vrstvu s uve-
denym urychlovadem ve hmotnostnim po-
méru 10 : 0,3,

2. hlava: sm&s obou lak{i ve hmotnostnim
poméru 1 : 1 s p¥idavkem uvedeného ini-
cidtoru ve hmotnostnim poméru 10 : 1,1,

3. hlava: lak pro vrchni vrstyu s uvede-
nym urychlovadem ve hmotnostnim poméru
10 : 0,35.

Davkovani polévacich hlav se upravi na
mnoZstvi 150+200+230 g/m?, doba Zelatinace
systému pii 23 °C je 17 minut. Nanesené
vrstvy se vytvrdi ve vyhFivaném tunelu pFi
postupné vzristajici teplot®: 10 minut pfi
25 °C, 30 minut p¥i 30 aZ 35 °C, 15 minut
Pri 50 aZ 55 °C. Po 5 h po vystupu z tunelu
Je brousitelnost natéru stupns 1, po 3 mé-
sicich starnuti pii 20 aZ 23 °C odolnost proti
stfioilé‘ni teplot 28 cyklt a tvrdost kyvadlem
65 %.

Ve srovndni s dosavadnimi vicevrstvymi
natérovymi systémy maji systémy podle vy-
nalezu nékolik vyhod. Vytvrzuji se b&hem
krat$i doby, nebot odpada &as doposud po-
tfebny pro Zelatinaci zdkladni vrstvy. S tim
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souvisi vyznamné energetické uspory pri
primyslovém vyuZitl a znafné zvySeni pro-
duktivity prdce. Vhodnou kombinact lakidl a
volbou dotvrzovaci teploty lze dosdhnout
lepdi opracovatelnosti povrchu vytvrzenych
systémil, a to bezprostfedn& po vystupu z
vytvrzovaciho prostiedi.

Kromg toho lze pro tyto ndtérové systémy
pouZit laky s vy33i konzistenci, imZ se jed-
nak odstrani jejich neZddouci podtekani na

ndrazové hran& podkladu pii clonovém na-
na%eni a jednak je moZno dosdhnout pod-
statng tlust3i vrstvy povlaku pii nezvy3e-
ném podtu polevi (aZ 600 g/m? oproti sté-
vajicim 300 aZ 350 g/m?). V disledku za-
chovani heterogenity jednotlivych typl lakil
ve vytvrzeném systému maji koneZné po-
vlaky podstatné vy33i odolnost proti stfida-
ni teplot (aZ 50 cykld oproti dosavadnim
20 aZ 25 cykldm).

PREDMET VYNALEZU

1. Vicevrstvé néatérové systémy Z nenasy-
cenych polyesterovych laki parafinového
typu  vytvrzovanych redukénéoxidalnim
systémem, tvofenym jednak inicidtorem a
jednak urychlovadem, pfi teplotdch 20 az
80°C, sestdvajici ze dvou aZ tii natérovych
vrstev bezprostfednd po sob& nanesenych,
s vyhodou pomoci vicehlavého clonovaciho
nanasectho zafizeni, za pouZiti dvou typi
lakii o rozdilnych vlastnostech po vytvrzeni,
z nichZ laky pro jednotlivé vrstvy natérove-
ho systému obsahuji bud iniciatni sloZku,
nebo urychlujici slozku reduk&néoxidatniho
systému, vyznadujici se tim, 7e zdkladni
yrstva je vytvoliena ze stiedné reaktivniho
laku, jeho# adheze po vytvrzeni dosahuje
hodnoty alespoil 2 MPa a odolnost proti

severografia, n. p., Zdvod 7, Most

st¥idani teplot alespoil 20 cykli a vrchni
vrstva je vytvofena z laku, ktery méi po.
vytvrzeni tvrdost alespoii 30 %, méleno ky-
vadlovym piistrojem, a brousitelnost stupné
1, pfitemZ jeden nebo kaZdy z uvedenych
lak@t maZe obsahovat aZ 50 % hmot. laku
druhého typu.

2. Vicevrstvé nétsrové systémy podle bo-
du 1, vyznadujici se tim, Ze stfedn] vrstva
trojvrstvych systémil je vytvoiena z jednoho
z uvedenych typd lakit nebo z jejich smési.

3. Vicevrstvé natsrové systémy podle bo-
did 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze jednotlivé
sousedni vrstvy jsou vytvofeny z lak{i obsa-
hujicich navzdjem odli§né sloZky reduk&né
oxida&éniho systému.

cena 2,40 K&s
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