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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstel-

lung von Formteilen aus Reaktivkunststoffen, insbe-
sondere Polyurethan, welche einen variablen Misch-
kopf mit einer Mischkammer und einen mit einem
Konus verschlieBbaren trichterformigen Austrittska-
nal aufweist. Erfindungsgemaf ist vorgesehen, dass
durch Offnen eines ersten und eines zweiten Ring-
spaltes fiir die erste bzw. zweite Komponente, ins-
besondere Isocyanat und Polyol, ein Austrittskanal
und ein ringférmiger Mischbereich entstehen, und
das verwirbelte Reaktionsgemisch durch den offene
Austrittskanal ausgetragen wird, wobei zur Bildung
des Austrittskanals in der Innenhiilse eine Kugel
angeordnet ist. Die Erfindung betrifft weiterhin ein
Verfahren zum Betrieb der oben genannten Vorrich-
tung.

(54) VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON FORMTEILEN AUS REAKTIVKUNSTSTOFFEN
Fig. O
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Zusammenfassung/Fig. 5

Die FErfindung betrifft ecine Vorrichtung zur Herstellung von Formteilen aus
Reaktivkunststoffen, insbesondere Polyurethan, welche einen variablen Mischkopf mit einer
Mischkammer und einen mit einem Konus verschliebaren trichterfdrmigen Austrittskanal
aufweist. ErfindungsgemiB ist vorgeschen, dass durch Offnen eines ersten und eines zweiten
Ringspaltes fiir die erste bzw. zweite Komponente, insbesondere lsocyanat und Polyol, ein
Austrittskanal und ein ringformiger Mischbereich entstehen, und das verwirbelte
Reaktionsgemisch durch den offene Austrittskanal ausgetragen wird, wobei zur Bildung des
Austrittskanals in der Innenhiilse cine Kugel angeordnet ist. Die Erfindung betrifft weiterhin

ein Verfahren zum Betrieb der oben genannten Vorrichtung.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Formteilen aus
Reaktivkunststoffen, insbesondere Polyurethan, welche einen Mischkopf mit einer variablen
Mischkammer und einen mit einem Konus verschliefibaren trichterférmigen Austrittskanal
aufweist. Bei Vorrichtungen dieser Art miissen die beiden, den Reaktivkunststoff bildenden
Reaktionskomponenten, in einer geeigneten Weise dosiert und vermischt werden. Dabei tritt
das Problem auf, dass die Reaktion der beiden Komponenten relativ schnell cintreten kann
und somit nur einc kurze Prozesszeit vorhanden ist. Um eine gewiinschte Konzentration exakt
zu dosieren und moéglichst homogen zu vermischen, ist bei den bekannten Vorrichtungen
baulich immer eine Mischkammer vorgesehen. In diesen unterschiedlichen, starren und auch
variablen Mischkammern werden unter Hochdruck dic Reaktionskomponenten vorzugsweise
radial, tangential, kreuzend, gegeniiberliegend eingeleitet und vermischt oder verwirbelt. Das
dadurch entstandene Reaktionsgemisch tritt {iber cinen vorgesehenen Austrittskanal aus,
wobei dieser und auch die Mischkammer mit einem Kolben oder einer Reinigungs{lissigkeit
gereinigt werden. Grundsatzlich weisen alle vorbekannten Vorrichtung eine unterschiedlichst
gestaltete Mischkammern und Austrittskandle auf, welche von Reaktionsgemischriickstdnden
gereinigt werden miissen. Es ist weiters bekannt, dass Reaktionsgemische zur Herstellung von
Formteilen entweder in eine offene Form eingetragen werden oder tiber Angusskanile in die
Kawvitat gelangen.

Eine Vorrichtung zur Triankung von faserférmigen Ausgangsstoffen ist aus DE 10 2008

012 839 B3 bekannt. Diese Vorrichtung ist gekennzeichnet, durch einen ersten Kanal flir den
Roving, welcher tiber eine Injektionsdiise mit einer ersten Austrittséffnung der Mischkammer
zugefiihrt wird, und durch einen zweiten bzw. dntten Kanal fir die erste bzw. zwcite
Reaktionskomponente mit einer zweiten bzw. dritten AustrittsOffnung. Diesec zweiten und
dritten Austrittséftnungen sind so angeordnet, dass die Reaktionskomponenten in der

Mischkammer bevorzugt turbulent verwirbelt werden. SchlieBlich ist ein Austrittskanal fur
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den Roving mit einem Einlauftrichter vorhanden, in den die Injektionsdiise unter Bildung
eines Ringspaltcs hineinragt und der Roving darin mit einer homogenen Mischung der
Reaktionskomponenten getrinkt wird. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dass die
Mischkammer durch einen verschiebbaren Kolben gereimigt bzw. entleert werden muss.
Weiters ist diese vorbekannte Vorrichtung fiir einen Direktanguss von Formteilen in einem
Zyklusbetrieb auf SpritzgieBmaschinen nicht geeignet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde eine Vorrichtung zu schaffen, die oben
crwahnte Nachteile in einfacher und kostengiinstiger Weise bescitigt, und die rationelle
Herstellung von Formteilen aus Reaktivkunststoffen mit einem Direktanguss ermdglicht.
Gemdl der vorliegenden Ertindung ist eine Vorrichtung geschaften, wie sie im Anspruch 1.)
beansprucht wird. Die eingangs genannte Vorrichtung zur Losung dieser Aufgabe ist dadurch
pekennzeichnet, dass durch Offnen cines ersten und eines zweiten Ringspaltes fir die erste
bzw. zweite Komponente, insbesondere Isocyanat und Polyol, ¢in Austrittskanal und cin
ringtormiger Mischbereich entstehen, und das verwirbelte Reaktionsgemisch durch den
offenen Austrittskanal ausgetragen wird, wobci zur Bildung des spharischen Austrittskanals
in der Innenhiilse eine Kugel angeordnet ist. Dadurch ergibt sich der erfindungsgemile
Vorteil, dass die erfindungsgeméifie Vorrichtung besonders zur Verarbeitung von Isocyanat
und Polyol als erste und =zweite Reaktionskomponente zur Erzeugung und zur
kostenginstigen Herstellung  von Reaktivkunststoffformteilen auf Spritzgussmaschinen
geeignet ist. Weiters kénnen Formteile aus Reaktivkunststoffen direkt angegossen und in
Mchrfachwerkzeugen hergestellt werden. Mit dicser erfindungsgemiflen Auvsfihrung ist der
besondere Vorteil verbunden, dass einerseits ein  Mischbereich fur die zwel
Reaktionskomponenten und ein Austrittskanal durch Offnen der Ringspalten entsteht und
andererscits eine sehr homogene Verwirbelung der Reaktionskomponenten sowie eine

eventuell notwendige Spulung des Austrittkanals gewihrleistet wird. Weiters kann durch die
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Anwendung  emer  Gasinnendruck—Kithlung  ein  Aushirten  von  eventuellen
Reaktionsgemisch—Riickstinden im Austrittskanal verhindert werden. In einer bevorzugten
Ausfihrung ist dic Zwischenhiilse so ausgefiihrt, dass mit der Innenhiilse eine konische
Dichtfliche des ersten Ringspalts und mit der Scheibe eine konische Dichtfliche des zweiten
Ringspalts gebildet wird, wobei die beiden konischen Dichtflichen in unterschicdlichen
Winkeln zur Lingsachse angeordnet sind. Dadurch entsteht bei einer axialen Verschiebung
der Innenhiilse und der Zwischenhiilse ein Mischbereich zur homogenen Verwirbelung der
Reaktionskomponenten. Bei dieser Ausfithrungsform ist es zusatzlich vorteilhaft, wenn die
Scheibe so ausgefiihrt ist, dass sie cine konische Dichtflache des zweiten Ringspalts und cine
sphérische Dichtflache des Austrittskanals aufweist, wobei durch die axiale Verschiebung der
[nnenhulse und/oder der Zwischenhiilse immer ein Austrittskanal zur Spilung oder zur
Austragung der Reaktionskomponenten entsteht. Es ist weiters vorteilhaft, wenn die
Innenhiilse so ausgefiihrt 1st, dass sie eine konische Dichtfliche des ersten Ringspalts und eine
konische Dichtfliche des zweiten Ringspalts und mut der formschliissig angeordneten Kugel
cine sphérische Dichtfliche des Austrittskanals aufweist. Dadurch entsteht der besondere
Vorteil, dass im geschlossenen Zustand der Vorrichtung keine zu reinigende Mischkammer
und kein zu reinigender Austrittskanal vorhanden ist. Als besonders vorteilhaft erweist cs
sich, wenn in der Innenhillse ein Steg angeordnet ist, wodurch eine Gasinnendruck—Kithlung
angewendet werden kann und vorzugsweise CO2 oder Stickstoff zirkulieren kann. Dadurch
ergibt sich der erfindungsgemifle Vorteil, dass die zwei Ringspalten und der Austrittskanal
eingefroren werden konnen und dadurch ein Verkleben der Kontaktflichen durch
Reaktionsgemischriickstinde verhindert wird. Zur Verbesserung dieser Kihlung ist
erfindungsgemif} vorgeschen, dass die in der Innenhilse angeordnete Kugel vorzugsweise aus

einem mikropordsen Stahl ausgefithrt ist. Eine besonders vorteilhafte Ausfibrungsform liegt

dann vor, wenn in der Innenhiilse die Kugel drehbar angeordnet ist und in der Innenhiilse eine
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Reinigungstlussigkeit zirkuliert. Als besonders vorteilhaft erweist sich das erfindungsgemiille
Verfahren, wenn das verwirbelte Reaktionsgemisch iiber die von einer Kontaktfliche
bewegten Kugel ausgetragen wird, wobei die Kugel durch die in der Innenhiilsc zirkulierende
Reinigungsflissigkeit stindig gereinigt wird. Dadurch kann das Reaktionsgemisch
kontinuierlich und linienformig ausgetragen werden. Mit dieser erfindungsgemifien
Austragung erdffnen sich ncue Wege in der Polyurcthan—Klebetechnik, beispielsweise zur
Verklebung von Textilien. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der
erfindungsgemafBen  Vorrichtung weist die Zwischenhiilse ein  Temperierelement
vorzugsweise ein elektrisches Heizelement auf, wodurch die abgekiihlten Ringspalten, der
Austrittskanal sowic dic beiden Reaktionskomponenten flir einen Arbeitszyklus aufgewirmt
oder vorgewiarmt werden konnen. In einer vorteilhaften Ausfihrung der erfindungsgemaifen
Vorrichtung erfolgt die axiale Verschiebung der Innenhilse und der Zwischenhiilse
mechanisch, elektrisch oder elcktromagnetisch, wodurch mit der bestehenden Regel- und
Steuertechnik cxakte Dosierungen sowie exakte Offnungs- und SchlieBzeiten gewihrlcistet
werden. Dadurch ist dic wirtschaftliche Herstellung hochwertiger Polyurethan—Formteile
gewiihirleistet. Als besonders kostenglinstig erwetst es sich, wenn die Scheibe formseitig eine
Kavitit aufweist, sodass e¢in Dircktanguss und die Gestaltung von Mehrfachwerkzeugen
moglich sind. Bei einem Verfahren zum Betreiben der erfindungsgemifien Vorrichtung wird
+ur Inbetricbnahme der Vorrichtung in einem ersten Schritt durch Offnen des ersten
Ringspalts und des Austrittkanals mit der Zufuhr der ersten Komponente, vorzugsweise
Isocyanat, und dic Spiilung des Austrittskanals begonnen, und in einem zweiten Schritt wird
durch Offnen des zweiten Ringspaltes die Zufiihrung der zweiten Komponente, vorzugsweise
Polyol, begonnen und die Bildung eines Mischbereiches wird abgeschlossen, und das
verwirbelte Reaktionsgemisch durch den offenen Austrittskanal ausgetragen. Die fir die

Spilung vorgeschene Menge der crsten Komponente wird mit dem nachfolgenden
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Reaktionsgemisch in der Kavitit vermischt. Bei dem erfindungsgemifBen Verfahren wird zur
Stillsetzung der Vorrichtung in eincm crsten Schritt die Zufithrung der zweiten Komponente
durch SchlicBen des zweiten Ringspaltes abgesperrt und der Austrittskanal mit der crsten
Komponente gesplilt und in cinem zwciten Schritt witd der erste Ringspalt und der
Austrittskanal geschlossen und dadurch die Zufthrung der ersten Komponente abgesperrt und
der Ausirittskanal geschlossen sowie der Mischbereich riickgebildet. In einer weiteren
vorteithatten Anwendung des erfindungsgemiBen Verfahrens werden zur Inbetricbnahme der
Vorrichtung in cinem crsten Schritt der Austrittskanal und die Ringspalten autgewirmt, und
in einem zweiten Schritt crfolgt durch gleichzeitiges Offnen des ersten und zweiten
Ringspaltes sowic des Austrittskanals die gleichzeitige Zufilhrung und Vermischung der
ersten und zweiten Komponente. Weiters werden erfindungsgemall zur Stillsetzung der
Vorrichtung in cinem ersten Schritt durch gleichzeitiges SchiieBen des ersten und zweiten
Ringspalts sowic des Austrittskanals dic erste und zweite Komponente abgesperrt und der
geschlossene Austrittskanal und die Ringspalten sofort abgekiihlt.

Eine bevorzugte nicht einschrinkende Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung wird
beispielshalber und mit Bezug auf dic beiliegenden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen in
ciner schematischen Darstellung im Lingsschnitt:

Fig. 1 eine Arbcitsstellung mit offenen Ringspalten und offenen Austritiskanal.

Fig. 2 einc Arbeitsstellung mit gedffneten zweiten Ringspalt und offenen Ausirittskanal.

Fig. 3 cine Arbeitsstellung mit gedftneten ersten Ringspalt und offenen Austrittskanal.

Fig. 4 cine Arbeitsstcllung mit geschlossenen Ringspalten und geschlossenem Austrittskanal.
Fig. 5 die erfindungsgemifle Vorrichtung im Betriebszustand

Fig. 6 dic crfindungsgemaBe Vorrichtung im geschlossencn Zustand

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist die erfindungsgemifie Vorrichtung im Wesentlichen eine

Zwischenhiilse (7), cine Innenhiilse (5) mit ciner formschliissig angeordneten Kugel (6) und
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einen Steg (12) sowic cine Scheibe (8) auf. Es ist weiters ersichtlich, dass die konische
Dichtflache (17) der Innenhiilse (5) und die konische Dichtfliche (21) der Zwischenhiilsc (7)
den crsten Ringspalt (1), die konische Dichtfliche (18a) der Innenhiilse (5), die konische
Dichtflache (18) der Zwischenhiilse (7) und die konische Dichtfliache (19) der Scheibe (8) den
zweiten Ringspalt (2) und die sphérischen Dichtfliche (20) der Scheibe (8) und die sphérnische
Flidche der Kugel (6) den Austrittskanal (3) bilden. Genauer betrachtet ist durch die offenen
zwei Ringspalten (1) (2) und dem offenen Austrittskanal (3) e¢in Mischbereich (4) entstanden,
in welcher dic beiden Komponenten (9) (10) zu cinem Reaktionsgemisch (11) vermischt
werden und das Reaktionsgemisch (11) durch den Austrittskanal (3) austritt.

Fig. 2 zeigt, dass durch dic axiale Verschiebung der Zwischenhiilse (7) mit geschiossener
Innenhilse (5) der zweite Ringspalt (2) und der Austrittskanal (3) offen sind und die zweite
Komponente (10) durch den zweiten Ringspalt (2) und den Austrittskanal (3) austritt und
somit den Austrittskanal (3) spult.

Fig. 3 zeigt, dass durch dic axiale Verschicbung der Innenhiilse (5) und geschlossener
Zwischenhiilsc (7) der erste Ringspalt (1) und der Austnttskanal (3) offen sind und die erste
Komponente (9) durch den ersten Ringspalt (1) und den Austrittskanal (3} austritt und somit
den Austrittskanal (3) spilt.

Fig. 4 zcigt, dass die Zwischenhiilse (7) und die Innenhiilse (5) in ihrer Ausgangsstellung
sind, in welcher alle zwei Ringspalten (1) (2) und der Austrittskanal (3) geschlossen sind und
die Zufihrung der beiden Komponenten (9) (10) abgesperrt ist.

Fig. 5 zcigt dic erfindungsgemile Vorrichtung in der Betriebsstellung, wobei ersichtlich ist,
dass die Zwischenhilse (7) in einem Gehiuse (14) angeordnet ist und die zwei Ringspalten
(1) (2), der Austrittskanal (3), die Zufuhr der beiden Komponenten (9) (10} gedftnet und die
Rezirkulationsleitungen abgesperrt sind. Es ist weiters crsichtlich, dass wie unter Fig. 1

beschrieben, der Mischbereich (4) gebildet ist und das Reaktionsgemisch (11) aus dem
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Austrittskanal (3) avstritt. Wie dargestellt, weist die Innenhiilse (5), eine Kugel (6) und einen
Steg (12) auf. Es ist weiters ersichtlich, dass dic Zwischenhiilse (7) vorzugsweise ein
clektrisches Heizelement (13) aufweist und bei Erwdrmung der Zwischenhiilse (7) dic zweti
Ringspalten (1) (2), der Austrittskanal (3) und die zwei Komponenten (9) (10) aufgeheizt
werden.

Fig. 6 zcigt cine bevorzugte Ausfihrung der erfindungsgemiBen Vorrichtung im geschlossen
Zustand. Genauer betrachtet, ist dic Zufuhr der beiden Komponenten (9) (10} zu den
Ringspalten (1) (2) abgesperrt. Wie dargestellt, weist die Innenhiilse (5) die Kugel (6), den

Steg (12) und eine Zu- und Ablettung fir cin Kihlmittel (15) oder ein("Reinigungsﬂﬁssigkeit

(16) auf.

Bezugszeichenliste:

(1) Ringspalt 1 (2) Ringspalt 2

(3) Austrittskanal 4) Mischbereich

(5) Innenhiilse (6) Kugel

(7) Zwischenhiilse 8) Scheibe

(9) erste Komponente (10)  zweite Komponente

(11) Reaktionsgemisch (12) Steg

(13) Temperierelement (14) Gehiuse

(15)  Kiihlmittel (16) Reimgungsflissigkeit

(17)  Dichtflache erster Ringspalt (18) Dichtflache zweiter Ringspalt
(18a) Dichtfliche zweiter Ringspalt (19) Dichtfliche zweiter Ringspalt
(20) Dichtfliche Austrittskanal {21) Dichtflache erster Ringspalt
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Herstellung von Formteilen aus Reaktivkunststoffen insbesondere
Polyurethan, welche einen Mischkopf mit einer variablen Mischkammer und cinem
mit einem Konus verschliebaren trichterformigen Austrittskanal aufweist, dadarch
gekennzeichnet, dass durch Offnen eines ersten und eines zweiten Ringspaltes (1) (2)
fiir die erste bzw. zwcite Komponente (9) (10) insbesondere Isocyanat und Polyol ein
Austrittskanal (3) und ein ringtormiger Mischbercich (4) entstehen und das
verwirbelte Reaktionsgemisch (11) durch den offenen Austrittskanal (3) ausgetragen
wird, wobei zur Bildung des Austrittskanals (3) in der Innenhiilse (5} eine Kugel (6)

angeordnet 1st.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenhiilse (7)
derartig ausgefihrt ist, dass sie eine konische Dichtfliche (17) dcs ersten Ringspalts
(1) und eine konische Dichtflache (18) des zweiten Ringspalts (2) aufweist, wobei die
beiden konischen Dichtftachen (17) (18) in unterschiedlichen  Winkeln zur

Lingsachse angeordnct sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (8)

derartig ausgefiihrt ist, dass sic einc konische Dichtfliche (19) des zweiten Ringspalts

(2) und cinc sphirische Dichifliche (20) des Austrittskanals (3) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenhtilse
(8) derartig ausgefuhrt ist, dass sie eine konische Dichtfliche (21) des ersten

Ringspalts (1) und eine konische Dichtflache (18a) des zweiten Ringspalts (2) und
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mit der formschliissig angeordneten Kugel (6) einc sphérische Dichtfliche des

Austritiskanals (3) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der
[nnenhiilse (5) ein Steg (12) angcordnet ist und in der Innenhiilse (5) vorzugsweise ein

Kiihlmittel (15) zirkuliert.

6. Vorrichtung nach oben angefiihrten Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass dic

Kugel {6) aus einem mikropordsen Stahl gebildet 1st.

7. Vorrichtung nach oben angefiihrten Ansprichen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kugel (6) in der Innenhiilse (5) drehbar angeordnet ist und in der Innenhiilse (§), eine

Reinigungsflussigkeit (16) zirkuliert.

8. Vorrichtung nach oben angefithrten Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Zwischenhiilse (7) ein Temperierelement (13), vorzugsweise ein elektrisches

Heizelement, aufwcist.
9. Vorrichtung nach oben angefiihrten Ansprichen, dadurch gekennzeichnet, dass die
axiale Verschiebung der Innenhiilse (5) und der Zwischenhiilse (7) mechanisch,

clektrisch und/oder elektromagnetisch erfolgt.

10. Vorrichtung nach oben angefihrten Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die

Scheibe (8) mit einer Kavitit ausgefuhit ist.
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11. Verfahren zum Betreiben ciner Vorrichtung nach vorangegangenen Anspriichen,
dadurch gekennzeichmet, das zur Inbetricbnahme der Vorrichtung in einem ersten
Schritt, durch Offnen des ersten Ringspalts (1) und des Austrittkanals (3) die Zufuhr
der ersten Komponente (9), vorzugsweise Isocyanat, und die Spilung des
Austrittskanals (3) crfolgt, und in cinem zweiten Schritt durch Offnen des zweiten
Ringspalts (2) die Zufuhr der zweiten Komponente (10), vorzugsweise Polyol, und die
Bildung eines Mischbereiches (4), in welcher die beiden Reaktionskomponenten (9)
(10) homogen verwirbelt werden, erfolgt und das verwirbelte Reaktionsgemisch (11)

durch den offenen Austrittskanal (3) auvstritt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, das zur Stillsetzung der
Vorrichtung in einem ersten Schritt durch Schlicien des zweiten Ringspalts (2) die
Zufuhrung der zweiten Komponente (10), vorzugsweisc Polyol (2), abgespert wird
und eine Splilung des Austrittskanal (3) mit der ersten Komponente (9), vorzugsweise
Isocyanat, erfolgt, und in einem zweiten Schritt durch Schlieflen des ersten
Ringspaltes (1) dic Zufihrung der ersten Komponente (9) abgesperrt und der

Austrittskanal (3) geschlossen wird.
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N eue Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Herstellung von Formteilen aus
Reaktivkunststoffen insbesondere Polyurethan, welche einen
Mischkopf mit einer variablen Mischkammer und einen mit
einem Konus verschlieBlparen trichterfdrmigen Austritiskanal
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass durch Offnen eines
ersten und eines zweiten Ringspaltes (1) (2) fir die erste
hzw. zweite Komponente (9) (10), insbesondere Isocyanat und
Polycl, ein Austrittskanal (3) und ein ringfoérmiger Misch-
pereich (4} entstehen und das verwirbelte Reakticnsgemisch
{11) durch den cffenen Bustrittskanal (3) ausgetragen
wird, wobel zur Bildung des Austrittskanals (3] 1in der

Irnenhiilse (5) eine Kugel (6) angecrdnet 1ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischenhilse {(7) eine kcnische Dichtflache (17) des
ersten Ringspalts (1} und eine konische Dichtfliche {(18)
des zwsiten Ringspalts (2) aufweist, wobel die beiden koni-
schen Dichtflachen {17) (18) in unterschiedlichen Winkeln

zur Liangsachse angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass cie Scheibe (8) eine konische Dichtfl&che (19) des
zwelten Rinrgspalts (2) und eine sphdrische Dichtfldche (20)

des Austrittskanals {(3) aufwelst.

m

4. Vorrichtung nach einem’der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenhiilse (5) eine konische
Dichtfldche (Z21) des ersten Ringspaits (1) und eine koni-

scne Dichtflidche (18a) des zweiten Ringspalts (2) und mit
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der formschlissi¢g angeordneten Kugel (6) eine sphiarische
Dichtfldche des Austrittskanals (3} aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bhis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Innenhilse (5) ein Steg (12)
angeordnet ist und in der Innenhilse (5} vorzugsweise ein
Kihlmittel {(15) zirkuliert.

Vorrichtung nacn einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kugel (6) aus einem mikroporésen
Stanl gebildet ist.

Vorrichtung nach einen der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kugel (6) in der Innenhiilse (5)
drehbar angeordnet ist und in der Innenhiilse (5) eine Rei-
nigungsflissigkeit {16} zirkuliert.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zwischenhilse (7) ein Temperier-
element (13}, vorzugswelse ein elektrisches Heizelement,

aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 pis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die axiale Verschiebung der Innenhillse
{5) und der Zwischenhiilse (7) mechanisch, elektrisch
und/oder elektromagnetisch erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis ¢, dadurch
gekennzeichnet, dass die Screibe (8] mit einer Kavitat aus-

gefiihrt ist.

Verfahren zum Betreibpen einer Vorrichtung nach den Anspri-
chen 1 bkis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zur Inbetriebh-
nahme der Vorrichtung in einem ersten Schritt, durch Offnen
des ersten Ringspaits {1} und des Austrittkanals (3) die
Zzufuhr der ersten Komponente (9), vorzugswelse Isocyanat,
und die Spilung des Austrittskanals (3) erfolgt, und in
einem zweiten Schritt durch Offnen des zweiten Ringspalts

(2} die Zufuhr der zweiten Komponente (10), vorzugswelise
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Polvyol, und die Bildung eines Mischbereiches {4}, in wel-
cher die beiden Reakticonskemponenten (%) (10) homogen ver-
wirbelt werden, erfolgt uncd das verwirpelte Reaktionsge-

misch (11) durch den offenen Austrittskanal (3) austritt.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

zur Stillsetzung der Vorrichtung in einem ersten Schritt

durch Schliefen des zwelten Ringspalts (2) die Zufuhrung

der zweiten Komponente (10), vorzugswelse Polyol (2}, abge-
sperrt wird und eine Spllung des Austrittskanals (3) mit
der ersten Komponente (%), vorzugsweise Isocyanat, erfolgt,

und in einem zweiten Schritt durch SchlieBen des ersten
(1) {9)

gesperrt und dexr ARustrittskanal (3) geschlossen wird.

Ringspaltes die Zufihrung der ersten Komponente ab-

den
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