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(54) Title: PROCESS FOR PRODUCING A GYPSUM FIBER BOARD
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER GIPSFASERPLATTE

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a hydrophobized gypsum fiber board comprising the steps of: -
providing of gypsum stucco, - providing fibers, - introducing the gypsum stucco together with fibers in a main mixer, - spreading the
mixture of gypsum stucco and fibers on a moving sieve belt, - humiditying the mixture of gypsum stucco and fibers with a moisture
water, - compressing the moistened mixture in order to obtain a gypsum fiberboard strand. The invention is characterized in that at
least the gypsum stucco is put into liquid form with a hydrophobizing agent.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung einer hydrophobierten Gipsfaserplatte umfassend die Schritte: - Bereitstellen
von Stuckgips, - Bereitstellen von Fasern, - Einbringen des Stuckgipses zusammen mit Fasern in einen Hauptmischer, - Aufstreuen
der Mischung aus Stuckgips und Fasern auf ein bewegtes Siebband, - Befeuchtung der Mischung von Stuckgips und Fasern mit
Beteuchtungswasser, - Pressen der angefeuchteten Mischung, um einen Gipsfaserplattenstrang zu erhalten, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest der Stuckgips mit einem Hydrophobierungsmittel in fliissiger Form versetzt wird.
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Verfahren zur Herstellung einer Gipsfaserplatte

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer
hydrophobierten Gipsfaserplatte.

Hydrophobierte Gipsfaserplatten sind Gipsfaserplatten mit einer verminderten
Wasseraufnahmefahigkeit. Flr eine Erflllung der Norm EN 15283-2, Typ GFH,
darf bei einer zweistundigen Wasserlagerung bei 23° die Massenzunahme der
Platte 5 Gew.-% nicht Uberschreiten. Solche Platten werden beispielsweise im
Feuchtrdumen wie Badezimmern, hinterlifteten Fassadensystemen und als

Fassadenplatten eingesetzt.

Eine Variante zur Herstellung hydrophobierter Gipsfaserplatten ist es, die auf
ublichem Wege hergestellten Gipsfaserplatten nachtraglich zu hydrophobieren.
Da bei dieser Variante der Plattenkern nicht hydrophobiert ist, kann sich bei
Verletzungen der Plattenoberflache sowie an den entstandenen Sagerdndern

bei der Verarbeitung eine erhdhte Wasseraufnahme der Platte ergeben.

Eine weitere Variante zur Herstellung ist, ein pulverférmiges Hydrophobie-
rungsmittel in die trockene Gipsfasermischung mit einzumischen. Hier ist die
homogene Verteilung des Hydrophobierungsmittels nicht gewdhrleistet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein alternatives Verfahren zur

Herstellung einer hydrophobierten Gipsfaserplatte zur Verfugung stellen.

Gelost wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung einer
hydrophierten Gipsfaserplatte im Trocken- oder Halbtrockenverfahren umfas-
send die Schritte

- Bereitstellen von Stuckgips

- Bereitstellen von Fasern

- Einbringen des Stuckgipses zusammen mit Fasern in einen Hauptmi-
scher

- Aufstreuen der Mischung aus Stuckgips und Fasern auf ein bewegtes
Siebband
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- Befeuchtung der Mischung von Stuckgips und Fasern mit Befeuch-
tungswasser
- Pressen der angefeuchteten Mischung, um einen Gipsfaserplatten-

strang zu erhalten,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Stuckgips mit einem Hydropho-

bierungsmittel in flissiger Form versetzt wird.

Stuckgipse im Sinne dieser Anmeldung sind Formen von Calciumsulfat-
Halbhydrat, die der ungefahren Formel CaSO4 x 2 H,0 entsprechen, die unter

Zusatz von Wasser zu Gips — Calciumsulfat-Dihydrat — abbinden.

Als Stuckgips hat sich insbesondere Stuckgips bewahrt, der eine KorngroB3e
von 0,001 mm bis 3 mm aufweist. Bevorzugt liegt der Anteil des Stuckgipses,
der in diesem KorngroBBenbereich liegt, bei mindestens 50 Gew.-% des Stuck-
gipses, mehr bevorzugt bei 70 Gew.-%, noch mehr bevorzugt bei 90 Gew.-%.
Bevorzugt liegt die KorngréBe von mindestens 80 Gew.-% des Stuckgipsan-
teils bei < 2 mm oder < 1 mm oder < 100 pym. Entsprechende Korngrdéf3en

konnen in einfacher Weise aus Sieblinien erhalten werden.

Erfindungsgemal wird zumindest der Stuckgips mit einem Hydrophobie-

rungsmittel in flussiger Form versetzt.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird dazu der Stuckgips in einem

Vormischer mit dem Hydrophobierungsmittel versetzt.

In einer anderen Ausfuhrungsform wird der Stuckgips zusammen mit den

Fasern im Hauptmischer mit dem Hydrophobierungsmittel versetzt.

In einer weiteren Ausflihrungsform werden zunachst Stuckgips und Fasern in
einem Hauptmischer miteinander vermischt und der Zusatz des Hydrophobie-

rungsmittels erfolgt dann in einem Nachmischer.

Das Einbringen des Hydrophobierungsmittels erfolgt dabei bevorzugt durch ein

EindUsverfahren, d.h. das Hydrophobierungsmittel wird mit Druck durch eine
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oder mehrere Dusen von bevorzugt 0,5 - 3,0 mm Durchmesser gepresst.
Alternativ kann das Einbringen auch durch Einsprihen oder dergleichen erfol-

gen.

Als Fasern im Sinne dieser Anmeldung kommen insbesondere Cellulosefasern
und kinstliche Mineralfasern in Frage. Geeignete Cellulosefasern kénnen in
besonders einfacher Weise aus Papier- und Kartonnageresten erhalten wer-

den.

Als kunstliche Mineralfasern kommen insbesondere glasartige Fasern, soge-
nannte Textilglasfasern oder Wollen in Frage. Insbesondere sind Mineralfasern
auf Basis von Stein- und /oder Glaswollen geeignet.

Grundsatzlich kédnnen auch organische Synthesefasern, Naturfasern, Metallfa-

sern etc. eingesetzt werden.

Als Fasern sind GréBen im Bereich von 0,001 mmm bis 2 mm besonders ge-
eignet. Bevorzugt liegen mindestens 50 Gew.-% des Faseranteils in diesem
Bereich, mehr bevorzugt 70 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 90 Gew.-% des

Faseranteils innerhalb der beanspruchten Grenzen.
Auch Mischungen verschiedener Fasern kdnnen eingesetzt werden.

Bevorzugte Mischer, die als Vor-, Haupt- oder Nachmischer eingesetzt werden,
sind Durchlaufmischer. Parallel zur waagerechten Mischerwelle wird das
Mischgut durch die an der Mischerwelle angebrachten Mischwerkzeuge ver-
mischt und dann weiter transportiert. Bevorzugt weist der Mischer eine
Dosiereinrichtung auf, mit der Wasser und/oder Hydrophobierungsmittel do-

siert werden konnen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Stuckgips - ggf. zusammen
mit den Fasern - bevor er auf das bewegte Siebband kommt, mit relativ gerin-
gen Mengen Wasser versetzt. Dies dient insbesondere der Behandlung von
Anhydrit III Gehalten, die in Stuckgips anzutreffen sind. Der Stuckgips ist nach
dieser Behandlung immer noch "trocken" und verklebt nicht. Das Wasser wird
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in diesem Fall chemisch gebunden. Das Einbringen des Wassers erfolgt dabei

bevorzugt durch Eindusen.

Bevorzugt erfolgt das Einbringen des Anhydritwassers im Vor- oder Nachmi-

scher.

In bevorzugten AusfUhrungsformen der Erfindung wird das Hydrophobie-
rungsmittel zusammen mit dem Wasser, das zur Behandlung des Anhydrit III-

Gehaltes eingesetzt wird, zugesetzt.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Verfahren, bei dem
eine Anhydrit III-Behandlung im Vormischer stattfindet und gleichzeitig ein
Hydrophobierungsmittel eingebracht wird. In einer anderen bevorzugten Aus-
fuhrungsform wird das Hydrophobierungsmittel zusammen mit Wasser zur

Anhydrit III-Behandlung im Nachmischer eingebracht.

Die Trockenmischung aus Fasern und ggf. behandeltem Stuckgips wird an-
schlieBend auf ein bewegtes Siebband gestreut. Auf dem Siebband erfolgt eine
Befeuchtung der Mischung von Stuckgips und Fasern mit weiterem Wasser,
das als Befeuchtungswasser bezeichnet wird. Dies ist gefolgt von einem Pres-
sen der angefeuchteten Mischung, um einen Gipsfaserplattenstrang zu erhal-

ten.

Durch das Pressen wird ein Teil des Wassers bereits aus dem Gips-
/Fasergemisch entfernt. Auf der einen Seite ist es notwendig, die Menge an
Befeuchtungswasser so gro3 zu wahlen, dass eine vollstandige Durchfeuch-
tung des Gips/Fasergemisches gewahrleistet ist. Auf der anderen Seite ist es
wunschenswert, die Menge an Befeuchtungswasser so klein wie maoglich zu

halten, um eine zlgige Trocknung der Platte zu erreichen.

Typischerweise wird die vollstdndige Durchfeuchtung erst wahrend des Pres-
sens erreicht, weil das Wasser durch das Gipsfasergemisch gepresst wird und

durch das Siebband nach unten austritt.
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Der Gipsfaserplattenstrang wird anschlieBend geschnitten und getrocknet.
Nach dem Oberflachenschliff und dem Frasen der gewlnschten Kanten kdnnen
die Platten ggf. impragniert und palettiert werden.

Erfindungsgemal kann das flussige Hydrophobierungsmittel ohne weitere
Hilfsstoffe auf den Stuckgips oder die Mischung aus Stuckgips und Fasern
gegeben werden. Bevorzugt wird jedoch, dass es dem Wasser in der Anhydrit
IT1I-Behandlung oder dem Befeuchtungswasser oder ggf. beiden zugesetzt

wird.

Besonders bevorzugt sind Ausfuhrungsformen, in denen zumindest auch dem
Wasser zur Anhydritbehandlung Hydrophobierungsmittel zugesetzt sind. Ob-
wohl die dort zugegebenen Mengen an Wasser relativ gering sind, kann tdber-
raschenderweise erreicht werden, dass das Hydrophobierungsmittel sich wei-
testgehend gleichmaBig im Stuckgips verteilt und so eine durchgehende

Hydrophobierung der Platte erreicht wird.

Als Verhaltnis von Fasern zu Stuckgips haben sich Mengen von 0,1 bis 0,3
Gewichtsteil Fasern pro Gewichtsteil Stuckgips als besonders geeignet erwie-

sen.

Fur eine Anhydritbehandlung haben sich Mengen von 0,005 bis 0,1 kg Wasser
pro kg Stuckgips als besonders geeignet erwiesen, mehr bevorzugt ist der
Bereich von 0,01 bis 0,05.

Bezlglich der Menge des Befeuchtungswassers sind Ublicherweise 0,6 bis 1 kg

Befeuchtungswasser pro kg der Mischung aus Stuckgips und Fasern geeignet.

Als Hydrophobierungsmittel koénnen grundsatzlich Hydrophobierungsmittel
eingesetzt werden, die bereits zur Behandlung von Gipsplatten eingesetzt
wurden. Insbesondere handelt es sich dabei um  organische
Siliziumverbindungen, insbesondere Silikonate und Polysiloxane. Beispiele

hierflir sind die kommerziell erhaltlichen Kaliummethylsilikonatldsungen oder
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Methylhydrogenpolysiloxane. Auch Mischungen von Hydrophobierungsmitteln

sind maglich.

Flissig bedeutet, dass es sich um einen Stoff handelt, der einer Formanderung
einen kleinen, einer Volumenanderung hingegen einen groBen Widerstand
entgegensetzt. Wichtig ist, dass beim Temperatureinsatzbereich das Hydro-
phobierungsmittel flUssig ist. Typische Einsatzbereiche fur das Aufbringen des
Hydrophobierungsmittels liegen zwischen 10 und 40°C. Bevorzugt liegt die
Einsatztemperatur zwischen 15 und 30°C.

Bevorzugt liegt die Viskositat des flissigen Hydrophobierungsmittels im Be-
reich von 0,5 bis 2000 mPas bei der Einsatztemperatur.

Zum Einbringen des flissigen Hydrophobierungsmittels - allein oder mit dem
Anhydritbehandlungswasser eingebracht - wird das Eindlsen bevorzugt. Beim
Einbringen zusammen mit dem Befeuchtungswasser genltgt auf Grund der

groBen Menge des Wassers ein Einmischen.

Es ist in einigen Ausfihrungsformen bevorzugt, dass zunachst aus den Hydro-
phobierungsmitteln Suspensionen oder Emulsionen hergestellt werden, die
dann mit dem Wasser flur den Durchlaufmischer oder Befeuchtungswasser

kombiniert wird.

Als Menge an Hydrophobierungsmitteln haben sich 0,002 bis 0,015 kg pro kg
der Mischung aus Stuckgips und Fasern als geeignet erwiesen, dabei wird bei
dieser Berechnung das ggf. im Hydrophobierungsmittel enthaltene Wasser,
beispielsweise bei Einsatz einer Suspension oder Emulsion, nicht mit einge-

rechnet.

Es ist dem Fachmann geldufig, dass bei der Herstellung von Gipsfaserplatten
neben den Inhaltsstoffen Stuckgips, Fasern und Hydrophobierungsmittel, wei-
tere ubliche Hilfsmittel, insbesondere Abbindebeschleuniger,

Abbindeverzdgerer, Detergenzien, Farbstoffe enthalten sein kénnen.
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Gegenstand der Erfindung ist auch eine Gipsfaserplatte, die durch das erfin-
dungsgemaBe Verfahren erhaltlich ist. Sie unterscheidet sich von Gipsfaser-
platten, bei denen eine Oberflachenimpragnierung erfolgt, insbesondere da-
durch, dass die komplette Platte hydrophobiert ist. Bevorzugt erflllt eine

solche Gipsfaserplatte die Typisierung GF-H nach EN 15283-2.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher erldutert.

Beispiel

Bereitgestellt wurde ein feinteiliger Stuckgips, der auf dem 63 um Sieb einen

Massendurchgang von 85% hat.

In einem Durchlaufmischer mit einer Vorrichtung zur Wassereindlisung und
Dosiereinrichtung wird der feinteilige Stuckgips zur Reduzierung des AIII-
Gehalts konditioniert, wobei Wasser mit 0,03 kg pro kg Stuckgips dosiert in

den Durchlaufmischer eingedust wird.

Um die gewlnschte Hydrophobierung der gesamten Gipsfaserplatte zu errei-
chen, wird dem Wasser zur Anhydritbehandlung flussiges
Methylhydrogenpolysiloxan in einer Menge von 0,01 kg pro kg Stuckgips zuge-

setzt.

Cellulosefasern wurden aus Altpapier gewonnen und wurden so aufbereitet,

dass 40% der Fasern kleiner 90 pm waren.

In einem Hauptmischer wurden 100 kg des feinteiligen, vorbehandelten
Stuckgipses mit 18 kg Cellulosefasern innig vermischt.

Das so erhaltene trockene Gips-Fasergemisch wurde gleichmaBig auf das be-

wegte Siebband aufgestreut.

Auf dem Siebband erfolgte die Befeuchtung des Gemisches mit Befeuchtungs-

wasser im Verhaltnis 1 zu 0,8.
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In der PressenstraBBe wurde das befeuchtete Gips-Fasergemisch auf die ge-
wiunschte Plattendicke gepresst. Bei diesem Vorgang wurde das Gemisch kom-
plett durchfeuchtet und ein groBer Teil des Uberschissigen Wassers wurde
ausgetrieben. Der so erhaltene endlose Gipsfaserplattenstrang wurde mittels
Wasserschnitt auf das gewlnschte Plattenformat gebracht.

Auf dem Abbindeband wurden die noch feuchten Gipsfaserplatten zu einem
Mehretagentrockner transportiert und hier auf eine Restfeuchte von <1%
herunter getrocknet.

Nach dem Trocknen wurden die Plattenoberflachen geschliffen und es erfolgte
die Ausbildung der gewlnschten Kanten.

Zum Schluss wurden die Gipsfaserplatten palettiert. Die Platten erflllten die
Bedingungen einer GF-H Platte.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung einer hydrophobierten Gipsfaserplatte umfas-
send die Schritte:

- Bereitstellen von Stuckgips

- Bereitstellen von Fasern

- Einbringen des Stuckgipses zusammen mit Fasern in einen Hauptmi-
scher

- Aufstreuen der Mischung aus Stuckgips und Fasern auf ein bewegtes
Siebband

- Befeuchtung der Mischung von Stuckgips und Fasern mit Befeuch-

tungswasser

- Pressen der angefeuchteten Mischung, um einen Gipsfaserplatten-

strang zu erhalten,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Stuckgips mit einem Hydro-

phobierungsmittel in flissiger Form versetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Stuckgips in einem Vormischer mit
dem Hydrophobierungsmittel versetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Stuckgips zusammen mit
den Fasern im Hauptmischer mit dem Hydrophobierungsmittel versetzt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriuche 1 bis 3, wobei die Mischungen aus
Stuckgips und Fasern in einem Nachmischer mit dem Hydrophobie-

rungsmittel versetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei zusatzlich Wasser

zugesetzt wird, um Anhydrit III in Stuckgips umzuwandeln.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei das Hydrophobierungsmittel zusam-

men mit dem Wasser eingebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei das Hydrophobie-

rungsmittel als Losungen, Suspension oder Emulsion zugesetzt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei 0,1 bis 0,3 Gew.-

Teile Fasern pro Gew.-Teil Stuckgips bereitgestellt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei die Faser

Cellulosefasern, kunstliche Mineralfasern oder Mischungen davon sind.

Verfahren nach einem der Anspriuche 1 bis 9, wobei die Menge an Be-
feuchtungswasser bei 0,6 bis 1,0 kg pro kg der Mischung aus Stuckgips
und Fasern liegt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hydrophobierungsmittel eine organische Siliziumverbindung ist,
insbesondere eine Kaliummethylsilikonat-Losung oder ein
Methylhydrogenpolysiloxan, das vorzugsweise in Form einer Emulsion

verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Menge an Hydrophobierungsmittel 0,002 bis 0,015 kg pro kg der
Mischung aus Stuckgips und Fasern betragt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass weitere Additive zugesetzt werden.
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