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(€] Sammendrag

Anordning ved hydraulisk krets for aktivering av en
krafttangs (1) minst ene klembakke (14) hvor
krafttangen (1) omfatter to innbyrdes svingbare
hushalvdeler (2), idet hushalvdelene (2) er innrettet til
4 kunne dreies mellom en lukket virksom stilling og
en apen uvirksom stilling, og hvor en radialt delt
drivring (6, 8) som er forsynt med mot krafttangens
(1) senterakse (10) rettede hydraulisk aktiverte minst
ene klembakke (14) er anbrakt i hushalvdelene (2),
idet drivringen (6, 8) er opplagret og tilkoplet minst
én drivmotor (12) for rotasjon av drivringen (6, 8) om
senteraksen (10), og hvor en hydraulisk
pumpesylinder (16) er leddbart koplet mellom
drivringens (6, 8) forste drivringdel (6) og drivringens
(6, 8) andre drivringdel (8) og innrettet til & kunne
rotere sammen med drivringen (6, 8) om senteraksen

(10).
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Denne oppfinnelse vedreorer en hydraulisk krets. Narmere be-
stemt dreier det seg om en hydraulisk krets for aktivering av
en krafttangs minst ene klembakke hvor krafttangen omfatter
to innbyrdes svingbare hushalvdeler. Hushalvdelene er innret-
tet til 4 kumne dreies mellom en lukket virksom stilling og
en apen uvirksom stilling. En radialt delt drivring som er
forsynt med mot senter av krafttangen rettede hydraulisk
aktiverte klembakker er anbrakt i hushalvdelene, idet driv-
ringen er opplagret og tilkoplet en drivanordning for rota-
sjon av drivringen om en i hovedsak vertikal akse som
sammenfaller med det nevnte senter, og hvor en hydraulisk
pumpesylinder er leddbart koplet mellom en ferste drivringdel
og en andre drivringdel.

I tilknytning til boreoperasjoner i grunnen hvor det anvendes
skjotbare borergr, for eksempel under petroleumsutvinning, er
mekaniserte rertenger i form av kraftenger velkjent og i ut-
strakt bruk.

Krafttenger av denne art omfatter vanligvis hydraulisk eller
mekanisk aktiverte gripere eller klembakker som er innrettet
til gripende & kunne klemme om et ror.
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Det er vanlig at krafttenger enten kan apnes eller er forsynt
med en radiell 4pning slik at krafttangen kan forskyves i ra-
diell retning til og fra reret.

Ved anvendelse av hydraulisk aktiverte klembakker, som grun-
net kraftangens utforming mad befinne seg i en med reret drei-
bar klembakkeholder, er det problematisk & fa overfert hydr-
aulisk trykkfluid til klemsyvlindrene.

Flere lo¢sninger er kjent. En l¢sning er & anbringe en hydrau-
lisk krets som omfatter et hydraulikkfluidreservoar, en pumpe
og nedvendige ventiler i klembakkeholderen. Pumpen kan vare
utformet som en stempelpumpe som drives av en utenfor klem-
bakkeholderen seg befinnende hydraulisk sylinder slik det er
beskrevet i WO dokument 92/18744.

Denne anordning har imidlertid en klar ulempe ved at kraft-
tangen m& std stille under den nevnte hydraulikksylinders
drift av stempelpumpen. Anordningen ifplge WO 92/18744 medfoe-
rer siledes tidstap under hver sammenkoplingsoperasjon.

Oppfinnelsen har til formdl 4 avhjelpe eller redusere i det

minste én av ulempene ved kjent teknikk.

Formdlet oppnds i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som
er angitt i nedenstiende beskrivelse og i de etterfeolgende
patentkrav.

Krafttangen ifelge oppfinnelsen er av den art som omfatter to
innbyrdes svingbare hushalvdeler hvor hushalvdelene er inn-
rettet til & kunne dreies mellom en lukket virksom stilling
og en apen uvirksom stilling. En radialt delt drivring som er
forsynt med mot senter av krafttangen rettede hydraulisk ak-
tiverte klembakker, er anbrakt i hushalvdelene. Drivringen er
opplagret og tilkoplet en drivanordning for rotasjon av driv-
ringen om krafttangens senterakse. Krafttangen er ifplge opp-
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finnelsen forsynt med en hydraulisk pumpesylinder som er
leddbart koplet mellom en ferste drivringdel og en andre
drivringdel.

Under apning av kraftangen befinner den ferste drivringdel
seg i én av hushalvdelene mens den andre drivringdel befinner
seg 1 den andre hushalvdel. NAr hushalvdelene svinges fra
hverandre, svinger ogsd den forste drivringdel bort fra den
andre drivringdel, hvorved pumpesylinderens stempelstang for-
skyves ut av pumpesylinderen. Nar hushalvdelen svinges tilba-
ke til sin lukkede stilling, forskyves stempelstangen inn i
pumpesylinderen.

Denne stempelstangforskyvning anvendes for &4 pumpe hydrau-
likkfluid fra et hydraulikkfluidreservoar og inn i en akkum-
ulator.

Nar klembakkene skal forskyves til inngrep om et rer, ledes
hydraulikkfluid via styreventiler til respektive klembakkesy-
lindre. Ved at klembakkesylindrene kommuniserer med akkumula-
toren, holdes klembakkene forspent mot reret.

NAr klembakkene skal trekkes tilbake fra reret, stenges for-
bindelsen til akkumulatoren idet hydraulikkfluid da stregmmerxr
ut fra klembakkesylindrene, hvorved klembakkene forskyves

tilbake av sine respektive returfij=zrer.

I en foretrukket utfeorelsesform stremmer hydraulikkfluidet
fra klembakkesylindrene og inn i en beholder med begrenset
volum for A& hindre at klembakkene forskyves unedig langt til-
bake. Et unedig langt returslag ville betinge at relativt mye
hydraulikkfluid mdcte tilfores fra akkumulatoren under den
padfolgende klemoperasjon.

Det begrensede volum utgjeres fortrinnsvis av en volumsylin-
der hvor volumsylinderens stempelareal er betydelig sterre pa
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sylinderens pluss-side enn pa dens minusside. Se nzrmere for-
klaring i beskrivelsens spesielle del.

Den hydrauliske krets ifglge oppfinnelsen styres av en ret-
ningsventil hvor retningsventilens styreorgan pavirkes av en
i forhold til drivringen stillestdende styrering. Styreringen
forskyves til og fra retningsventilen ved hjelp av hydraulis-
ke styresylindre. Nar styreringen forskyves inn mot retnings-
ventilen, styrer retningsventilen hydraulikkfluid til klem-
bakkesylindrene. Under rotasjon av drivringen i hushalvdelene
ligger retningsventilens styreorgan, ndr retningsventilen er
aktivert, an mot styreringen.

Pumpesylinderen kan med fordel vare forsynt med et omkransen-
de hydraulikkfluidreservoar.

Ved anvendelse av en hydraulisk krets ifelge oppfinnelsen i
tilknytning til en krafttang, foregdr oppfyvlling av akkumula-
torene med hydraulikkfluid under trykk mens krafttangen luk-
kes. Det er saledes unegdvendig & kople en hydraulisk krets
til en ekstern fluidtilfersel eller til en mekanisk over-
foring for a4 f& tilfert nedvendig trykkfluid.

I det etterfwlgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pi
en foretrukket utferelsesform som er anskueliggjort p& med-
folgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser en krafttang ifelge oppfinnelsen;

Fig. 2 viser krafttangens hushalvdeler i en &pen stilling; og

Fig. 3 viser en hydraulisk krets for styring av krafttangens
klembakker.

P4 tegningene betegner henvisningstallet 1 en krafttang om-
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fattende to innbyrdes svingbare hushalvdeler 2 som pa i og
for seg kjent maAte er felles hev- og senkbart koplet til et
stativ 4.

En todelt drivring omfatter en ferste drivringdel 6 og en
andre drivringdel 8 som er innbyrdes sammenkoplbare slik at
de utgjer én drivring, og som er innrettet til &4 kunne dreie
om sin egen senterakse 10 ved hjelp av drivmotorer 12 nar
hushalvdelene 2 befinner seg i sin lukkede, virksomme stil-
ling, se fig. 1.

Et antall klembakker 14 som befinner seg i drivringdelene 6
og 8, er radialt forskyvbare og innrettet til & kunne gripe
om et ikke vist rox.

Hushalvdelene 2 er forhindret fra & kunne dreies fra sin luk-
kede stilling fer drivringdelene 6 og 8 er avlast i sine
respektive hushalvdeler 2.

En pumpesylinder 16 er leddbart koplet mellom drivringdelene
6 og 8, idet pumpesylinderens 16 hus, som omfatter et hydrau-
likkfluidreservoar 18, er koplet til den forste drivringdel 6
mens pumpesylinderens 16 stempelstang 20, se fig. 3, er kop-
let til den andre drivringdel 8. Pumpesylinderen 16 roterer
sammen med drivringdelene 6 og 8. Pumpesylinderen 16 befinner
seg innenfor senteraksen 10 ndr hushalvdelene 2 skal dreies
fra hverandre.

Stempelstangen 20 forskyves sdledes ut og inn av pumpesylin-
deren 16 na&r hushalvdelene 4 svinger til en &pen, respektive
en lukket, stilling.

Pumpesylinderens 16 stempel 22, se fig. 3, er forsynt med en
ferste enveisventil 24 som tillater stremning av hydraulikk-
fluid fra pumpesylinderens 16 minuskammer 26 og til pumpesy-
linderens 16 plusskammer 28. Plusskammeret 28 inntar i fig. 3
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Minuskammeret 26 kommuniserer med hydraulikkfluidreservoaret
18 via en apning 30.

En avlastningsventil 32 kommuniserer med plusskammeret 28 via
et trykkrer 34, idet avlastningsventilen 32 forbinder pluss-

kammeret 28 med hydraulikkfluidreservoaret 18 nadr stemplet 22
befinner seg i sin minusstilling.

Trykkroret 34 forleper via en andre enveisventil 36 til en
akkumulatorgruppe 38, en aktiveringsventil 40, en overtrykks-
ventil 42 og en retningsventil 44.

Overtrykksventilen 42 er innrettet til & kunne apne for til-
bakestrgmning av hydraulikkfluid via et returrer 46 til hyd-
raulikkfluidreservoaret 18 dersom hydraulikkfluidtrykket i
akkumulatorgruppen 38 overstiger en forutbestemt verdi.

Returreret 46 er ogsd tilkoplet retningsventilens 44 utlep.

Hver av klembakkene 14 er forsynt med en klembakkesylinder 48
som kommuniserer med aktiveringsventilen 40 og en returventil
50 via et aktiveringsrer 52.

Returventilen 50 kommuniserer med en volumsylinders 54 pluss-
side via et pluss-siderer 56, idet pluss-sideregret 56 via en
andre overtrykksventil 58 kommuniserer med returreret 46.

Volumsylinderens 54 stempel 60 har et betydelig sterre areal
pad sin pluss-side enn pa sin minusside, idet volumsylinderens
54 minusside via et minussidere¢r 62 kommuniserer med trykkro-
ret 34 i en posisjon mellom pumpesylinderen 16 og den andre
enveisventil 36. Den nevnte arealforskjell bevirker at det
forbrukes relativt lite hydraulikkfluid under trykk for &
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forskyve stemplet 60 tilbake til utgangspunktet.

Aktiveringsventilen 40 og returventilen 50 styres av ret-
ningsventilen 44 via henholdsvis et fprste styrerer 64 og et
andre styreror 66. Retningsventilen 44 betjenes ved & for-
skyve en styrering 68, se ogsa fig. 2.

Nar hushalvdelene 2 dreies fra hverandre, forskyves stempel-
stangen 20 med stemplet 22 i retning ut fra pumpesylinderen
16, idet avlastningventilen 32 stenger like etter at forsky-
vingen er startet. Hydraulikkfluid strpgmmer, etter hvert som
stemplet 22 forskyves via den ferste enveisventil 24, fra mi-
nuskammeret 26 og fra hydraulikkfluidreservoaret 18 og inn i
plusskammeret 28.

Nar hushalvdelene 2 dreies mot hverandre, forskyves stemplet
22 i minusretningen hvorved hydraulikkfluid stremmer under
trykk via trykkreoret 34 og den andre enveisventil til akkumu-
latorgruppen 38. Hydraulikkfluid under trykk ledes via ret-
ningsventilen 44 og det andre styrerer 66 til returventilens
50 styreport.

Et relativt lite fluidvolum strgommer ogsd via minussiderareé
62 og til volumsylinderen 54 minusside, hvorved stemplet 60
forskyves 1 sin minusretning og forskyver hydraulikkfluid som
befinner seg i volumsylinderens 54 plusskammer via pluss-
siderpret 56, returventilen 50 og aktiveringsreret 52 til
klembakkesylindrene 48.

Fluid kan stregmme via den andre overtrykksventil 58 og
returrpgret 46 til hydraulikkfluidreservoaret 18 nar det
oppstar overtrykk i klembakkesylindrene 48.

Idet stemplet 22 ndr sin minusstilling, stilles avlastnings-
ventilen 32 om, slik at hydraulikkfluid i plusskammeret 28 og
trykkreoret 34 frem til den andre enveisventil 36 kan dreneres
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Styreringen 68 stiller ved forskyvning retningsventilen 44
om, slik at hydraulikkfluid under trykk kan stremme via det
forste styrerpr 64 mens det andre styrerer 66 avlastes til
returroret 46. Derved &apner aktiveringsventilen 40 for at
hydraulikkfiuid kan strpmme fra akkumulatorgruppen 38 via ak-
tiveringsreret 52 og til klembakkesylindrene 48, hvorved
klembakkene 14 forskyves og bringes i inngrep med det ikke
viste ror.

N4dr klembakkene 14 skal forskyves tilbake, forskyves styre-
ringen 68 bort fra retningsventilen 44 slik at retningsventi-
len 44 stilles om. Derved stenges aktiveringsventilen 40 mens
returventilen 50 apnes.

Hydraulikkfiid stremmer nd, grunnet klembakkenes returfjzrer
68, via aktiveringsreret 52, returventilen 50 og plusside-
roret 56 til velumsylinderens 54 pluss-side. Stemplet 60 for-
skyves derved til sin pluss-stilling hvorved volumsylinderen
54 mottar en tilstrekkelig mengde hydraulikkfluid fra klem-
bakkesylindrene 48 til at klembakkene trekkes tilbake en ens-
ket avstand, men ikke mer enn ngdvendig for at den mengde
hydraulikkfluid som beheves fra akkumulatorgruppen 38 for &
skyve klembakkene 14 fram ikke skal bli for stor.
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Patentkrav

1. Anordning ved hydraulisk krets for aktivering av en kraft-

tangs (1) minst ene klembakke (14) hvor krafttangen (1)
omfatter to innbyrdes svingbare hushalvdeler (2), idet
hushalvdelene (2) er innrettet til & kunne dreies mellom
en lukket virksom stilling og en &pen uvirksom stilling,
og hvor en radialt delt drivring (6, 8) som er forsynt med
minst en mot krafttangens (1) senterakse (10) rettede hyd-
raulisk aktiverte klembakke (14) er anbrakt i hushalvdele-
ne (2), idet drivringen (6, 8) er opplagret og tilkoplet
minst én drivmotor (12} for rotasjon av drivringen (6, 8)
om senteraksen (10}, karakterisert ved at
en hydraulisk pumpesylinder (16) er leddbart koplet mellom
drivringens (6, 8) ferste drivringdel (6) og drivringens
{6, 8) andre drivringdel (8) og innrettet til & kunne ro-
tere sammen med drivringen (6, B) om senteraksen (10).

. Anordning i henhold til krav 1, karakterisert

ved at den ferste drivringdel (6) befinner seg i én av
hushalvdelene (2) mens den andre drivringdel (8) befinner
seg 1 den andre hushalvdel (2) under &pning av hushalvde-
lene (2).

. Anordning i henhold til krav 1, karakterisert

ved at pumpesylinderen (16) via en ferste enveisventil
{36) kommuniserer med en akkumulator (38), idet akkumula-
toren {38) wvia en aktiveringsventil (40) kommuniserer med
minst én klembakkesylinder (48).

. Anordning i henhold til krav 3, karakterisert

ved at hydraulikkfluid som stremmer fra den minst ene
klembakkesylinder (48) er ledet inn i en beholder med lite
volum, hvorved den minst ene klembakke (14) er forhindret
fra 4 kunne forskyves unedig langt tilbake.
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. Anordning i henhold til krav 4, karakterisert

ved at det begrensede volum utgjeres av en volumsylin-
der (54) hvor wvolumsylinderens (54) stempel (60) har et
betydelig sterre areal pad sin pluss-side enn pad sin minus-
side.

. Anordning i henhold til krav 1, k a rakterisert

ved at den hydrauliske krets styres av en retningsven-
til (44) hvor retningsventilens (44) styreorgan pavirkes
av en i forhold til hushalvdelene (2) stillestdende styre-
ring (68).

. Anordning i henhold til krav 6, karakterisert

ved at styreringen (68) forskyves til og fra retnings-
ventilen (44) ved hjelp av hydrauliske styresylindre.

. Anordning i henhold til krav l, karakterisert

ved at pumpesylinderen (16) er forsynt med et omkran-

sende hydraulikkfluidreservoar (18).
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Fig. 1
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