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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE INJEGAQ A presente invengéo se
refere a um dispositivo para injegdo de um agente liquido, tal como,
um combustivel ou um agente redutor, dentro de uma linha de
exaustdo de ummotor de combustivel. O dispositivo (1) compreende
uma disposi¢ao de bocal (20) tendo um cabecote de bocal (21), a partir
do qual o agente liquido é injetavel dentro da linha de exaustdo. A
disposi¢ao de bocal (20) compreende um primeiro conduto (22) que se
dirige ao cabegote de bocal (21) para suprimento de gas comprimido,
preferivelmente, na forma de ar comprimido, ao cabecgote de bocal e
um segundo conduto (23) que se dirige ao cabecgote de bocal (21) para
suprimento do dito agente liquido ao dito cabegote de bocal. O
cabegote de bocal (21) é provido de pelo menos uma abertura de
saida (24) conectada ao primeiro conduto (22) e ao segundo conduto
(23), através de cuja abertura de saida o dito agente liquido é injetavel
dentro da linha de exaustao sob atomizagdo do mesmo, apés mistura
com gas comprimido em uma zona de mistura (25) no interior do
cabecote de bocal.
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“DISPOSITIVO DE INJEGAO”

Campo da Invengdo e Estado da Técnica

A presente invencdo se refere a um dispositivo
para injecd&o de um agente liquido, tal como, um combustivel
ou um agente redutor, dentro da linha de exaustdo de um
motor a combustado, cujo dispositivo compreende uma
disposicdo de bocal tendo um cabegote de bocal, a partir do
qual o agente 1liquido ¢é injetdvel dentro da 1linha de
exaustdo.

Um dispositivo de injecdo do tipo acima
mencionado para injecdo de combustivel dentro de uma linha
de exaustdo a montante de um catalisador de oxidagdo, a fim
de obter regeneracdo de um filtro de particulas disposto na
linha de exaustdo a jusante do catalisador de oxidagdo &
previamente conhecido, por exemplo, rdos documentos de
patentes FR 2.829.180 Al e GB 2.064.983 A. No dispositivo
de injecdo de acordo com o documento FR 2.829.180 Al, o
combustivel é misturado com ar comprimido em uma camara de
mistura, apdés o que a mistura de combustivel/ar é dirigida
para um bocal, que injeta a mistura dentro da linha de
exaustdo sob atomizacdo do combustivel. No dispositivo de
injecdo de acordo com o documento GB 2.064.983 A, o
combustivel é injetado dentro da linha de exaustdo através
de um bocal disposto na linha de exaustdo, sem mistura
anterior com ar comprimido. Foi descoberto ser dificil a
obtencdo de uma satisfatdéria atomizagdo do combustivel nos

gases de exaustdo, quando sdo utilizados os dispositivos de
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injecdo desses tipos anteriormente conhecidos.

Um dispositivo de injecd&o do tipo mencionado na
introducdo, para injecdo de um agente redutor dentro de uma
linha de exaustdo a montante de um catalisador de SCR (SCR
€ a sigla em Inglés de “Selective Catalytic Reduction” -
Reducdo Catalitica Seletiva) é anteriormente conhecido, por
exemplo, do documento de Patente U.S. No. 6.273.120 Bl. No
dispositivo de injecdo de acordo com o documento de Patente
U.S. No. 6.273.120 Bl, o agente redutor é misturado com ar
comprimido em uma camara de mistura, apés o que a mistura
de agente redutor/ar é dirigida para um bocal, que injeta a
mistura dentro da linha de exaustdo sob atomizagdo do
agente redutor. Foi descoberto que é dificil se obter uma
satisfatéria atomizacdo do agente redutor nos gases de
exaustdo, quando ¢é utilizado um dispositivo de injecao

desse tipo previamente conhecido.

Objetivo da Invencdo

O objetivo da presente invengdo & proporcionar um
dispositivo para injeg¢do de um agente liquido dentro da
linha de exaustdo de um motor a combustdo, cujo dispositivo
torna possivel uma satisfatdéria atomizagdo do agente
liquido nos gases de exaustdo que circulam através da linha
de exaustdo e que, ao mesmo tempo, torna possivel uma
rédpida mudanca da quantidade de agente 1liquido que ¢&

injetada na linha de exaustdo.
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Resumo da Invencgdao

De acordo com a invencdo, o dito objetivo é
alcancado por meio de um dispositivo de injégéo que
apresenta as caracteristicas definidas na reivindicagédo 1.

O dispositivo de injecd&o da invengdo compreende
uma disposicdo de bocal tendo um cabegote de bocal, a
partir do qual o agente liquido é injetavel na linha de
exaustdao, em que:

- a disposicdo de bocal compreende um primeiro conduto que
se dirige ao cabecote de Dbocal para suprimento de gas
comprimido, preferivelmente, na forma de ar comprimido, ao
cabecote de bocal e um segundo conduto que se dirige ao
cabecote de bocal para suprimento do dito agente liquido ao
cabecote de bocal; e

- o cabecote de bocal é provido de pelo menos uma abertura
de saida conectada ao primeiro conduto e ao segundo
conduto, através de cuja abertura de saida o dito agente
liquido é injetével na linha de exaustdo sob atomizagdo do
mesmo, apds mistura com g&s comprimido em uma zona de
mistura no interior do cabecgote de bocal.

Ao permitir ao agente liquido se misturar com gas
comprimido no interior do cabegote de bocal, isto &, em um
espago limitado, imediatamente antes da mistura assim
obtida ser ejetada do cabegote de bocal através da abertura
de saida, uma mudanca na dosagem do agente liquido ira
rapidamente afetar a quantidade de agente liquido que ¢é
injetada na linha de exaustdo através do cabegote de bocal.

Ao mesmo tempo, é obtida uma primeira atomizacgdo do agente
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liguido guando o agente liquido é misturado no fluxo de gas
comprimido no interior do cabecote de bocal, e uma
posterior atomizacdo do agente liquido é obtida, quando ©
agente liquido junto com o dito gés é injetado na linha de
exaustdo através da abertura de saida do cabegote de bocal.
Conseqgiientemente, serd possivel se obter uma satisfatéria
atomizacdo do agente liquido.

Uma modalidade da invencdo é caracterizada pelo
fato de:

- o dispositivo compreender uma carcaga de véalvula, a qual
é conectada a disposicdo de bocal e que acomoda valvulas
para controle do suprimento de ar comprimido e agente
liquido aos ditos primeiro e segundo condutos da disposigdo
de bocal;

- os ditos primeiro e segundo condutos formam uma tubulacgao
de condutos comum com © primeiro conduto, disposta no
exterior do segundo conduto; e

- a dita tubulacdo de condutos é fixada em uma extremidade
4 carcaca de valvula e na outra extremidade é fixada ao
cabecote de bocal, dessa forma, conectando a carcagca de
valvula ao cabegote de bocal.

Ao combinar os dois condutos, respectivamente, de
gds comprimido e agente 1liquido, em wuma tubulagdo de
condutos comum, apenas uma tubulacdo de conduto precisa ser
disposta entre a carcaga de valvula e o cabegote de bocal,
o que facilita a montagem do dispositivo de injeg¢do da
invencdo em uma linha de exaustdo. Devido ao fato de que o

primeiro conduto envolve o segundo conduto, o primeiro
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conduto, além disso, iré formar uma cobertura protetora de
protecdo mecdnica para o segundo conduto e ira proteger ©
segundo conduto de impactos e choques, durante e apds a
montagem do dispositivo de injegdo em uma linha de
exaustdo. Esse efeito protetor é particularmente importante
guando o segundo conduto, idealizado para o agente liquido,
é relativamente fino e de parede fina, o que normalmente é
desejavel em um dispositivo de injegdo do presente tipo em
questao.

De acordo com outra modalidade da inveng¢do, O
cabecote de bocal compreende um primeiro canal conectado ao
primeiro conduto, para dirigir o gé&s comprimido até a
abertura de saida e um segundo canal conectado ao segundo
conduto, em que um ou diversos furos de admissdo conectados
ao segundo canal se dirigem ao primeiro canal, com o©
respectivo furo de admissdo sendo de tal modo disposto, que
o gas comprimido é deixado circular através do primeiro
canal, depois do furo de admissdo, e deixado conduzir ao
longo da abertura de saida, o agente liquido que circula
fora do furo de admissdo. Conseqlientemente, o agente
liquido é introduzido no gas comprimido que circula através
do primeiro canal, de modo que esse gas ¢é permitido de
eficientemente submeter o agente que circula dentro do
primeiro canal a um efeito de atomizacgao.

De acordo com outra modalidade da invengdo, O
cabecote de bocal ¢é disposto no interior da 1linha de
exaustdo e, pelo menos as partes dos primeiro conduto e

segundo conduto que se estendem dentro da linha de exaustao
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até o cabecote de Dbocal s&o coaxialmente dispostas
relativamente entre si, com o primeiro conduto disposto
externamente ao segundo conduto. Dessa forma, o géas
comprimido que circula através do primeiro conduto durante
a injecdo do agente redutor pode apresentar um efeito
isolante de resfriamento e aquecimento com relagdao ao
agente liquido, o qual, simultaneamente, se encontra no
segundo conduto. Dessa forma, é possivel de uma maneira
simples e eficiente se evitar que a transferéncia de calor
dos gases quentes de exaustdo na linha de exaustdo cause um
indesejado sobreaquecimento do agente liquido durante sua
passagem através do segundo conduto, até o cabegote de
bocal.

De acordo com outra modalidade da invengdo, a
dita abertura de saida no cabegcote de bocal é dirigida
contra a pretendida direcdo de fluxo dos gases de exaustao
que circulam através da linha de exaustdo.
Conseqglientemente, isso implica em que o agente liquido seja
injetado na linha de exaustdo na diregdo contréaria ao fluxo
da linha de exaustdo, pelo que as gotas de liquido injetado
irdo ser fransportadas a uma maior distdncia e terdo um
maior tempo de residéncia na linha de exaustédo, se
comparado a um dispositivo de injecéao projetado
convencionalmente, onde a injegdo ocorre na diregdo do
fluxo da 1linha de exaustdo. Um aumento do tempo de
residéncia para as gotas de liquido na linha de exaustao
ira prbporcionar uma aperfeigcoada possibilidade de se

garantir uma desejada evaporagdo das gotas de liquido,
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antes que as mesmas alcancem um catalisador disposto a
jusante do cabecote de bocal.

De acordo com outra modalidade da inveﬁgéo, o)
dispositivo compreende um sensor de pressdo, disposto para
gerar um valor de pressdo que representa a pressdo
pneumética.no primeiro conduto da disposigdao de bocal, e
uma unidade de controle eletrbnica, a qual é conectada ao
sensor de pressdo e disposta para gerar informagdo, como a
funcionalidade da disposigdo de bocal baseada no dito valor
de pressdo. A unidade de controle eletrdnica pode, por
exemplo, ser adaptada para detectar, através de anadlise do
dito valor de pressdo, qualquer entupimento ou obstrugdo da
abertura de saida do cabecote de bocal ou qualquer outro
desarranjo da disposigdo de bocal que tenha uma influéncia
sobre a pressdo no primeiro conduto, tal como, por exemplo,
a perda do.cabegote de bocal ou vazamento.

De acordo com outra modalidade da presente
invencdo, o dispositivo compreende uma primeira entrada de
gads, idealizada para receber o dito gas comprimido e uma
segunda entrada de gas, a qual é conectada a pelo menos um
dos ditos primeiro e segundo condutos da disposigdo de
bocal e que ¢é idealizada de receber ar comprimido
proveniente do canal de admissdo de ar do motor de
combustdo, de modo a tornar possivel a descarga desse ar
através da abertura de saida do cabecote de bocal e, dessa
forma, neutralizar a obstrucdo da abertura de saida durante
os periodos em que nenhuma injegdo do dito gé&s comprimido

e/ou dito agente liquido é efetuada através do cabegote de
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bocal. Dessa forma, ¢é possivel de uma maneira simples se
neutralizar uma obstrugdo da dita abertura de saida,
causada pelos gases de exaustdo que circulam através da
linha de exaustéo.

Outras modalidades preferidas da invengdo iréo
surgir a partir da apresentagcdo das reivindicagdes
dependentes e da seguinte  descricao.

A invencdo também se refere ao uso de um
dispositivo inventivo em um veiculo a motor, para injegéao
de combustivel dentro da linha de exaustdo do motor de
combustdo do veiculo a motor, a montante de um catalisador
de oxidacdo disposto na linha de exaustdo, em conexdoc com a
regeneracdo de um filtro disposto na linha de exaustao, a
jusante do catalisador de oxidagdo ou em conexdo com a
regeneracdo de um sifdo de NO, disposto na linha de
exaustdo, a jusante do catalisador de oxidagdo. Além disso,
a invencgao se.refere ao uso de um dispositivo inventivo em
um veiculo a motor, para 1injegdo de um agente redutor
dentro da linha de exaustdo de um motor de combustdo do
veiculo a motor, a montante de um catalisador de SCR ou de
um catalisador de No, estéril, disposto na 1linha de

exaustao.

Breve Descricdo dos Desenhos

A invencdo, em seguida, serd mais detalhadamente
descrita mediante exemplos de modalidades, referenciadas
pelos desenhos anexos. Assim, € mostrado:

- na figura 1: uma vista lateral esquematica, em corte
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parcial, de um dispositivo de acordo com a presente
invencdo, com o cabeg¢ote de bocal incluido no dispositivo
mostrado em uma ampliacgdo do detalhe;

- na figura 2: um diagrama em destaque de um dispositivo de
acordo com a presente invenc¢do, em combinagdo com um motor
de combustao; e

- na figura 3: wuma vista esquematica frontal de um

componente do dispositivo ilustrado na figura 1.

Descricdo Detalhada de Modalidades Preferidas da Invengao

Um dispositivo (1), de acordo com a presente
invencdo, para injegdo de um agente liquido, tal como, um
combustivel ou agente redutor, dentro da linha de exaustéo
(2) de um motor de combustdo (3) é ilustrado nas figuras 1
e 2. O dispositivo (1) compreende uma disposigdo de bocal
(20) tendo um cabecote de bocal (21), a partir do qual o
agente liquido é idealizado de ser injetado dentro da linha
de exaustdo. A disposigdo de bocal (20) compreende um
primeiro conduto (22) que se dirige ao cabegote de bocal
(21) para suprimento de gas comprimido, preferivelmente, na
forma de ar comprimido ao cabecgote de bocal e um segundo
conduto (23), que se dirige ao cabegote de bocal (21) para
suprimento do dito agente liquido ao cabecote de bocal. O
cabecote de bocal (21) é provido de uma abertura de saida
(24) conectada ao primeiro conduto (22) e ao segundo
conduto (23), através de dita abertura de saida o dito
agente liquido ¢é injetdvel na 1linha de exaustéao sob

atomizacdo do mesmo, apds ser misturado com gés comprimido
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em uma zona de mistura no interior do cabegote de bocal. No
exemplo ilustrado, o cabegote de bocal (21) é provido da
dita abertura de saida (24), porém, duas ou mais de tais
aberturas de saida (24) podem, alternativamente, ser
dispostas no cabegote de bocal.

Na modalidade ilustrada na figura 1, o cabecote
de bocal (21) compreende um primeiro canal (26) conectado
ao primeiro conduto (22) para dirigir ar comprimido até a
abertura de saida (24), e um segundo canal (27), conectado
ao segundo conduto (23). Um ou diversos furos de admissao
(28) conectados ao segundo <canal (27) se dirigem ao
primeiro canal (26), o respectivo furo de admiss&do (28)
sendo de tal modo disposto que o gas comprimido é deixado
circular através do primeiro canal (26), depois do furo de
admissdo (28), conduzindo ao longo da abertura de saida
(24) o agente liquido que circula fora do furo de admissao.
O segundo canal (27), conseqgientemente, se encontra em
comunicacdo fluida com o primeiro canal (26) através dos
ditos furos de admissd3o (28). O primeiro canal (26) e o
segundo canal (27) sdo adequadamente dispostos de modo
coaxial relativamente entre si, conforme ilustrado na
figura 1, o primeiro canal (26), preferivelmente, sendo
disposto no exterior do segundo canal (27). No exemplo
ilustrado, o respectivo furo de admissdo (28) se estende
radialmente entre o primeiro canal (26) e o segundo canal
(27), isto &, radialmente em relagdo ao eixo central doé
ditos canais (26), (27), pelo que o agente liquido ira

circular dentro do gas comprimido que circula através do
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primeiro canal (26), depois dos furos de admissdo (28),
essencialmente perpendicular a diregdo de fluxo desse gas.
Nesse caso, a =zona de mistura (25) acima mencionada ¢&,
conseqiientemente, formada pela parte do primeiro canal (26)
que se estende entre os furos de admissdo (28) e a abertura
de saida (24). O agente liquido é atomizado por e misturado
com o gas comprimido, quando o agente, através dos furos de
admiss&o (28), entra na zona de mistura (25), sendo depois
transportado juntamente com o gas comprimido, para cima e
para fora, através da abertura de saida (24). Na passagem
através da abertura de saida (24), ocorre uma adicional
atomizacdo do agente liquido. Os furos de admissdo (28) sao
adequadamente em numero de dois ou mais e sdo distribuidos
na direcdo perimetral do segundo canal.

O dispositivo (1) compreende ainda uma disposicgdo
de valvula (30) conectada a disposicdo de bocal (20), cuja
disposicdo de valvula compreende valwvulas (31), (32) e
(33), para controlar o suprimento de gas comprimido e do
agente liquido para os condutos (22), (23) da disposigao de
bocal. No exemplo ilustrado, essas valvulas (31), (32) e
(33) sdao montadas em uma carcaca comum de valvula (34).

Os ditos primeiro e segundo condutos (22), (23)
formam uma tubulacdo de condutos comum (29) com o primeiro
conduto (22), disposta no exterior do segundo conduto (23).
Essa tubulacdo de condutos (29) estada fixada em uma
extremidade a carcaca de valvula (34) e na sua outra
extremidade ao cabecote de bocal (21) e, assim, conecta a

carcaca de valvula (34) ao cabegote de bocal (21). O
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primeiro conduto (22) é adequadamente formado de um tubo
flexivel de material resistente ao calor, tal como, por
exemplo, um tubo de Teflon ou um tubo de ago corrugado, e
pode, por exemplo, apresentar um didmetro externo de cerca
de 10-15 mm. O segundo conduto (23) é adequadamente formado
de um tubo de aco, que é fino e de parede fina, dessa
forma, podendo ser flexionado e pode, por exemplo,
apresentar um didmetro interno de cerca de 2 mm e um
didmetro externo de cerca de 3-4 mm.

A disposicdo de valvula (30) compreende uma
vadlvula reguladora (31) que controla o suprimento de agente
liquido para o segundo conduto (23) da disposicdo de bocal.
Essa valvula reguladora (31) é adequadamente uma valvula de
injecdo modulada por largura de pulso. Mediante essa
valvula (31), ¢é possivel se controlar a quantidade de
agente liquido a ser injetada dentro da linha de exaustao,
isto é, a dosagem do agente liquido. ©Na modalidade
ilustrada, uma entrada (35), idealizada para receber o dito
agente liquido é disposta na carcaca de valvula (34). O
agente liquido pode ser dirigido a partir da entrada (35) e
dentro do segundo conduto {23) através da véalvula
reguladora (31). Um regulador de pressdo (36) €& disposto na
carcaca de valvula (34), a fim de garantir uma desejada
pressido do agente liquido dirigido para cima, para a
valvula reguladora (31), através da entrada (35).

A disposicdo de valvula (30) compreende ainda uma
primeira valvula de controle (32), através da qual o

primeiro conduto (22) da disposigcdo de Dbocal pode Sr
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conectado a uma fonte de gas comprimido, adequadamente, na
forma de uma fonte de ar comprimido. Conseqiientemente, &
possivel por meio dessa véalvula de controle (32) controlar
o suprimento de ga&s comprimido para o primeiro conduto
(22). No exemplo ilustrado, a primeira valvula de controle
(32) é uma valvula de trés vias.

No exemplo ilustrado, a disposigcao de valvula
(30) também compreende uma segunda vélvula de controle
(33), através da gqual o segundo conduto (23) da disposigédo
de bocal pode ser conectado & dita fonte de gas comprimido,
a fim de purgar o segundo conduto (23), mediante insuflagao
ou sopro, em ocasides desejadas. Consegiientemente, &
possivel mediante essa valvula de controle (33), controlar
o suprimento de gas comprimido ao segundo conduto (23).

Na modalidade ilustrada, uma primeira entrada de
gas (37) e uma segunda entrada de gas (38) sdo dispostas na
carcaca de valvula (34). A primeira entrada de gas (37) é
idealizada para receber o dito gé&s comprimido. O gas
comprimido pode ser dirigido a partir da primeira entrada
de gas (3&) e dentro do primeiro conduto (22) através da
primeira vélvula de controle (32) e esse gas pode ser
dirigido a partir da primeira entrada de gas (37) e dentro
do segundo conduto (23) através da segunda valvula de
controle (33). A segunda entrada de gas (38) é idealizada
para receber ar comprimido proveniente do canal de admisséo
de ar do motor de combustdo. O ar pode ser dirigido a
partir da segunda entrada de gé&s (38) e dentro do primeiro

conduto (22) através da primeira valvula de controle (32).
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Assim, o ar comprimido recebido através da segunda entrada
de gas (38) pode ser dirigido para cima, para o cabecote de
bocal (21), através do primeiro conduto (22), de modo a ser
descarregado através da abertura de saida (24) do cabegote
de Dbocal e, dessa forma, neutralizar a obstrucdao da
abertura de saida durante os periodos em que nenhuma
injecdo do dito gas comprimido e/ou dito agente liquido é
efetuada através do cabecote de bocal (21).

A disposigdo de Dbocal (20) ¢ conectada a
disposigdo de valvula (30) através de um mecanismo de
interconexdo (39). No exemplo ilustrado, o segundo conduto
(23) da disposigcdo de Dbocal (20) se estende em uma
distancia dentro de um canal de saida (40), disposto na
carcaca de valvula (34). A extremidade do conduto (23)
recebida no canal de saida (40) é retida no seu local no
canal de saida por meio de um elemento sustentador no
formato de luva (41), gque suporta o conduto (23) numa
direcdo radial. O elemento sustentador (41), juntamente com
o conduto (23), divide o canal de saida (40) em um primeiro
espaco (40a) para receber o agente liquido da valvula
reguladora (31) e um segundo espago (40b) para receber gas
comprimido. Um canal (42) conectado a vdlvula de controle
(32) se dirige para o segundo espago (40b) e esse canal
(42) é conectado ao primeiro conduto (22) da disposigdo de
bocal (20) através de aberturas (43) no elemento de
sustentacdo (41). Um canal (44), conectado a valvula de
controle (33) se dirige para o primeiro espacgo (40a), a fim

de tornar possivel a purga do segundo conduto (23) por meio
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de gas comprimido.

No exemplo ilustrado, o] dispositivo (1)
compreende um sensor de pressdo (45), disposto para gerar
um valor de pressdo que representa a pressdo pneumatica no
primeiro conduto (22) da disposicdo de bocal. O sensor de
pressdo (45) ¢é montado na carcaca de valvula (34) e se
encontra em comunicacdo com o primeiro conduto (22) através
de um canal (46) que se estende entre o sensor de pressdo e
o canal de saida (40). O sensor de pressdo (45) é conectado
a uma unidade de controle eletrdnica (50) (ver a figura 2),
a qual é disposta para gerar informacéo, como a
funcionalidade da disposicdo de bocal (20) e/ou disposigédo
de valvula (30), baseada no dito valor de pressdo. A
unidade de controle eletrdnica (50), vantajosamente, &
adaptada para detectar, através de anidlise do dito valor de
pressdo, qualquer entupimento ou obstrucdo da abertura de
saida (24) do cabecote de Dbocal e/ou vazamento da
disposicdo de bocal (20) e/ou danos causados ou perda do
cabecote de bocal. Essa detecgdo é adequadamente realizada
quando o gas comprimido é dirigido através da disposigdo de
bocal, a fim de purgar a disposigdo de bocal mediante
insuflacdo ou sopro, por exemplo, antes e/ou depois de uma
injecdo do agente liquido dentro da linha de exaustdo.

No exemplo ilustrado, o dispositivo (1) também
compreende um sensor de pressdo (47), disposto para gerar
um valor de pressdo que representa a pressdo hidraulica do
agente liquido a montante da valvula reguladora (31). ©

sensor de pressdo (47) é montado na carcaga de vadlvula (34)
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e se encontra em comunicacdo com um canal de entrada (48)
para o agente liquido, disposto na carcaga de valvula
através de um canal (49), que se estende entre o sensor de
pressdo (47) e esse canal de entrada (48). O sensor de
pressdo (47), também, pode ser conectado a dita unidade de
controle eletrdnica (50), conforme ilustrado na figura 2.

O cabecote de bocal (21) é adequadamente disposto
no interior da 1linha de exaustdo, conforme ilustrado nas
figuras 1 e 2. Nesse caso, & vantajoso se dispor as partes
do primeiro conduto (22) e segundo conduto (23), que se
estendem dentro da linha de exaustdo, até o cabecote de
bocal (21), coaxialmente e relativamente ente si, com o
primeiro conduto (22) disposto no exteriof do segundo
conduto (23). O primeiro conduto (22) e o segundo conduto
(23) sdo adequadamente dispostos de forma axial
relativamente entre si, sempre entre a carcaga de valvula
(34) e o cabecote de bocal (21).

A fim de aumentar o tempo de residéncia para o
agente liquido nos gases de exaustdo, 1isto ¢é, o tempo
durante o qual o agente liquido apdés a injecdo dentro da
linha de exaustdo estd em contato com os gases de exaustado
na linha de exaustdo, antes de alcancar o catalisador
idealizado em conjunto com os gases de exadstéo, a abertura
de saida (24) do cabecote de Dbocal ¢é vantajosamente
dirigida contra a diregdo de fluxo idealizada dos gases de
exaustdo que circulam através da linha de exaustdo,
conforme ilustrado nas figuras 1 e 2. Essa direcdo de fluxo

é indicada pelas setas (Pl) nas figuras 1 e 2. No exemplo
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ilustrado, o cabecote de bocal (21) é disposto no interior
da linha de exaustdo, no centro da mesma, sendo dirigido
contra a direcdo de fluxo idealizada dos gases de exaustao
gque circulam através da linha de exaustdéo.

Um elemento guia (60) é vantajosamente disposto
na linha de exaustdo (2) a jusante do cabegote de bocal
(21), cujo elemento guia (60) é disposto para ser lancado
através dos gases de exaustdo e criar turbuléncia na
passagem sobre os gases de exaustdo, de modo a obter, dessa
forma, um aumento de dispersdo do agente liquido que
acompanha os gases de exaustdo, apds ter sido injetado
dentro da linha de exaustdo (2) através do cabegote de
bocal (21). Assim, as possibilidades de obtencgdo de uma
dispersdo uniforme e rapida evaporacdo do agente liquido
nos gases de exaustdo antes do agente alcancar o idealizado
catalisador sdo aperfeigoadas. O elemento guia (60) também
auxilia a captar as gotas do agente liquido que ainda néao
foram evaporadas apds ter sido feita a injecdo dentro da
linha de exaustdo (2).

O funcionamento de um dispositivo (1) do tipo
ilustrado na figura 1 serd descrita em seguida com
referéncia & figura 2. A figura 2 ilustra uma aplicacgdo
onde o dispositivo (1) ¢é usado em um veiculo a motor, para
injecdo do agente liquido na forma de combustivel 'dentro da
linha de exaustdo (2) do motor de combustdo (3) do veiculo
a motor, a montante de um catalisador de oxidacdo (4)
disposto na linha de exaustdo, em conexdo com a regeneragao

de um filtro (5) disposto na linha de exaustdo, a jusante
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do catalisador de oxidacdo. No entanto, o dispositivo da
invencdo (1) é também utilizdvel em um veiculo a motor para
injecdo do agente liquido na forma de combustivel na linha
de exaustd3o do motor de combustdo do veiculo a motor, a
montante de um catalisador de oxidag¢do disposto na linha de
exaustdo, em conexdo com a regeneragdo e dessulfurizagdo de
um sifdo de NOy disposto na linha de exaustdo, a jusante do
catalisador de oxidacdo. Além disso, o dispositivo da
invencdo (1) ¢é wutilizadvel em um veiculo a motor para
injecdo do agente liquido na forma de um agente redutor,
tal como, por exemplo, uréia ou combustivel, dentro da
linha de exaustdo do motor de combustdo do veiculo a motor,
a montante de um catalisador de SCR ou catalisador estéril
de NO, disposto na linha de exaustao.

No exemplo ilustrado na figura 2, o dispositivo
(1) compreende um receptdculo de combustivel (70), o qual &
conectado a entrada (35) acima mencionada na carcaga de
valvula (34), através de um conduto de suprimento (71). Uma
bomba (72) é disposta no conduto de suprimento (71) para
suprir combustivel proveniente do receptaculo (70) para a
valvula reguladora (31) da disposicdo de véalvula (30). Um
filtro de combustivel (74) é também disposto no conduto de
suprimento (71). Um conduto de retorno (73) dirige o
excesso de combustivel proveniente da disposigdo de valvula
(30) de volta para o receptdculo de combustivel (70)
através de uma saida (35°) na carcaca de valvula (34). O
receptéculo de combustivel (70) €& conectado dentro de um

conduto de retorno de combustivel (7) que se estende entre
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o motor de combustdo (3) e um tanque de combustivel (6), a
fim de receber o combustivel de retorno proveniente do
motor de combustdo. O dito tanque de combustivel (6)
constitui um tanque regular para o combustivel do motor do
veiculo a motor.

O ar é tomado para o motor de combustdo (3), O
qual é esquematicamente mostrado na figura 2, através de um
meio de admissdo de ar (8), adjacente ao qual um filtro de
ar (9) pode ser disposto. O ar ¢é dirigido através de um
canal de admiss&o de ar, geralmente, referenciado por (10),
na direcdo das cédmaras de combustdo do motor de combustédo.
No exemplo ilustrado na figura 2, o veiculo a motor ¢
provido de um turbocompressor (11), o qual compreende um
rotor de compressor (lla) para alimentagdao de ar ao motor
de combustdo com excesso de pressdao e um rotor de turbina
(11b), colocado de modo a ser disposto em rotagao mediante
ativacdo dos gases de exaustdo que deixam o motor de
combustdo. O rotor de compressor (lla) e o rotor de turbina
(11b) s&o operacionalmente acoplados entre si, por exemplo,
por serem colocados sobre um e unico eixo (llc). Como é
usual em super aplicacdo de pressdo, o ar pode, apds ter
sido proporcionado para exceder a pressdo, ser submetido a
resfriamento em um resfriador de ar por pressao
(intercooler). Os gases de exaustdo que saem do motor de
combustio (3) se movimentam na linha de exaustdo (2) e
entram nas vizinhancas através de uma saida de gas de
exaustdo (13). A figura 2 ilustra como os gases de exaustao

sdo dirigidos através do catalisador de oxidagdao (4) e
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filtro (5) acima mencionados, antes de entrarem nas
vizinhancas através da saida de gas de exaustdo (13). O
filtro (5) é disposto para liberar os gases de exaustdo de
constituintes particulados. No exemplo ilustrado, o)
cabecote de bocal (21) é disposto na linha de exaustdo (2)
entre o rotor de turbina (1llb) e o catalisador de oxidagao
(4), com sua abertura de saida (24) dirigida contra a
direcdo de fluxo dos gases de exaustd@o que circulam através
da linha de exaustdo (2). A segunda entrada de gas (38)
acima mencionada da disposigcdo de valvula (30) se faz
através de um conduto (14) conectado ao canal de admissao
de ar (10), a jusante do rotor do compressor (lla), a fim
de receber o ar que foi comprimido pelo rotor do
compressor. Uma valvula de contrapresséao (15) é
adequadamente disposta nesse conduto (14), conforme aparece
ilustrado na figura 2.

No exemplo ilustrado, o conduto (14) é conectado
ao canal de admissdo de ar (10), entre o resfriador de ar
por pressdo (12) e o motor de combustao (3). A primeira
entrada de gas (37) acima mencionada da disposigao de
valvula (30) é através de um conduto (16) conectado a uma
fonte de ar comprimido (17). Uma valvula de contrapressao
(18) é adequadamente disposta nesse conduto (16), conforme
ilustrado na figura 2. A valvula reguladora (31) e as
valvulas de controle (32), (33) da disposigdo de valvula
sdo controladas na dependéncia de sinais de controle
provenientes de uma unidade de controle eletrdnica (50), a

qual é adaptada para enviar sinais de controle para as
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ditas wvalvulas (31), (32), (33), na dependéncia de
parametros predeterminados. Esses pardmetros podem, por
exemplo, compreender a temperatura do gas de exaustdo a
montante do catalisador de oxidacdo (4), a temperatura do
gas de exaustdo a jusante do filtro (5), o fluxo de massa
de exaustdo, a queda de pressdo dos gases de exaustao
através do filtro (5), etc. A unidade de controle
eletrdnica (50) no exemplo ilustrado é também conectada aos
sensores de pressdo (47), (45) acima mencionados, a fim de
receber valores de medicdo provenientes desses sensores
correlacionados a pressdo do combustivel a montante da
vadlvula reguladora (31) e a pressd@3o do primeiro conduto
(22) acima mencionado da disposicgéo de bocal,
respectivamente.

Antes do combustivel ser injetado dentro da linha
de exaustdo (2), a valvula d controle (33) é aberta, de
modo que o conduto de combustivel (23) da disposigdo de
bocal, isto ¢é, o acima mencionado segundo conduto, &
purgado por meio de ar comprimido proveniente da fonte de
ar comprimido (17) . Durante essa purga, a valvula
reguladora (31) é mantida fechada. Apdés isso, a valvula de
controle (33) é fechada e a valvula de controle (32) €
obrigada a colocar o conduto de ar (22) da disposigdo de
bocal, isto é, o primeiro conduto acima mencionado, em
comunicacdo com a fonte de ar comprimido (17). Ao abrir a
valvula reguladora (31), o combustivel é dirigido dentro do
conduto de combustivel (23), a fim de ser misturado com o

ar comprimido na zona de mistura (25) do cabegote de bocal
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(21) e ser injetado dentro da linha de exaustdo (2) através
da abertura de saida (24) do cabegote de bocal, Jjuntamente
com o ar comprimido. Quando uma suficiente quantidade de
combustivel tiver sido injetada, a valvula de controle (33)
é aberta, a fim de purgar o conduto de combustivel (23)
mediante insuflacdo ou sopro.A valvula reguladora (31) é
mantida fechada sob essa condicdo de purga e fica assim até
a préxima ocasido de injecgdo. Apds a purga, a véalvula de
controle (33) é fechada e a valvula de controle (32) é
obrigada a colocar o conduto de ar (22) em comunicagdo com
o canal de admissdo de ar (10) do motor de combustdo, para
suprimento de ar sob pressdo através do conduto de ar (22)
e, posteriormente, para fora, através da abertura de saida
(24) do cabecote de bocal. Quando for o momento da préxima
injecdo de combustivel, a valvula de controle (32) ¢&
obrigada a interromper a conexdo entre o canal de admissao
de ar (10) e o conduto de ar (22) e o processo descrito
acima é repetido. O processo aqui descrito pode também ser
usado, quando um dispositivo de acordo com a invengdo €
usado para injecdo de agente redutor dentro de uma linha de
exaustdo de um motor de combustdo.

Logicamente, de nenhum modo, a presente invencao
é limitada as modalidades preferidas descritas acima. Ao
contrdrio, diversas possibilidades de modificacdes deverado
ser evidentes para um especialista versado na técnica, sem
gque haja quaisquer desvios da idéia béasica da invengéo,

conforme a mesma é definida pelas reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para injegé&o de um agente liquido,
tal como, um combustivel ou um agente redutor, dentro da
linha de exaustdo de um motor de combustdo, cujo
dispositivo (1) compreende uma disposicdo de bocal (20)
tendo um cabecote de bocal (21), a partir do qual o agente
liquido é injetavel dentro da linha de exaustao,
caracterizado pelo fato de que:

- a disposicdo de bocal (20) compreende um primeiro conduto
(22) que se dirige ao cabegote de bocal (21) para
suprimento de gas comprimido, preferivelmente, na forma de
ar comprimido, ao cabegote de bocal, e um segundo conduto
(23) que se dirige ao cabegote de Dbocal (21) para
suprimento do dito agente liquido ao cabegote de bocal; e

- o cabecote de bocal (21) é provido de pelo menos uma
abertura de saida (24) conectada ao primeiro conduto (22) e
ao segundo conduto (23), através de cuja abertura de saida
o dito agente liquido é injetdvel dentro da 1linha de
exaustdo sob atomizacdo do mesmo, apds mistura com gas
comprimido em uma zona de mistura (25) no interior do
cabecote de bocal.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

- o dispositivo (1) compreende uma carcaca de valvula (34),
a qual é conectada & disposigdo de bocal (20) e que acomoda
as valvulas (31, 32, 33) para controlar o suprimento de gés
comprimido e agente liquido aos ditos primeiro e segundo

condutos (22, 23) da disposigdo de bocal (20);
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- os ditos primeiro e segundo condutos (22, 23) formam uma
tubulagéo_de condutos comum (29) com o primeiro conduto
(22), disposta no exterior do segundo conduto (23); e

- a dita tubulacdo de condutos (29) é fixada em uma
extremidade & carcagca de valvula (34) e, na sua outra
extremidade, ao cabecote de bocal (21), dessa forma,
conectando a carcacga de valvula (34) ao cabecgote de bocal
(21) .

3. Dispositivo, de acordo com as reivindicagdes 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que o cabegote de bocal
(21) compreende um primeiro canal (26) conectado ao
primeiro conduto (22), para dirigir o gé&s comprimido até a
abertura de saida (24) e um segundo canal (27) conectado ao
segundo conduto (23), e em que um ou diversos furos de
admissdo (28) conectados ao segundo canal (23) se dirigem
ao primeiro canal (22), o respectivo furo de admissdo (28)
sendo de tal modo disposto, que o gas comprimido é& deixado
circular através do primeiro canal (22), depois do furo de
admissdo (28), e deixado conduzir ao longo da abertura de
saida (24), o agente liquido que circula fora do furo de
admissao.

4, Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado pelo fato de que o primeiro canal (26) e ©
segundo canal (27) sdo coaxialmente dispostos relativamente
entre si.

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao 4,
caracterizado pelo fato de que o primeiro canal (26) ¢&
disposto externamente ao segundo canal (27).

6. Dispositivo, de acordo com as reivindicacgdes 4
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ou 5, caracterizado pelo fato de que os ditos furos de
admissdo (28) se estendem radialmente entre o segundo canal
(27) e o primeiro canal (26). |

7. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado pelo fato de que os furos de admissdo (28) se
apresentam em numero de dois ou mais e sdo distribuidos na
direcdo perimetral do segundo canal.

8. Dispositivo, de acordo com quaisquer das
reivindicagées 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o
cabecote de bocal (21) é disposto no interior da linha de
exaustdo e em que, pelo menos, as partes dos primeiro
conduto (22) e segundo conduto (23) que se estendem dentro
da 1linha de exaustdo até o cabegote de Dbocal sao
coaxialmente dispostas relativamente entre si, com o©
primeiro conduto (22) sendo disposto externamente ao
segundo conduto (23).

9. Dispositivo, de acordo <com gquaisquer das
reivindicacdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a dita
abertura de saida (24) do cabecote de bocal (21) é dirigida
contra a direcdo de fluxo idealizada para os gases de
exaustdo que circulam através da linha de exaustao.

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que o cabecote de bocal (21) ¢é
disposto no interior da linha de exaustdo, preferivelmente,
no centro da mesma, sendo dirigido contra a direcdo de
fluxo idealizada para os gases de exaustdo que circulam
através da linha de exaustdo.

11. Dispositivo, de acordo com quaisquer "das

reivindicacdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o
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dispositivo (1) compreende:

- um sensor de pressdo (45), o qual é disposto para gerar
um valor de pressdo que representa a pressdo pneumatica no
dito primeiro conduto (22) da disposicao de bocal (20); e

- uma unidade de controle (50), a qual ¢é conectada ao
sensor de pressdo (45), cuja unidade de controle é disposta
para gerar informagdo, como a funcionalidade da disposigdo
de bocal (20), baseada no dito valor de pressao.

12. Dispositivo, de acordo com quaisquer das

reivindicacdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo (1) compreende:
- uma primeira entrada de géas (37), idealizada para receber
o dito gas comprimido e uma segunda entrada de gas (38), a
qual é conectada, pelo menos, a um dos ditos primeiro e
segundo condutos (22, 23) da disposigdo de bocal (20) e que
é idealizada de receber ar comprimido proveniente do canal
de admissdo de ar do motor de combustdo, de modo a tornar
possivel a descarga desse ar através da abertura de saida
(24) do cabecote de bocal e, dessa forma, neutralizar a
obstrucdo da abertura de saida durante os periodos em que
nenhuma injecdo do dito gas comprimido e/ou dito agente
liquido é efetuada através do cabegote de bocal (21).

13. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao
12, caracterizado pelo fato de que o dispositivo (1)
compreende uma valvula de controle (32), a qual pode ser
desviada entre uma primeira posig¢do, na qual o primeiro
conduto (22) da disposicdo de bocal (20) ¢é conectado a
primeira entrada de gas (37), e uma segunda posigdo, na

qual o primeiro conduto (22) da disposigdo de bocal (20) &
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conectado a segunda entrada de gas (38).

14. Uso de um dispositivo, de acordo com
quaisquer das reivindicag¢des 1-13, caracterizado pelo fato
do dito uso se fazer em um veiculo a motor, para injecdo de
combustivel dentro de uma linha de exaustdo do motor de
combustdo do dito veiculo a motor, a montante de um
catalisador de oxidacdo, em conexdo com a regeneracdo de um
filtro disposto na 1linha de exaustdo, a jusante do
catalisador de oxidacdo ou em conexdo com a regeneracao de
um sifdo de NO,, disposto na linha de exaustdo, a Jjusante
do catalisador de oxidagao;

15. Uso de um dispositivo, de acordo com
quaisquer das reivindicagdes 1-13, caracterizado pelo fato
do dito uso se fazer em um veiculo a motor, para injecdo de
um agente redutor dentro da linha de exaustdo do motor de
combustdo do dito veiculo a motor, a montante de um

catalisador de SCR ou de um catalisador estéril de NOy.



NN
/',78 & e

1/0&_ —6/7 A 83 -'-'F_lg 3
Hob 4:}? /A
273 37
iz | N '
) %%1&2 72 3 /
< NN v
75 % /N N 32
39 i S
i 27 ;_ .
il | 29
< i!! I < S
gl - I |
I o
L g
~Fiq e
. T | 91 9 .,
, K, P
//\‘%'\";—",___\E__ 1/ AY
SRS 20,
Y : o
25 28 27 —zlb
P/




Id
2 K7 |
I R
= - RRARRRERN
sﬂ Nu / ws h \ m o) | = r’»’b’bQNQpO»ONOM. 0 m
. MN. N ‘ N W\ N m J ¢
3/ Te > T - 7
M= SR T hi C
9/ st | |
-, 7 - 1 0S « »
\ [ < g
[ Ng ¢
QM 1 \m} — mMJ. %W B

Sl




1/1 PTOR0? 259-1

RESUMO

“DISPOSITIVO DE INJEGAO”

A presente invengdo se refere a um dispositivo
para injecdo de um agente liquido, tal como, um combustivel
ou um agente redutor, dentro de uma linha de exaustdo de um
motor de combustivel. O dispositivo (1) compreende uma
disposigdo de bocal (20) tendo um cabecote de bocal (21), a
partir do qual o agente liquido é injetavel dentro da linha
de exaustdo. A disposigdo de bocal (20) compreende um
primeiro conduto (22) que se dirige ao cabecote ‘de bocal
(21) para suprimento de gas comprimido, preferivelmente, na
forma de ar comprimido, ao cabegote de bocal e um segundo
conduto (23) que se dirige ao cabegote de bocal (21) para
suprimento do dito agente liguido ao dito cabecgote de
bocal. O cabecote de bocal (21) é provido de pelo menos uma
abertura de saida (24) conectada ao primeiro conduto (22) e
ao segundo conduto (23), através de cuja abertura de saida
o dito agente 1liquido ¢é injetadvel dentro da linha de
exaustdo sob atomizacdo do mesmo, apdés mistura com gas

comprimido em uma zona de mistura (25) no interior do

cabecote de bocal.
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