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@ Procéadé pour la production de rhamnose de haufe puraté & partir de la gomme arabique.

@ Le procédé de I'invention comprend les étapes suivantes :

a. Hydrolyse partielle de la gomme arabique dans une solu- -

tion aqueuse d'un acide minéral;

b. Neutralisation et concentration de !'hydrolysat liquide,
avec obtention d'une solution agueuse contenant de 40 2
70 % en poids de substances organiques;

¢ Addition d'un solvant organique polaire en quannté de 5
3 20 fois en volume la quantité de la solution aqueuse, avec
précipitation d'une substance insolubilisée; '

d. Séparation de la substance insolubilisée du mélange de la
solution aqueuse et du solvant organique polaire;

e. Séparation du solvant organique polaire du mélange, avec
obtention d‘une solution aqueuse contenant les monosaccha-
rides formés par I'hydrolyse de la gomme arabique; et,

£ Chromatographie de la solution aqueuse ainsi obtenue sur
résine échangeuse d'ions fortement cationique et ensuite trai-
tement par une technique d'adsorption et séparation utilisant
le charbon actif.
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La présente invention concerne un procédé

_pour la production de rhamnose de haute pureté a partir de la gomme

arabique.

Le rhamnose est présent dané la nature sous
forme d'un composant saccharide des glucosides tels que rutiné
(contenant 26,8 % en poids de rhamnose), hespéridine (contenént
29,5 % en poids de rhamnose), quercitrine (contenant 40 % en. ..
poids de rhamnose), myricitrine et naringine, et comme saccharide
constituant de la gomme arabique.

Jusqu'a présent, la production de rhamnose
était effectuée par hydrolyse de L'un des glucosides a haute
teneur en rhamnose mentionnés ci-dessus, cependant il est difficile
du point de vue de la quantité-et du codt de fournir du rhamnose
comme matiére premiére industrielle a cause de la faible
production des glucosides mentionnés ci-dessus et de leur prix
élevé. '

En outre dans le cas ou L'on utilise la rutiné
comme matiére premiére, on doit tenir compte de ta contamination
par la quercétine, gqui est souéconnée d'étre carcinogéne, et en
conséquence le rhamnose & partir de la rutine n'est pas souhaitable
dans son utilisation.

Bien gque L'on connaisse un autre procédé de
production de rhamnose, comprenant Lla culture d'une espeéce de
bactérie appartenant au genre Pseudomonas, en obtenant ainsi
un rhamnolipide produit par la bactérie, et la production de
rhamnose & partir du rhamnolipide, le rendement en rhamnose de
ce procédé n'est pas nécessairement satisfaisant.

En considération de La situation mentionnée
ci-dessus, L'objet de la présente invention est de proposer un
procédé pour la production de rhamnose de pureté élevée et avec
un rendement élevé & partir de la gomme arabique, qui eéf disponible
dans La nature en grande quantité, comme substance contenant du
rhamnose.

La gomme arabique est une substance sécrétée

par les troncs d'une plante légumineuse appartenant au genre Acacia
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et elle est utilisée industriellement dans un large domaine. En
particulier, comme La.gomme arabique a été utilisée pendant long-
temps comme stabilisant et émulsifiant des aliments et des médi-
caments et n'a pas posé de probléme de sécurité pour L'organisme
humain, il y a L'avantage que le rhamnose produit & partir de
gomme arabique peut étre utilisé sans aucune restriction.

Le composant principal de La gomme arabique
comprend des polysaccharides de formules de structufe supposées,
généralement composés principalement de galactose, accompagné
par de L'arabinose, du rhamnose, de l'acide glucuronique, etc.
et on considére que le rhamnose est présent comme saccharide &
L'extrémité de Lla molécule de gomme arabique.

A lLa suite de recherches sur le proéédé d'hydro-
tyse de la gomme arabique et Le traitement de L*hydrolysat liquide
de gomme arabique, la demanderesse a pu augmenter la guantité de
rhamnose dans la quantité totale des monosaccharides obtenue par
hydrolyse de la gomme arabique, pour améliorer l'efficacité pour
La séparation du rhamnose de L'hydrolysat €t obtenir du rhamnose
de haute pureté, et la présente invention repose sur ces découvertes.

L'invention sera mieux comprise & la lecture
de La description qui va suivre,en référence aux dessins annexés
dans lesquels les figures 1, 2 et 3 représentent lLes courbes
d'élution du L-rhamnose (représenté par —._..._..), du L-arabinose
(représenté par -x-x—-) et du-D-galactose (représenté par =°-°-=°-)
dans les exemples 2, 3 et 4, respectivement.

Selon un aspect de la présente invention, on
propose un procédé pour produire du rhamnose de haute pureté &
partir de gomme arabique, procédé qui comprend L'hydrolyse par-
tielle de La gomme arabiqﬁe dans une solution agueuse d'un acide
minéral, la neutralisation et la concentration de l'hydrolysat

Lliquide ainsi obtenu, avec obtention d'une solution aqueuse con-

_tenant de 40 & 70 % en poids d'une substance organique, L'addition

3 La solution aqueuse ainsj obtenue d'un solvant organique polaire
en quantité de 5 a4 20 fois en volume la quantité de La solution

aqueuse, la séparation de la substance insolubilisée ainsi
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précipitée du mélange, la séparation du solvant organique polaire
du mélange, avec obtention d'une solution équeuse-contenanf des '
monosaccharides formés par L'hydrolyse partielle de la gomme
arabique, et la chromaiographiq sur résine ééhéngeuse d'ions
fortement cationique de La,solution aqueuse contenant des mono-
saccharides ainsi obtenue et un procédé d'adsorption et de sépa-
ration par utilisation de charbon activé pour obtenir du rhamnose
de haute pureté. N
La présente invention est caractérisée par la
production de rhamnose & partir de gom@e afapique et la purifi-

. cation de rhamnose ainsi produit par les étapes suivantes :

(1) aprés hydrolysé partielle de La gomme arabique dans -une solution
aqueuse d'un acide minéral, neutral{sation'et condgnsatﬁob de
L'hydrolysat Lliquide ainsi obtenu, avec obtention d'une solution
aqueuse contenant de 40 & 70 % en poids de substances organiques;
(2) addition & la solution aqueuse ainsi obtenue d'un solvant
organique polaire en quantité de 5 & 20 fois en votﬁme la quantite
de la solution aqueuse,.avec précipitation d'une substance inso-
tubilisée; (3) séparation de La_substahcé inSoLubilisée ainsi
précipitée d’un mélange'de la solution agueuse et du'soLvantr
organique polaire; (4) séparation du solvant érganique_golaire,du
mélange, avec obtention d'une solution aqueusé contenant prin-
cipalement des monosaccharides; et (S) chromatographie de la
solution aqueuse ainsi obtenue éur Qné résine'échangeu#e d'ions
fortement cationique; et un procédé d'adsorption et derséparat{on

utilisant le charbon actif.

Dans L'hydrolyse de la gomme arabique, on
préféere pour les opérations suivéntés et le réndement en produit
séparer tout Le rhamnose Lié 3 la portion.terminale de la structure
du polysaccharide de la gomme arabigue, tout en supprimant. la
séparation des autres saccharides cbnstifuant La gomﬁe arabique,
en particulier le galactose, autant que poésible.*A cet effet, .
on utilise comme solution aqueuse de L;écide'minéral pour dissoudre
la gomme arabique une solution aqueuse 0,1 4 0,6 N, de préférence
0,2 4 0,4 N, de l'acide minéral, et aprés dissolution de 5a307%

en poids de gomme arabique dans cette solution aqueuse de L'acide
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minéral, on chauffe la soLQtion pendant 1 & 3 heures pour hydro-
lyser La gomme arabique dans ladite soLution;

Dans le cas oU La concentration de l'acide
minéral dans La solution aqueuse est trop élevée dans l'hydrolyse,
non seulement le rhamnose ainsi formé {ui-méme est hydrolysé,
mais également l'hydrolyse de ta gomme arabique se poursuit
au-dela de ce qui est nécessaire, élevant ainsi la proportion
de galactose dans les monosaccharides ainsi. formés et entrainant
des difficultés dans les traitements suivants. -

Par. contre,dans le cas ol la concentration de
L'acide minéral dans la solution aqueuse est extrememgnt faible,
bien que la proportion de galactose dans L'hydrolysat liquide
soit faible, la vitesse d'hydrolyse est faible,ce qui conduit
une mauvaise efficacité. Autrement dit, on préfére effectuer
L'hydrolyse jusqu'au degré ot 1/3 a 1/2 des saccharides cdnsti-
tuant la gomme arabique se transforment en mbnosacbharides.'En
effectuant 'hydrolyse comme indiqué ci-dessus, la brdportibn
des monosaccharides- obtenus par L'hydrolyse c'est-a-dire rhamnose:
arabinose: galactose, eét d'environ 1:2:1 et plus de 93 ¥ des
motifs rhamnose constituant part1etlement La gomme arab1que sont
convertis en monosacchar1de. _

Aprés ta fin du traitement d'hydrolyse de la
gomme arabiqué, on neutralise L'hydrolysat liquide et ensuite
on remplace L'eau qui est le soLvant_de Lthydrolysat liquide par
un mélange d'eau et'd'un solvant organique polaire, en brécipitant
ainsi les substances de poids moléculaires élevés de L'hydrolysat
liquide,et on sépare les substances ainsi précipitées. On a trouvé
dans les opérations mzntionnées ci-dessus que,dans le cas ou le
rapport de L'eau au solvant organique polaire est dans la gamme de
1:5 3 1:20 Cen volume) dans le mélange d'eau et du solvant orga-
nique polaire, les monosaccharides sont partiellement insolubilisés
selon Leﬁr concentration,et en conséquence Le rapport des mono-
saccharides restant dans la solution est fortement modifié.

Autrement dit, dans le cas ol L'hydrolysat

Lliquide est concentré jusqu'a ce que les substances organiques

T
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formées par hydrolyse dent une concentration de 40 & 70 % en poids
du concentré, et on ajoute au concentré un solvant organique
polaire en gquantité de 5 3 20 fois en volume la guantité du
concentré, la totalité des substances de haut poidsrmotéculaire
et & peu prés la moitié des monosaccharides précipitent comme
substance insolubilisée, et le rapport des monosaccharides dans
La solution restante c'est—-a-dire rhamnosé: arabinose: galactose,
est d'environ 1:1:0,3. .

On peut citer comme exemples de solvants
organiques polaires L'acétone, L'éthanol, L'alcool isopropylique,
L'acétonitrile, etc. et le rapport préféré du solvant organique
polaire & L'eau varie selon Lles différents solvants. Par exemple,
dans le cas de L'acétone, Le rapport de L'acétone a L'eau est
dans La gamme de 5:1 & 20:1 @n volume) et dans le cas de L'acéto=
nitrile, Le rapport dé L'acétonitrile a L'eau est dans La gamme
de 10:1 a 20:1 (en volume).

Comme on L'a indiqué, dans le mélange de
L'hydrolysat liquide neutralisé concentré et du solvant organigue
polaire ainsi ajouté, Les monosaccharides sont principalement &
L'état dissous dans Les proportions mutuelles . mentionnées ci-
dessus et,aprés élimination du solvant organique polaire du mélange,
Lla solution aqueuse contenant les monosaccharides ainsi cbtenue
est soumise & une chromatographie sur résine ééhangeuse d'ions
fortement cationique,et ensuite & une technigue d'adsorption et
de séparation utilisant le charbon actif, Le rhamnose étant ainsi
disponible & une pureté élevée de plus de 99 % en poids.

Cependant, selon le traitement mentionné ci-
dessus, la moitié & peu prés du rhamnose formé par hydrolyse
précipite comme substance insolubilisée lorsgu'on ajoute Le solvant
organique polaire & L'hydrolysat liquide neutralisé et concentré.

En conséquence, dans la présente invention,
pour obtenir Le rhamnose avec un rendement élevé, la substance
jnsolubilisée ainsi précipitée est encore dissoute dans l'eau
et on ajoute a La solution agueuse ainsi obtenue le solvant orga-
nique polaire en quantité de 2 & 3 fois en volume la gquantité

d'eau utilisée pour dissoudre la substance insolubilisée, en
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préc{pitant ainsi une portion de lLa substance insolubilisée.

Aprés séparation de la substance insolubilisée ainsi précipitée
(dénommée'kecond précipité') du mélange, la couche liquide restante
(si nécessaire concentrée et dissoute a nouveau avec une faible
quantité d'eau) est ajoutée a L'hydrolysat neutralisé et concentré
contenant de 40 & 70 %Z en poids de substances organiques et le
mélange ainsi formé est ajouté au solvant organique polaire.

En adoptant cette derniére étape mentionnée,
on peut recueillir cohme produit plus de 93 % du rhamnose entrant
initialement dans la structure de la gomme arabique. A titre de
référence, la teneur en rhamnose dans le second précipité est
de moins de 7 % de sa teneur totale dans lLa gomme arabique.

Le traitemenf de Lla solution aqueuse contenant
le rhamnose par chromatographie sur résine échangeuse d'ions forte-
ment cationique peut &tre effectué par la technique ordinaire
utilisée dans Lle fractionnement d'un mélange de monosaccharides,
cependant; la separation du rhamnose du mélange de rhamnose ,
d'arabinose et de galactose a été rarement effectuée jusqu'a
présent, sauf pour une technique d'analyse connue utilisant une
solution aqueuse d'"éthanol & 94,4 % comme éluant & une température
de 75 ou 100°C. :

A la suite de recherches sur un tel traitement
a des températures plus basses, la demanderesse a encore trouveé
que la séparation peut &tre effectuée a 55°C dans le cas ou L'on
utilise comme éluant une solution aqueuse d'acétone a 65 % et
a la températube ordinaire dans le cas ou t'on utilise comme
éluant une solution aqueuse d'acétonitrile a 75 %.

On utilise comme éluant dans La chromatographie
sur résine échangeuse d'ions fortement cationique un mélange de
60 & 80 parties en volume d'eau et de 40 3 20 parties en volume
d'acétone ou d'acétonitrile et on effectue L'élution & une tempé-
rature inférieure a 60°C. '

Bien que la pureté du rhamnose dans La fraction
de rhamnose obtenue par Lle traitement de chromatograph1e mentionné
c1-dessus soit dans la gamme de 96 a 98 %, il est possible d'élever

la pureté du rhamnose a plus de 99,5 % par traitement de la
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fraction de rhamnose ainsi obtenue par une technique d'adsorption

et de séparation par Le charbon actif.

Les exemples et exempLes comparat1fs suivants

illustrent L'invention plus en détail sans toutefois en Llimiter

Lla portée.
Exemple 1 )

A 250 g de gomme arabique en poudre, on ajoute
1000 ml d'acide sulfurique 3 N et aprés avoir.chauffé Le mélange
sous un réfrigérant & reflux pendant 2,5 heures, on neutralise
Le mélange par l'hydroxyde de calcium, Les teneurs en rhamncée,
arabinose et galactose comme monosaccharides dans le mélange de
réaction ainsi neutralisé sont de 27,88 g, 55,89 g et 28,70 g
respectivement. En concentrant Le mélange de réaction neutralisé
tout en évaporant environ 800 mt d'eau, on obtient environ 200 ml
d'un concentré. Aprés addition de 2000 ml d'acétone éu:concénfré,
agitation du mélange et repos pendant 4 heures, ta. substance
insolubilisée ainsi prec1p1tee est séparée du mélange. Le liquide
surnageant contient 12,99 g de rhamnose, 12,05 g d'arabinose et
2,99 g de galactose. S '
Exemple 2 7 . , -
' ’ © Aprés neutralisation de L'hydrolysat Liquide
obtenu de La méme maniére qu'a L'exemple-1 4 partir de 250 g de
gomme arabique en poudre, on concentre L'hydrolysat L1qu1de a
environ 200 ml. D'autre part, la substance 1nsolub1l1see séparée
3 l'exemple 1 est d1ssoute dans 500 mi d'eau, La solution aqueuse
est chauffée & 50°C et ensuite on ajoute 1000 mi d'acétone a la
solution aqueuse ainsi chauffée. Aprés agitation du mélange en
chauffant et ensuite repos du méLange'aiﬁsi ;hauffé pehdani 7 heures
3 L'atmosphére, on sépare la substance précipitée-du mélange et

on concentre Le Liquide surnageant et on le séche en un solide.

“Aprés dissolution du solide dans 100 ml d'eau pour obtenir un

liquide (ci—-aprés dénommé "Liquide'd'extrac?ion secondaire"),

Le liquide d'extraction secondaire est combiné avec L'hydrolysat
condensé mentionné ci-dessus (environ 200 ml) et on mélanée avec
le Liquide ainsi combiné 2000 mt d'acétone. ; '
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La substance insolubilisée ainsi précipitée

est séparée du meLange et L'on obtient ainsi un Liquide surnageant

‘contenant 24, 51 g de rhamnose, 25, 42 g d'arabinose et 7, 01 g de

galactose. : : -

Apreés éyaporation et séchage du surnageant
jusqu'a un solide, on dissout le solide ainsi obtenu dans 36 mb
d'eau et on soumet La solution agueuse ainsi préparée a (a chro- 7
matographie sur résine échangeuse d'ions pobr en séparer lLe rhamnose,;
Les conditions de la chromatographie étant les suivantes. '
Résine échangeuse d'ions fortemeht cationigue:

AMBERLITE (marque déposée)

- €6~-120 (fabr1quee par ta: soc1ete Rohm and Haas Co).’

forme Na .

Eluant : mélange éthanol eau (80:20 en volume)
Colonne : 600 mm de Long et 25 mm de diamétre intérieur,
volume de cuve 300 ml
pébit ¢ 10 ml/min
Tempéréture : 75°C
pétecteur : RI _
. Les courbes d'élution des monosaccharides dans
la chromatoéraphie sont représentées a la figure 1 qui a été
obtenue en utilisant 10 mL sur un éluat total de 60 mi.

Aprés avoir recueilli par fractionnement la
fraction de rhamnose de L'éluat et concentré ta fraction ainsi
recueillie, on dissout le concentré dans 200 mL d'eau et on fait
passer la solution aqueuse ainsi préparée a travers une autre
colonne garnie avec 10 g de charbon actif pour chromatographie
(fabriqué par la société Wako Pure Chemical Co., Ltd.) a une

vitesse de 10 ml/min et on élue la mat1ere adsorbée sur la colonne

“par 200 mL d'eau. Par concentration de l'éluat, on obtient 22 g de

rhamnose avec un rendement d'environ 80 % a une pureté de plus

- de 99 5 %, pouvoir rotatoire spécifique Eu] = 48,4° (c=4, Hzo),

vaLeur publiée du rhamnose Ea]z =+8,2° (c-4 H;0) 7
Le charbon act1f precedemment utilisé peut

stre rendu réutilisable par lavage avec 100 mL d' un mélange, d'eau
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et d'acétone 6:4 en volume ou avec 100 ml d'un mélaﬁge eau et
éthanol 6:4 en volume et ensuite avec encore 200 ml d'eau.
Exemple 3 -

A 250 g de gomme arabique en poudre, on ajoute
1000 ml d'acide sulfurique 0,4 N et aprés chauffage du mélange
sous un réfrigérant 3 reflux pendant 2,5 h en Le soumettant &
L'hydrolyse de La gomme arabique, on neutralise L‘'hydrolysat par
L'hydroxyde de baryum et on concentre par évaporation d'environ
800 mL d'eau de L'hydrolysat liquide neutralisé.

L'hydrolyse de la gomme arabique est effectuée
dans Lles mémes. conditions gue ci-dessus et le liquide d'extraction
secondaire obtenu (préparé par L'utilisation d'éthanol au Llieu
d'acétone & L'exemple 2) est ajouté au concentré ainsi obtenu.
Aprés addition de 2000 mlL d'acétone chauffée & 50°C au mélange
du ligquide d'extraction secondaire et du concentré, chauffage du
mélange ainsi obtenu & 50°C en agitant et ensuite repos du mélange
pendant 7 heures a l'atmosphére, La matiére solide ainsi précipitée
est séparée du mélange et la couche Liquide restante est évapqrée
a siccité. Le résidu solide ainsi obtenu est dissous dans 30 mi
d'eau et La solution aqueuse est soumise a la chromatographie sur
résine échangeuse d'ions fortement cationique dans ies conditions
suivantes.

Résine échangeuse d'ions fortement cationigue :
DOWEX (marque déposée) S50W-X8 (fabriqué par
bow Chemical Co.) forme Na '
Eluant: mélange d'acétone et d'eau (65:35 en volume)
Colonne: 600 mm de long et 25 mm de diamétre intérieur, volume
de cuve 300 mi

Débit: 10 ml/min
Température: 55°C
Détecteur: RI

7 On recueille et on concentre la fraction de
rhamnose ainsi obtenue. La pureté du rhamnose ainsi obtenu est

d'environ 98 %.
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Aprés dissolution du rhamnose ainsi obtenu
dans 200 ml d'eau, on soumet lLa solution ainsi préparée au trai=-
tement par le charbon actif comme & L'exemple 2. Le rendement et
la pureté du rhamnose ainsi purifié sont d'environ 84 % et plus

de 99,5 %,respectivement, et son pouvoir rotatoire spédifiqué

est Ea]§0= 8,3° (c=4, HZO)' la valeur publiée du pouvoir rotatoire
spécifique du rhamnose étant Eu]§°= +8,2° (c=4, H20).

La figure 2 représente la courbe d'élution du
rhamnose dans L'exemple 3 qui a été obtenue en utilisant 10 ml
sur un éluat total de 60 mL.'Incidemment, la substance insolubi-
Llisée séparée cbtenue a cet exemple ol on ajoute de L'acétone
au concentré de L'hydrolysat peut &tre extraite et L'extrait
utilisé comme Ligquide d'extraction secondaire.
Exemple 4

Aprés addition de 1000 mL d'acide chlorhydrique

0,3 N a 250 g de gomme arabigue en poudre et chauffage du mélange

. sous un réfrigérant a reflux pendant 2 heures en agitant de maniére

a soumettre la gomme arabique & L'hydrolyse, on neutralise le
mélange -de réaction par L'hydroxyde de sodium et on concentre par
évaporation d'environ 800 ml. On ajoute au concentré ci-dessus
mentionné le liquide d'extraction secondaire obtenu par hydfotyse
de la gomme arabique dans les mémes conditions que ci-dessus (en
utilisant L'acétonitrile au lieu d'acétone a L'exemple 2) et aprés
addition de 2000 mL d'acétonitrile chauffé & 70°C au mélange ainsi
obtenu, on agite en chauffant le mélange ainsi obtenu.

Aprés avoir Laissé reposer tout Le mélange
pendant 7 heures & l'atmosphére, on sépare du mélange la matiére
solide précipitée et on évapore la phase liquide restante pouf
donner une matiére solide. Aprés dissolution de la matiére solide
dans 30 mt d'eau, on soumet La solution aqueuse ainsi obtenue a
la chromatographie sur résine échangeuse d'ions fortement cationique
pour recueillir la fraction de rhamnose dans les conditions de
chromatographie suivantes: '

Résine échangeuse d'ions fortement cationique:-
AMBERLITE (marque déposée) CG-120H forme Na*
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"

Eluant : mélange d'acétonitrile et d'eau'?S'ZS en voLuhe5

Colonnée:600 mm de long et 25 mm de diamétre 1nter1eur, volume de
-cuve 300 mi -

Débit : 10 ml/min
Temérature : 20°C
Détecteur: RI o )

La pureté du rhamnose de la fraction de rhamnose
est d'environ 98 %. La pureté du rhamnose obtenu parrdissotutionr
de la fraction de rhamnose dans 200 mlL d'eau et traitement de la

soLut1on aqueuse par le charbon actif est. de plus de 99,5 % et son

'rendement est d'environ 84 %. Le pouvoir rotatoire spécifique du

rhamnose ainsi purifié est [a]zo + 8,3° (c—4 HZO), larvaleur

publiée du rhamnose étant [a]zo = 48,2 (c=4, H 0.

La figure 3 Eepresente La courbe d'élution de
la fraction de rhamnose a i exemple 4 dans LequeL on a utjl1§e
environ 10 mL sur un eLuat total de 60 ml.

En outre, la substance 1nsolub1L1see prec1p1tee
séparée dans le cas ou L'on ajoute de L' acétonitrile a L' hydrolysat
concentré peut &tre utilisée comme source du Liquide d'extraction
secondaire. . 7 o o

Exemple comparatif 1
pans le cas ou L'on ajoute & ['hydrolysat de

,gomme arabique neutralisé obtenu 4 L'exemple 1 2000 ml d'acétone

sans concentrat1on et on sépare la substance insolubilisée ainsi

prec1p1tee de LThydrolysat neutralisé ajnsi traité, les monosac—

charides dans le Lliguide restant cont1ennent 26,81 g de rhamnose,
55,40 g d*arabinose et 24,32 g de galactose. )

Bien que. la proport1on des tro1s monosacchar1des
dans le Liquide soit la méme que dans L'hydroLysat Liguide, Le
Liquide mentionné ci-dessus contient simultanément des oligosac—
charides et des substanées de haut poids moléculaire et il est
nécessaire de séparer ces oligosaccharides et ces,subsfances de
haut poids moléculaire dans une étape supplémentaire.. .

Exemple comparatif 2

Dans Le cas ot La concentrat1on de L'acide.

utitisé dans L'hydrolyse de la gomme arabique est supérieure &
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celle de L'exemple 1, les proportions des trois monosaccharides

dans L'hydrblysat liguide sont les suivantes.

Acide et concen-

tration : Rhamnose : Arabinose - Galactose :
HCL 1IN ) 1 2,2 - 3,4
HCL 2N 1 : 2,3 ’ 4,0
HZSOA 3N 1 7 2,3 3,5

7 Dans le cas ou L'hydrolysat tiquide contient-
une grande quantité de galactose, le rapport du gétactose au
rhamnose dans L'étape suivante d'addition du solvant organique
polaire est un peu plus élevé que dans le cas habituel et en
outre La teneur en galactose dans le tiquide d*extraction secon-
daire devient beaucoup plus élevée que dans le cas habituel. Il
en résulte que la teneur en galactose dans La.soLutionisonise a
la chromatographie sur résine é;hangeuse d'ions est plus élevée
que dans le cas habituel et L'efficacité de purificétion du
rhamnose est plus faible que celle obtenue selon la présente
invention. 7 ’

Il est entendu que l'inyention n'est pas Limitée

aux modes de mise en oeuvre préférés décrits a titre d'illustration
P

et que L'homme de t'art peufiy apporter diverses modifications

sans toutefois s'écarter du cadre de L'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour la production de rhamnose de haute

- pureté & partir de gomme arabique,caractérisé en ce qu'il comprend

les étapes sufvantes :

a) hydrolyse partielle de la gomme arabique
dans une solution aqueuse d'un acide minéral;

b) neutralisation et concentration de L'hydroly-
sat Liquide, avec obtention d'une solution aqueuse contenant de
40 4 70 % en poids de substances organiques; '

¢) addition d'un solvant organique polaire en
guantité de 5 a 20 fois en volume la guantité de la solution
aqueuse, avec précipitation d'une substance insolubiliseée;

d) séparation de la substance insolubilisée
du mélange de la solution équeuse et du solvant organique polaire;

e) séparation du solvant organigue polaire du
mélange, avec obtention d'une solution agueuse contenant lLes mono-
saccharides formés par l'hydrolyse de ta gomme arabique; et

f) chromatographie de La solution aqueuse
ainsi obtenue sur résine échangeuse d'ions fortement cationique
et ensuite traitement par une technique d'adsorption et séparation
utilisant Le charbon actif. '
2. Procédé selon La'revendication 1, caractérisé
en cesque ladite solution aqueuse d'acide minéral est de 0,1 & 0,6 N.
3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que Ledit acide minéral est L'acide sulfurique ou L'acide
chlorhydrique.
4. ) Procédé selon La revendication 1, caractérisé
en ce que ledit hydrolysat liquide est neutralisé par addition
d'hydroxyde de calcium, d'hydroxyde de baryum ou d'hydroxyde de
sodium. '

S. Procédé selon La revendication 1, caractérisé

_en ce que ledit solvant organique polaire est L'acétone, L'éthanot,

L'alcool isopropylique ou L'acétonitrile.

6. Procédé selon lLa revendication 1, caractérisé
en ce que le rapport dudit solvant organigue polaire & L'eau est
dans la gamme de 5:1 & 20:1 en volume.
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7. Procédé selon la revendicétibn 1, caractérise
en ce que L'on utilise comme éluant un mélange de 60 a 80 parties
en volume d'eau et de 40 & 20 parties en volume d'acétone ou
d'acétonitrile dans ladite chromatographie sur résine échangeuse
d'ions fortement cationique et en ce que L'élution est mise en
oeuvre a une température inférieure & 60°C.
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