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Kraftibertragungselement, Fensterheber und Kraftfahrzeugtur

mit einem Fensterheber

Die Erfindung betrifft ein Kraftlibertragungselement fir einen Fensterheber sowie
einen Fensterheber und eine Kraftfahrzeugtir mit einem Fensterheber.
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Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Fensterheber bekannt, wie zum Bei-
spiel aus DE 197 23 642 B4, DE 102 30 073 A1, EP 1 129 875 Bf1,

WO 2004 / 002766 A1, DE 196 19 087 C2, DE 102 52 055A1, WO 2004/065738 A1
und DE 102 55 461 A1.

Ein gemeinsamer Nachteil vorbekannter Fensterheber ist, dass der maximale soge-
nannte Glass-Drop, das heif3t der maximale Hub des Fensters zwischen einer
SchlieB- und einer Offnungsposition, kleiner ist als der Abstand der Umlenkrollen des
Fensterhebers. Dies ist exemplarisch fur einen aus dem Stand der Technik bekann-

ten Fensterheber in der Figur 1 verdeutlicht:

Die Figur 1 zeigt einen Seilfensterheber 100, der an einem Tragerblech 102 einer
Kraftfahrzeugtir befestigt ist. Bei dem Tragerblech 102 handelt es sich um das Tur-

Innenblech der Kraftfahrzeugtir oder eine Tragerplatte eines Turmoduls.

Der Seilfensterheber 100 hat einen Antriebsmotor 104, der an dem Tragerblech 102
befestigt ist. Das einzige Seil 106 des Seilfensterhebers 100 wird Gber zwei Umlenk-
rollen 108 und 110 gefuhrt und ist mit Hilfe eines mit dem Seil 106 verquetschten
Seilnippels 112 mit einem Mitnehmer 114 verbunden. Der Mitnehmer 114 steht ei-
nerseits verschiebbar mit einer sich entlang der Verstellrichtung der in der Figur 1
nicht dargestellten Fensterscheibe erstreckenden Flhrungsschiene 116 in Eingriff
und tragt andererseits die Fensterscheibe. Durch eine Drehung der Seiltrommel des
Antriebsmotors 104 nach rechts bzw. nach links wird der Mitnehmer 114 entlang der
Flhrungsschiene 116 nach oben bzw. nach unten verschoben, wodurch sich die

Fensterscheibe 6ffnen und schlielRen lasst.

In der Figur 1 ist der Mitnehmer 114 gestrichelt in der Position A dargestellt, das
heifdt in der Schlie3position des Fensters sowie auch in der Position B, das heif3t in
der maximal gedffneten Position des Fensters. Der sich daraus ergebende maximale
Hub 118 des Fensters, das heift der sogenannte Glass-Drop, ist dabei prinzipbe-
dingt erheblich kleiner als der Abstand 120 der Umlenkrollen 108 und 110.
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Der Erfindung liegt dem gegenuber die Aufgabe zu Grunde ein verbessertes Kraft-
ubertragungselement fur einen Fensterheber, einen Fensterheber und eine Kraft-
fahrzeugtur mit einem Fensterheber zu schaffen.

Die der Erfindung zu Grunde liegenden Aufgaben werden jeweils mit den Merkmalen
der unabhéangigen Patentanspriiche geldst. Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Er-
findung sind in den abhangigen Patentanspriichen angegeben.

Durch die Erfindung wird ein Kraftibertragungselement fiir einen Fensterheber ge-
schaffen, der zur Ubertragung einer SchlieRkraft und einer Offnungskraft auf ein
Fenster dient, wobei das Kraftibertragungselement einen ersten Kraftangriffspunkt
zur Ubertragung der SchlieRkraft und einen zweiten Kraftangriffspunkt zur Ubertra-
gung der Offnungskraft aufweist, und wobei die Kraftangriffspunkte in einer Verstell-
richtung des Fensters und senkrecht dazu versetzt angeordnet sind.

Durch die versetzte Anordnung der Kraftangriffspunkte fiir die Offnungskraft und die
Schliel3kraft in vertikalen und horizontalen Richtungen kann mit Hilfe des erfindungs-
gemalien Kraftibertragungselements ein Fensterheber geschaffen werden, bei dem
der maximale Hub des Fensters grof3er ist, als der Abstand der Umlenkrollen. Da-
durch ist eine besonders kompakte Bauweise des Fensterhebers realisierbar.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung hat das Kraftibertragungselement ein
Befestigungsmittel zur Befestigung an dem Fenster. Das Befestigungsmittel kann zur
Ausbildung einer form- oder kraftschlissigen Verbindung mit dem Fenster ausgebil-

det sein.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung hat das Kraftliibertragungselement einen
ersten Vorsprung zur Bildung des ersten Kraftangriffspunkts und einen zweiten Vor-
sprung zur Bildung des zweiten Kraftangriffspunkts, wobei die Vorspriinge in unter-
schiedliche Richtungen, vorzugsweise im wesentlichen entgegengesetzte horizontale
Richtungen, zeigen. Dabei ist der erste Vorsprung oberhalb des zweiten Vorsprungs

angeordnet.
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Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung hat der erste Vorsprung eine erste An-
schlagflache zur Bildung eines ersten Anschlags in einer Offnungsposition des Fens-
ters und der zweite Vorsprung hat eine zweite Anschlagflache zur Bildung eines
zweiten Anschlags in einer SchlieRposition des Fensters. Vorzugsweise sind die An-
schlagflachen kreisbogenférmig ausgebildet, um Anschlage mit Umlenkrollen des

Fensterhebers zu bilden.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung dienen die Kraftangriffspunkte jeweils zur
Aufnahme eines Zugseils. Durch eine Feder kann zumindest eines der Zugseile unter
einer Vorspannung stehen, was die Lebensdauer des Fensterhebers bei einer all-

mahlichen Dehnung des Zugseils erhéhen kann.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung einen Fensterheber mit zumindest

einem erfindungsgemafen Kraftiibertragungselement. Der Fensterheber hat einen
Antrieb zur Ubertragung einer ersten Zugkraft auf den ersten Kraftangriffspunkt zur
Offnung des Fensters und zur Ubertragung einer zweiten Zugkraft auf den zweiten

Kraftangriffspunkt zum SchlieRen des Fensters.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden entsprechende erste und zweite
Zugseile zur Ubertragung der Zugkréfte durch den Antrieb Uber zumindest eine Seil-

trommel angetrieben.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung dient eine erste Umlenkrolle zur Umlen-
kung der ersten Zugkraft und eine zweite Umlenkrolle zur Umlenkung der zweiten
Zugkraft, wobei der Abstand der Umlenkrollen in der Verstellrichtung des Fensters

kleiner als der maximale Hub des Fensters ist.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt die Glasanbindung des Fenster-
hebers Uber zumindest zwei der erfindungsgemafen Kraftibertragungselemente. Die
beiden Kraftibertragungselemente sind dabei mechanisch so gekoppelt, dass beim
Offnen und SchlieRen des Fensters eine Zugkraft von dem einen auf das andere
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Kraftibertragungselement Gbertragen wird. Vorzugsweise erfolgt diese mechanische
Kopplung Uber ein weiteres Seil, welches Uber eine weitere Umlenkrolle gefihrt ist.

Diese Ausfuhrungsform ist besonders geeignet zur Realisierung eines sogenannten
schienenlosen Fensterhebers, der keine zusatzlichen Flhrungsschienen bendtigt.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Kraftfahrzeugtir mit einem erfin-
dungsgemaélien Fensterheber. Beispielsweise hat ein Tur-Innenblech der Kraftfahr-
zeugtir eine Offnung, die zur Aufnahme eines Tragers dient, auf dem der Antrieb
und die Umlenkrollen des Fensterhebers montiert sind. Da aufgrund der erfindungs-
gemalien Kraftibertragungselemente eine besonders kompakte Bauweise des Fens-
terhebers mdglich ist, das heif3t die Anordnung der Umlenkrollen mit einem relativ
kleinen Abstand, kann die Offnung in dem Tar-Innenblech dementsprechend relativ
klein sein. Hierdurch lasst sich die Steifigkeit der Kraftfahrzeugtlir sowie die Crash-
Sicherheit erhdhen.

Im weiteren werden bevorzugte Ausfluihrungsformen der Erfindung mit Bezugnahme

auf die Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen aus dem Stand der Technik bekannten Seilfensterheber,

Figur 2 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgeméafen Fensterhe-
bers in einer SchlielRposition des Fensters,

Figur 3 die Ausfiihrungsform des Fensterhebers der Figur 2 in einer Off-
nungsposition des Fensters,

Figur 4 eine zweite Ausflihrungsform eines erfindungsgemafien Fensterhe-

bers in einer SchlielRposition des Fensters,

Figur 5 die Ausfiihrungsform des Fensterhebers der Figur 4 in einer Off-
nungsposition des Fensters,
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Figur 6 eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsform eines erfin-
dungsgemaéalen Kraftlibertragungselements zur Glasanbindung des

Fensterhebers,
Figur 7 eine Detailansicht des Kraftibertragungselements der Figur 6,
Figur 8 das Tur-Innenblech einer Kraftfahrzeugtur, mit einer dritten Ausfiih-

rungsform eines erfindungsgemafien Fensterhebers.

Die Figur 2 zeigt einen Seilfensterheber 200. Der Seilfensterheber 200 hat einen An-
trieb, der eine Seiltrommel 202 antreibt. Der Antrieb mit seiner Seiltrommel 202 sind
auf einem Trager 204 montiert. Bei dem Trager 204 kann es sich um ein Trager-
blech, wie zum Beispiel ein Tur-Innenblech handeln, oder um einen Kunststofftrager,
der zum Beispiel mit einem Tlr-Innenblech verschraubt wird. Der Kunststofftrager

kann ein so genanntes Tur-Modul bilden.

Auf dem Trager 204 sind ferner eine untere Umlenkrolle 206 und eine obere Umlenk-

rolle 208 angeordnet.

Ein Fenster 210, welches mit Hilfe des Seilfensterhebers 200 verstellt werden soll, ist
in der Figur 2 in einer vollstandig geschlossenen Position gezeigt. Das Fenster 210
ist mit einem Kraftibertragungselement 212 fest verbunden. Das Kraftibertragungs-
element 212 hat einen oberen Vorsprung 214 mit einem Kraftangriffspunkt 216 fir
ein Zugseil 218. Das Seil 218 ist an dem Kraftangriffspunkt 216 mit dem Vorsprung

214 fest verbunden.

Das Kraftibertragungselement 212 hat einen weiteren Vorsprung 220 an dem ein
weiterer Kraftangriffspunkt 222 gebildet ist. In dem hier betrachteten Ausfuhrungsbei-
spiel weisen die Vorsprunge 214 und 220 im wesentlichen in entgegengesetzte Rich-
tungen, die jeweils im wesentlichen senkrecht zu der Verstellrichtung 224 des Fens-
ters 210 sind.
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In der in der Figur 2 dargestellten geschlossenen Position des Fensters 210 bildet
die Oberseite des Vorsprungs 220 einen Anschlag 226 mit der Umlenkrolle 208, wo-

durch die Bewegung des Fensters 210 nach oben begrenzt wird.

Der Kraftangriffspunkt 222 des Kraftibertragungselements 212 ist mit einem weiteren
Seil 219 verbunden. Das Seil 219 ist GUber die Umlenkrolle 208 zu der Seiltrommel
202 geflhrt.

In der in der Figur 2 gezeigten geschlossenen Position des Fensters 210 ist die ma-
ximale Lange des Seils 218 von der Seiltrommel 202 abgewickelt, wohingegen eine
maximale Lange des Seils 219 auf die Seiltrommel 202 aufgewickelt ist.

Statt einer einzigen Seiltrommel 202 kénnen auch zwei separate Seiltrommeln fur die
Seile 218 und 219 vorhanden sein, die von demselben Antrieb angetrieben werden.

Zum Offnen des Fensters 210 treibt der Antrieb die Seiltrommel 202 in dem in der
Figur 2 dargestellten Richtungssinn 228 an. Uber das Seil 218 wird dadurch eine
Zugkraft 230 zu dem Kraftangriffspunkt 216 Gbertragen. Da das Kraftibertragungs-
element 212 mit dem Fenster 210 fest verbunden ist, wirkt also die Kraft 230 in die
Verstellrichtung 224 auf das Fenster 210, so dass sich das Fenster 210 in die Ver-
stellrichtung 224 in Bewegung setzt. Dabei beginnt sich die Umlenkrolle 206 in dem

Richtungssinn 232 zu drehen.

Gleichzeitig wird das Seil 219 von der Seiltrommel 202 abgewickelt, so dass sich die
Umlenkrolle 208 in dem Richtungssinn 234 drehen kann. Dadurch bewegt sich das
Kraftlbertragungselement 212 aus seiner in der Figur 2 gezeigten Position A in seine
in der Figur 3 gezeigte Position B, in der das Fenster 210 vollstandig geo6ffnet ist. Die
Position A des Kraftibertragungselements 212 ist auch in der Figur 3 mit gestrichel-

ten Linien dargestellt.
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In der Position B ist eine maximale Lange des Seils 218 auf die Seiltrommel 202 auf-
gewickelt worden, wohingegen eine maximale Lange des Seils 219 von der Seil-
trommel 202 abgewickelt worden ist. Das Fenster 210 ist in dieser Position maximal
geodffnet. Der Vorsprung 214 befindet sich in der Position B auf der Hoéhe der unteren
Umlenkrolle 206.

Durch Bewegung des Kraftibertragungselements 212 von der Position A in die Posi-
tion B ist also ein Hub 236 der Glasscheibe 210 realisiert worden, der grofier ist, als
der Abstand 238 der Umlenkrollen 206 und 208. Dies ermoglicht es den Trager 204
dementsprechend kompakt auszufiihren.

Zum Schliel3en des Fensters 210 in die Verstellrichtung 224 wird die Seiltrommel 202
in dem zu dem Richtungssinn 228 entgegengesetzten Richtungssinn 240 angetrie-
ben. Dadurch wird eine Kraft 242 Uber das Seil 219 zu dem Kraftangriffspunkt 222
ubertragen. Da das Kraftlibertragungselement 212 fest mit dem Fenster 210 verbun-
den ist, wirkt die Kraft 242 auch auf das Fenster 210, so dass sich dieses in die Ver-
stellrichtung 224 in Bewegung setzt. Aufgrund dessen dreht sich die Umlenkrolle 208

in dem zu dem Richtungssinn 234 entgegengesetzten Richtungssinn 244.

Durch Drehung der Seiltrommel 202 in dem Richtungssinn 240 wird ferner das Seil
218 abgewickelt, so dass sich die Umlenkrolle 206 aufgrund der Bewegung des
Kraftibertragungselements 212 zusammen mit dem Fenster 210 in die Verstellrich-
tung 224 in eine zu dem Richtungssinn 232 entgegengesetzten Richtungssinn 245
dreht. Zum SchlieRen des Fensters 210 wird also die maximale Lénge des Seils 218
von der Seiltrommel 202 abgewickelt, bis das Kraftubertragungselement 212 wieder

seine Position A erreicht hat.

Gemal einer weiteren Ausfliihrungsform kdnnen die Umlenkrollen 206 und der Vor-
sprung 214 so angeordnet sein, dass die Unterseite des Vorsprungs 214 mit der Um-
lenkrolle 206 in der Position B einen Anschlag bildet, wodurch die Endposition beim
Offnen des Fensters 210 eindeutig festgelegt ist.
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Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméafien Seilfens-
terhebers. Elemente der Figur 4, die Elementen der Figur 2 und 3 entsprechen, sind

mit entsprechenden Bezugszeichen gekennzeichnet.

Bei der Ausflihrungsform des Seilfensterhebers 300 gemal} der Figur 4 sind zwei der
Kraftibertragungselemente 312 und 312' mit dem Fenster 310 fest verbunden. Wie
in der Ausfuhrungsform der Figuren 2 und 3 ist das Seil 318 mit dem Kraftangriffs-
punkt 316 des Vorsprungs 314 verbunden und lber die Umlenkrolle 306 zu der Seil-
trommel 302 gefuhrt. Ebenso ist das Seil 319 zu dem Kraftangriffspunkt 322' des
Vorsprungs 320' iber die obere Umlenkrolle 308' gefiihrt. Wenn die Seiltrommel 302
in dem Richtungssinn 328 angetrieben wird, wird das Seil 318 auf die Seiltrommel
aufgewickelt, so dass die Kraft 330 auf den Kraftangriffspunkt 316 wirkt.

Im Unterschied zu der Ausfihrungsform der Figuren 2 und 3 ist der Kraftangriffspunkt
322 nicht mit der Seiltrommel 302, sondern uber ein weiteres Seil 346, welches Uber
eine Umlenkrolle 348 gefuhrt ist mit dem Kraftangriffspunkt 316' des Kraftubertra-
gungselements 312' verbunden. Uber das Seil 346 wird also eine Kraft 350 von dem
Kraftangriffspunkt 322 zu dem Kraftangriffspunkt 316' GUbertragen, wobei bei einer
symmetrischen Anordnung die Kraft 350 in etwa halb so groB ist wie die Kraft 330.
Dadurch Gbertragen die beiden Kraftibertragungselemente 312, 312' jeweils in etwa
die Kraft 350 auf das Fenster 310. Diese Ausfuhrungsform ist daher besonders vor-
teilhaft zur Realisierung eines Fensterhebers, der keine zusatzlichen Fuhrungsschie-

nen fur das Fenster 310 bendtigt.

Bei der Offnungsbewegung des Fensters 310 in der Verstellrichtung 324 wird also
das Seil 318 auf der Seiltrommel 302 aufgewickelt, so dass die Kraft 330 zu dem
Kraftangriffspunkt 316 Ubertragen wird. Gleichzeitig wird das Seil 319 von der Seil-
trommel 202 abgewickelt.

Ferner wird ein Teil der Kraft 330 von dem Kraftangriffspunkt 322 Gber das Seil 346
zu dem Kraftangriffspunkt 316' Gbertragen, wobei das Seil 346 weder auf- noch ab-
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gewickelt wird. Die Umlenkrolle 348 dreht sich dabei in dem Richtungssinn 352, wie
in der Figur 4 dargestellt.

Die Figur 5 zeigt die Ausfuhrungsform der Figur 4, nachdem das Fenster 310 voll-
sténdig gedffnet worden ist. Dabei haben sich die Kraftibertragungselemente 312,
312" von der Position A (in der Figur 5 mit gestrichelten Linien dargestellt) in die Posi-
tion B bewegt. Der sich daraus ergebende maximale Hub 326 des Fensters 310 ist
wiederum groBer als der Abstand 328 der Umlenkrollen 308, 308' bzw. 306, 348.

In der Position B ist das Seil 318 auf der Seiltrommel 302 maximal aufgewickelt, wo-
hingegen eine maximale Lange des Seils 319 von der Seiltrommel 302 abgewickelt
ist. Das Seil 346 ist weder auf- noch abgewickelt, sondern verbindet die Kraftan-
griffspunkte 316' und 322 ber die Umlenkrollen 308 und 348.

Zum Schliel3en des Fensters 310 in der Verstellrichtung 324 wird die Seiltrommel
302 in dem Richtungssinn 340 angetrieben, so dass eine Kraft 342 von dem Seil 319
zu dem Kraftangriffspunkt 322 ' Gbertragen wird. Diese Kraft 342 wird teilweise als
Kraft 356 von dem Seil 346 zu dem Kraftangriffspunkt 322 Gbertragen. Bei anna-
hernd symmetrischer Anordnung betragt die Kraft 356 in etwa die Halfte der Kraft
342, so dass dieselbe Kraft 356 auf beide Seiten des Fensters 310 durch die Kraft-
Ubertragungselemente 312 bzw. 312' Ubertragen wird. Aufgrund dessen bewegt sich
das Fenster 310 bzw. die Kraftibertragungselemente 312 bzw. 312' wieder in die
Position A zuriick.

Die Figur 6 zeigt eine Ausfihrungsform eines Kraftibertragungselements 412, wie es
in den Ausflihrungsformen der Figuren 2 bis 5 des erfindungsgemalfien Fensterhe-
bers verwendet werden kann. Elemente der Figur 6, die Elementen der Figuren 2 bis
5 entsprechen, sind mit entsprechenden Bezugszeichen gekennzeichnet. Das Kraft-
libertragungselement 412 hat einen Vorsprung 414 mit einer Offnung 415 zur Auf-
nahme eines Seils 418. Uber das Seil 418 kann eine Zugkraft auf den Kraftangriffs-
punkt 416, der durch den Vorsprung 414 gebildet wird, eingeleitet werden.
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An seiner Unterseite hat der Vorsprung 414 eine kreisbogenformig gekrimmte Fla-
che 419 zur Ausbildung eines Anschlags mit zum Beispiel der Umlenkrolle 406. Die-
ser Anschlag wird in der vollstandig geéffneten Position des Fensters gebildet, vgl.

hierzu die Position B der Figuren 3 und 5.

Das Kraftubertragungselement 412 hat einen weiteren Vorsprung 420, an dem das
Seil 419 befestigt ist. Uber das Seil 419 kann eine Zugkraft 442 auf den durch den
Vorsprung 420 gebildeten Kraftangriffspunkt 422 ausgelibt werden.

Die Vorspriinge 420 und 414 sind in der Verstellrichtung 424 versetzt angeordnet.

Der Vorsprung 420 hat eine kreisbogenformig gekrimmte Flache 421 zur Bildung
eines Anschlags (vgl. Anschlag 226 der Figur 2) mit der Umlenkrolle 408.

Das Kraftiibertragungselement 412 hat ferner ein Befestigungselement 458, welches
fur die sogenannte Glasanbindung, das heif3t die Befestigung des Kraftlibertra-
gungselements 412 an der zu bewegenden Fensterscheibe dient. Das Befestigungs-
element 458 hat in der Ausfliihrungsform der Figur 5 zwei Schenkel 460, die einander
gegenuberliegend angeordnet sind, so dass eine Klammer zum kraft- und / oder
formschlissigen Verbinden mit der Fensterscheibe gebildet wird.

In der Ausfuhrungsform der Figur 4 und 5 kann ein Kraftlibertragungselement gemaf
der Ausflhrungsform der Figur 6 fur beide Kraftibertragungselemente 312 und 312’

verwendet werden.

Die Figur 7 zeigt einen Teilschnitt des Kraftubertragungselements der Figur 6 durch
dessen Vorsprung 414. In dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel befindet sich in
einem Sackloch des Vorsprungs 414 eine Feder 460. Das eine Ende der Feder 460
wird von einem Befestigungsnippel 462 gehalten, der sich auf den Randern des
Sacklochs abstutzt, so dass die Feder 460, die mit ihrem anderen Ende mit dem Seil
418 verbunden ist, auf das Seil 418 eine Vorspannung ausubt. Diese Vorspannung
hat den Vorteil, dass bei einer eventuellen Langung des Seils 418, welche insbeson-
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dere nach einer langeren Betriebsdauer eintreten kann, der Fensterheber voll funkti-
onsfahig bleibt.

Die Figur 8 zeigt eine Kraftfahrzeugtir 564. Elemente der Figur 8, die Elementen der
Figuren 2 bis 6 entsprechen, sind mit entsprechenden Bezugszeichen gekennzeich-

net.

Die Kraftfahrzeugtir 564 hat ein Tir-Innenblech 566, das eine Offnung 568 aufweist.
An den Réndern der Offnung 568 ist der Trager 504 einer Ausfiihrungsform des er-
findungsgemalen Seilfensterhebers 500 befestigt. Der Seilfensterheber 500 ist als
sogenannter schienenloser Fensterheber gemal der Ausfuhrungsformen der Figur 4
und 5 ausgebildet.

Die Figur 8 zeigt das Fenster 510 in seiner geschlossenen Position. Zum Offnen des
Fensters 510 wird die Seiltrommel 502 von dem Antrieb in dem Richtungssinn 528
angetrieben, so dass das Seil 518 eine Zugkraft auf das Kraftibertragungselement
512 Ubertragt und auf der Seiltrommel 502 aufgewickelt wird, das Seil 519 von der
Seiltrommel 502 abgewickelt wird und ein Teil der Uber das Seil 518 libertragenen
Zugkraft von dem Kraftlibertragungselement 512 zu dem Kraftlibertragungselement
512' Gber das Seil 546 Ubertragen wird.

Im Unterschied zu der Ausfuhrungsform der Figuren 4 und 5 kreuzt das Seil 546 die
Seiltrommel 502. Beispielsweise befindet sich oberhalb der Seiltrommel 502 ein
Blech, Uber welches das Seil 546 hinweg gleiten kann.
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Bezugszeichenliste

100 Seilfensterheber

102 Tragerblech

104 Antriebsmotor

106 Seil

108 Umlenkrolle

110 Umlenkrolle

112 Seilnippel

114 Mitnehmer

116 Flhrungsschiene

118 Hub

120 Abstand

200 Seilfensterheber

202 Seiltrommel

204 Trager

206 Umlenkrolle

208 Umlenkrolle

210 Fenster

212 Kraftibertragungselement

214 Vorsprung

216 Kraftangriffspunkt

218 Seil

219 Seil

220 Vorsprung

222 Kraftangriffspunkt

224 Verstellrichtung

226 Anschlag

228 Richtungssinn

230 Kraft

232 Richtungssinn

PCT/EP2006/063857



10

15

20

25

30

WO 2007/014822

234
236
238
240
242
244
245
300
302
304
306
308
308"
310
312
312'
314
314
316
316'
318
319
320
320'
322
322'
324
326
326'
328
330
334

14

Richtungssinn
Hub

Abstand
Richtungssinn
Kraft
Richtungssinn
Richtungssinn
Seilfensterheber
Seiltrommel
Trager
Umlenkrolle
Umlenkrolle
Umlenkrolle
Fenster
Kraftibertragungselement
Kraftibertragungselement
Vorsprung
Vorsprung
Kraftangriffspunkt
Kraftangriffspunkt
Seil

Seil

Vorsprung
Vorsprung
Kraftangriffspunkt
Kraftangriffspunkt
Verstellrichtung
Anschlag
Anschlag
Richtungssinn
Kraft
Richtungssinn
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336 Hub

338 Abstand

340 Richtungssinn

342 Kraft

344 Richtungssinn

346 Seil

348 Umlenkrolle

350 Kraft

352 Richtungssinn

356 Kraft

412 Kraftibertragungselement
414 Vorsprung

415 Offnung

416 Kraftangriffspunkt
418 Seil

419 Flache

420 Vorsprung

421 Flache

430 Zugkraft

458 Befestigungselement
460 Feder

462 Befestigungsnippel
500 Seilfensterheber

502 Seiltrommel

504 Trager

506 Umlenkrolle

508 Umlenkrolle

508’ Umlenkrolle

510 Fenster

512 Kraftibertragungselement
512' Kraftibertragungselement

518

Seil

15
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519
528
546
548
564
566
568

16

Seil
Richtungssinn
Seil

Umlenkrolle
Kraftfahrzeugtlr
Tur-Innenblech
Offnung
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Patentanspriche

Kraftlibertragungselement fir einen Fensterheber (200; 300; 500) zur Ubertra-
gung einer SchlieRkraft (242; 342, 356) und einer Offnungskraft (230; 330, 350)
auf ein Fenster (210; 310; 510), wobei das Kraftlibertragungselement einen ers-
ten Kraftangriffspunkt (216; 316, 316’; 416) zur Ubertragung der SchlieRkraft
und einen zweiten Kraftangriffspunkt (222; 322, 322’; 422) zur Ubertragung der
Offnungskraft aufweist, und wobei die Kraftangriffspunkte in einer Verstellrich-
tung (224; 324) des Fensters und senkrecht zu der Verstellrichtung versetzt an-
geordnet sind.

Kraftibertragungselement nach Anspruch 1, mit einem Befestigungsmittel (458,
460) zur Befestigung an dem Fenster,

Kraftlbertragungselement nach Anspruch 2, wobei das Befestigungsmittel zur
Ausbildung einer form- oder kraftschllssigen Verbindung mit dem Fenster aus-
gebildet ist.

Kraftibertragungselement nach einem der vorhergehenden Anspriche 1, 2 o-
der 3, mit einem ersten Vorsprung (214; 314, 314’; 414) zur Bildung des ersten
Kraftangriffspunkts und einem zweiten Vorsprung (220; 320, 320’; 420) zur Bil-
dung des zweiten Kraftangriffspunkts, wobei die Vorspriinge in unterschiedliche
horizontale Richtungen zeigen.

Kraftibertragungselement nach Anspruch 4, wobei die Vorspriinge im wesentli-
chen in entgegengesetzte Richtungen zeigen.

Kraftibertragungselement nach Anspruch 4 oder 5, wobei der erste Vorsprung
oberhalb des zweiten Vorsprungs angeordnet ist.
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10.

11.

12.

18

Kraftlbertragungselement nach Anspruch 4, 5 oder 6, wobei der erste Vor-
sprung eine erste Anschlagflache (419) zur Bildung eines ersten Anschlags in
einer Offnungsposition und/oder der zweite Vorsprung eine zweite Anschlagfl-
che (421) zur Bildung eines zweiten Anschlags in einer SchlieBposition des

Fensters aufweist.

Kraftibertragungselement nach Anspruch 7, wobei die ersten und/oder zweiten
Anschlagflachen kreisbogenférmig zur Bildung des jeweiligen Anschlags mit ei-

ner Umlenkrolle ausgebildet sind.

Kraftlbertragungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der erste Kraftangriffspunkt zur Aufnahme eines ersten Seils (218; 318, 346;
418; 518, 546) und der zweite Angriffspunkt zur Aufnahme eines zweiten Seils
(219; 319, 346; 419; 519, 546) ausgebildet sind.

Fensterheber mit zumindest einem Kraftibertragungselement (212; 312, 312’;
412; 512; 512’) nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 9 und einem
Antrieb zur Ubertragung einer Offnungskraft (230; 330, 350) auf den ersten
Kraftangriffspunkt zum Offnen des Fensters und zur Ubertragung einer Schlief3-
kraft (242; 342, 356) auf den zweiten Kraftangriffspunkt zum Schlieen des

Fensters.

Fensterheber nach Anspruch 10, mit einem ersten Seil (218; 318, 346; 418;
518, 546) zur Einleitung der Offnungskraft und einem zweiten Seil (219; 319,
346; 419; 519, 546) zur Einleitung der Schliefkraft und zumindest einer Seil-
trommel (202; 302; 502) fur die ersten und zweiten Seile.

Fensterheber nach Anspruch 10 oder 11, mit einer ersten Umlenkrolle (206;
306; 506) zur Umlenkung der Offnungskraft und einer zweiten Umlenkrolle
(208; 308; 508) zur Umlenkung der SchlieBkraft, wobei der Abstand (238; 338)
der Umlenkrollen in einer Verstellrichtung (224; 324) des Fensters kleiner als
der maximale Hub (236; 336) des Fensters ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

19

Fensterheber nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10, 11 oder 12, mit
ersten und zweiten der Kraftlibertragungselemente (312, 312’), wobei der erste
Kraftangriffspunkt (316’) des zweiten Kraftiibertragungselements (312’) mit dem
zweiten Kraftangriffspunkt (322) des ersten Kraftlibertragungselements (312)

mechanisch gekoppelt ist.

Fensterheber nach Anspruch 13, wobei die mechanische Kopplung durch ein
uber eine dritte Umlenkrolle (348) gefuhrtes drittes Seil (346) erfolgt.

Fensterheber nach Anspruch 13 oder 14, wobei die mechanische Kopplung so
ausgebildet ist, dass beim Offnen des Fensters eine Zugkraft (350) von dem
zweiten Kraftangriffspunkt des ersten Kraftliibertragungselements auf den ers-
ten Kraftangriffspunkt des zweiten Kraftibertragungselements ibertragen wird.

Fensterheber nach einem der vorhergehenden Anspriche 12 bis 15, mit einem
Trager (204; 304; 504) fur den Antrieb und die Umlenkrollen.

Fensterheber nach Anspruch 16, wobei der Trager zur Aufnahme in einer Off-
nung (568) eines Tur-Innenblechs (566) ausgebildet ist.

Kraftfahrzeugtir mit einem Fensterheber nach einem der vorhergehenden An-
spruche 10 bis 17.

Kraftfahrzeugtir nach Anspruch 18 mit einem Tur-Innenblech (566), das eine

Offnung (568) zur Aufnahme eines Tragers des Fensterhebers hat.
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