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(564) Dvouprocesorova Fidici jednotka vnéjsiho zafizeni poé&itate

Predmétem vyndlgzu je PeSent aktivni
fidici jednotky umoZnujici pFipojit ke
kandlu pol{tade ptidavné zarizeni se slo-
Zitymi pribdhy spojovacfch, #{dicich a
provoznich funkci., Tohoto cile se dosshuje
s pouZitim dvou procesord se spolelnou
operani pemdtf: styZného procesu pripo=-
Jjeného prost¥ednictvim relativn® jednoduché
1o§ické soustavy ke kandlu polftade a
#idicfho procesoru piipojeného k ovlddacimu
a indikednimu panelu #idici jednotky
a spolu se styénym procesorem k p¥fdavnému
zaf{zen{, jgZ oba procesory spolednd ¥f{-
di. To umoZnuje vyhradit nap¥. jeden
2z obou procesorl (konkrétn¥ styZny pro-
cesor) pro maly okruh Zasovd nejnapjatdjdfch
aked a druhy procesor pro vitiinu Zasovd
nendroénych operaci Feditelnych s relativnd
pomalymi, ale levnymi integrovanymi obvody.
Vyndélezu miZe byt vyuZito u vZech vn3j3ich
zabizeni pripojenych k po&ftadi prostred-
nictvim kandlové spojovaci cesty, jeko
Jsou nap#. v3echny druhy vn¥j8ich pamdti
podfitade. V definici predmdtu vyndlezu a
v obrédzcich, jeZ p¥ihld3ku vyndlezu dopl-
nujf, chagakterizuji vyndlez nejlépe bod
1 a obr. 2.
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Vynélez se t¥kd uspo¥dddni a zapojeni dvouprocesorové ¥{dici Jednotky vn&jsiho
zafizeni po¥fta¥e ur¥ené pro pripojeni vndjstho zaffzenf ke kandlu spojujicimu po¥{tad
se soustavou vn&djsich zar{zeni.

Dosud znémé uspoirddédni a zepojeni ¥fdicich jednotek vn¥jstho za¥izenf po¥ftale

Jjsou realizovédna bud 2z pevnd zapojenych logickych obvodd, nap¥ikled ¥s. AQ &. 163944
nebo s pou¥itim jediného procesoru. Nevyhodou prvniho #edeni je sloZitost zapojeni a po='
t{¥e s variabilitou ¥{dicfch funkef. Druhé ¥eSent tyto nevihody nemd, ale musi poufft ke
svym funkcim relativn® sloZity procesor voleny se zietelem k Zasovd nejnapjat&jsim 6pe-
racim, pfestoZe v¥td¥ina funkcif, pro n&% je urden, méd obvykle jen malé néroky na operséni
rychlost. Z tohoto divodu klede i druhé z obou zndmych Fedeni zna¥né ndroky na néro¥nost
a sloZitost pouZitych obvodld, jeZ mohou byt netnosné zejména v pripedech, kdy musi
_procesér zajiéiovat i styk s lidskym &initelem, nap¥. operdtorem, technikem a podobni&.

Tyto nedostatky Jjsou odstrandny dvouprocesorovou Fldiet Jednotkou vndjsftho zafizeni
podita¥e podle vynélezu, Jeho% podstatou je procesorovd soustava sestdvajici ze sty&ného
procesoru a ¥{diciho procesoru spojenych pomoci spole®né pam¥ti. Procesorovéd soustavs
Je na své vstupni strand piipojena k logické soustavd kendlového styku, pripojené ke
kendlové spojovaci éest¥ po¥ftafe, ddle je pFipojen k spoleZné pamdti a k stydnym obvodim
¥{zeného vndjsftho za*fzeni.

Podle jedné z moZnych verient dvouprocesorové ¥#fdicf jednotky podle vyndlezu obsa-
huje spole¥nd pamdf procesorové soustavy dvé spojoveci ¥dsti, z nichZ prvni spojovaci
gést Je pfipojena prostfednictvim prvniho spojovaciho vedeni spojovaci cesty spole&né
pem¥ti s procesorovou soustevou k sty¥nému procesoru a druhd spojovaci ¥8st je pripojena
prostPednictvim druhého spojovacfho vedeni spojovaci cesty spoledné pamdti s procesorovou
soustavou k *{fdicfmu procesoru.

V jiné veriantd soudéatl prvniho spojovacfho vedeni spojovaci cesty spoledné pamdti
8 'procesorovou soustavou jsou. vodi¥e ¥fdicfho vedeni, jeho# zdrojem je ¥idicf pamst
sty&ného procesoru.

V dal3f veriant® sou¥dsti prvniho spojovaciho vedeni spojovaci cesty spole¥né pam&ti
s procesorovou soustavou jsou vodile datového vystupniho vedeni vypodetnf Jednotky
sty¥ného procesoru g vodi¥e datovych vstupl vypo¥etni jednotky styZného procesoru.

Podle jiné moZné varianty soudésti prvnfho spojovaciho vedenf spojovaci cesty
spoledné pem&ti s procesorovou soustavou je adresové vystupni vedeni vypo¥etni jednotky
sty&ného procesoru.

Podle dals{ varianty prvni spojovac{ vedeni spojovaci cesty sty&nych obvodn vn&jdiho
zet{zeni s procesorovou soustavou Je pfipojeno svymi vstupnimi vodi¥i k datovym vstupim
vypo¥etni Jednotky styZného procesoru a svymi vystupnimi vodiZi k datovému vystupnimu
vedaeni vypod¥etni jednotky sty¥ného procesoru.

-V Jiné veriantd druhé spojovaci vedenf spojovaci cesty procesorové soustavy se
spolednou pamdti je pfipojeno k sb¥rnicovému vedeni ¥fdicfho procesoru. Dal¥i varienta
pPedpoklddd, %e druhé spojovaci vedeni spojovaci cesty procesorové soustavy se stydnymi
obvody vndjsiho za¥fzeni je pFipojeno k sbirnicovému veden{ ¥idiciho procesoru.

Podle jiné varianty k ¥F{dicimu procesoru dvouprocesorové soustavy Jjsou piipojeny
prost¥ednictvim spojovaci cesty sty¥néd obvody ovlddacfho a indikadniho panelu,sestévejiciho
ze soustavy spinadl a ze soustavy indikadnich prvki.

Souddstl sty¥nych obvodd ovlédaciho a indika¥nfho panelu Je &ital, pamél a pfepinad
zapojené tsk, %e vystup &ftefe Jje spojen s adresovym vstupem pam¥ti a s adresovym vstupem
pfepinade, vystup &itale je pPipojen k prvnimu soufadnicovému vstupu a vystup plepinade
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k druhému soufednicovému vstupu soustavy indikaZnich prvkd a Ze datovy vstup &ftale a
detovy vstup pamdti jsou pPipojeny k vystupu pFedvdd&ciho obvodu, jehoZ vstup je pPfipojen
k spojovact cest3 spojujfcf styné obvody ovlddaciho a indika®niho panelu s #i{dicim pro-
cesorem. ’

Ptednosti uvedendho uspodddéni a zapojeni dvouprocesorové Ffdic{ jednotky podle vy-
nédlezu je rozddleni ukoll ¥fdici jednotky mezi dve paralelnd pracujici procesory speciali-
zované pro funkce, jeZ jsou jim daného souboru funkc{ vyhrazeny.- To umbzﬁuje fedit napi{-
kled jeden z obou procesorl, sty¥ny procesor v uvaZovaném p¥ipad&, pro maly okruh Zasovd
nejnapjatdjsich akc{ a druhy procesor, ¥*fdici procesor v uvafovaném p¥ipad&, pro v&tdinu
Zasov¥ nendrodnych operaci zejména t&ch, JeZ zajistujt styk s operdtorem a technikem,
feditelnych s relativnd pomalymi, ale levnymi obvody s velkou specifickou hustotou
logickych a pam&fovych prvki. Disledkem tohoto rozdslenf ikold je nejen podstatné zvySent
ekonomické strénky ndvrhu, dspora mfsta a energetického p¥fkonu, sle i zvydeni vykonu F{di-
ci{ jednotky.

Jedno z moZnych provedeni vynédlezu Je znézorn¥no na pripojenych vykresech, kde
obr. ! znézornuje jednoprocesorové Fefenf ¥{dicf jednotky, obr. 2 zndzornuje p¥iklad
blokového schématu dvouprocesorové ¥idicf jednotky vn&jSiho zarffzeni polf{tale, obr. 3
zndzornuje priklad spojeni sty¥ného procesoru dvouprocesorové ridici jednotky se spole&nou
pam&t{ obou procesorl a piiklad na obr. 4 znézornuje mo¥nost zapojeni ¥idiciho procesoru’
podle vynélezu.

Na obr. 1 je blokové schéma ¥idici jednotky vn&j¥fho zafizeni po¥itale Yelené
s pouitim jediného procesoru 3. Delsdf ¥&stf{ #idici jednotky podle tohoto pFikladu
je logickéd soustava 2 pripojend prost¥ednictvim kandlové spojovaci cesty 1 k poditadi
a prost¥ednictvim spojovaci cesty k procesoru |, pfifem# procesor 3- je piipojen pro-
stfednictvim spojovaci cesty 3 k sty¥nym obvodim & vnéjsiho zafizeni 7.

Priklad celkového uspordddni dvouprocesorové ¥fdicf :jednotky podle vynélezu je na
obr. 2. R{dic{ jednotka je v tomto p¥{pads sloZena z logické soustavy 3 kandlového
styku a z procesorové soustavy 10 sestdvajici ze sty¥ného procesoru 11 a z Fidiciho
procesoru ]2 vybavenych spolednou pam&t{ 13. Logickd soustava 3 kandlového styku je p¥i-
pojena prostfednictvim kanélové spojovaci cesty*l k po¥ita&i a prostPednictvim spojove-
ci cesty 14 k sty&nému.procesoru 1i procesorové soustavy 10, jeZ je pomoci cesty 18 '
pripojena k sty¥nym obvodim § vn&jsiho zetfizeni 7 a pomoci spojovaci cesty 21
.k spoledné pamdti 13, prifem¥ sty¥ny procesor 11 je pripojen ke sty¥nym obvodim 6
vn&jdiho zafizen{ 7 pomoci prvantho spojovaciho vedeni 181 spojovaci cesty 18 a ke
spoledné pemdti 13 pomoci prvniho spojovaciho vedeni 211 spojovaci cesty 21.
Dr

Druhé spojovaci vedeni 182 spojovaci cesty 18 p¥ipojuje sty¥né ebvedy § vné&jsiho
za¥{zeni 7 k ¥*{dicfmu procesoru 12, jenf je pfipojen prostfednictvim druhého spojovaciho
vedeni 212 k spole¥né pemdti 13 a prostifednictvim spojovaci cesty 1] k sty&nym obvodim
19 ovlédaciho e indika¥niho panelu 20, ktery je podle uvedeného blokového schématu dalsi
%ésti uvaZovaného provedeni vyndlezu.

Spole¥nd pamsi )3 procesorové soustavy 10 je podle obr. 2 rozdslena na prvni spojo-
vaci &4&st 131, z ni% vede prvni spojovaci vedeni 211 spojovaci cesty 21 ke sty&nému
procesoru 11, na druhou spojovaci &&st 132, k niZ vede druhé spojovaci vedeni 212
spojovaci cesty gl z ¥fidiciho procesoru 12 e na pam&iovou ¥dst 133.

Prikled podrobn¥jiiho uspoi¥dddni sty&ného procesoru 11 ve vzteshu k spolelné pem&ti
13 a k' sty%nym obvodim 6 vn&jsiho zalizeni ] podle vynélezu je na obr.-3. Podle tohoto
pfikladu je souddsti sty®ného procesoru 11 #fdici pamdt 31 a vypodetni jednotka 32.
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SouZdsti prvniho spojovaciho vedeni 211 spojovaci cesty 21, spojujiciho spole&nou
pem&i 13 procesorové soustavy 10 prostPednictvim jeji prvni spojovaci &dsti 131 se
sty¥nym procesorem 11, jsou vodiZe 301 #fdiciho vedeni 30, jehoZ zdrojem je ¥ifdici pamdi
31, ddle adresové v¥stupni vedenf 34 vypoletni jednotky 32, vodide 351 datového vy¥stup-
niho vedeni 3% vypoletni Jednotky 32 & vodiZe 331 detovych vstupd 33 vypod¥etni jednotky 32.

Prvni spojovaci vedeni 181 spojovaci cesty 18 mezi sty&nymi obvedy § vndjdiho
zarizeni 7 a sty&nym procesorem 11 je podle obr. 3 pifipojeno svymi vstupnimi vodiZi &}
k datovym vstuplm 33 vypodetni jednotky 32 a svymi vystupnimi vodi&i 62 k datovému
vystupnimu vedeni 35 vy¥podetni jednotky 32.

Pr1klad podrobn&jsiho uspordddni a zapojeni ¥{diciho procesoru 12 procesorové
soustavy 10 a ovlddaciho indika¥niho panelu 20 spolu s pFislusnymi sty&nymi obvody 19
podle vyndlezu je na obr. 4. Ridic{ procesor 13 podle tohoto p¥ikladu sestdvéd z vypoletni
jednotky 121 a z pam&ti 122 pPipojenych k sb&rnicovému vedeni 124. K tomuto sbdrnicovému
vedeni 124 jsou ddle pifipojeny vodi¥e druhého spojovaciho vedeni 212 spojovaci cesty
21 mezi procesorovou soustavou 10 a spole¥nou pamdti 13 & vodile druhého spojovaciho
vedeni 182 spojovacl cesty 18 mezi procesorovou soustavou 10 a styZnymi obvedy 19
ovlddaciho a indikaZniho panelu 20, ktery je podle uvedeného piikladu sloZien ze soustavy
90 spinaldl a ze soustavy 91 indika¥nich prvki. Sty¥né obvody 19 ovlddeciho a indika¥niho
panelu 20 obsahuji ﬁfevédéci obvody 92, pripojujifct k sb¥rnicovwému vedeni 124 prostfednictvim
pfislusnych vodisd 171 spojovaci cesty 1 soustavu 90 spina¥d a prevédéci obvody 26
s piisludnou doplrkovou logikou p¥ipojujic{ k sbdrnicovému vedeni 124 prostiednictvim
prisluinych vodi&d 172 spojovaci cesty 1] soustavu 2| indikaednich prvki. Doplnkové
logika soustavy 91 indikadnich prvkd ovlddaciho a indikadniho panelu 20 je podle uve-
deného pPikledu Feleni styZnych obvod) ]9 sloZena z Zftade 94, pam&ti 93 a plrepinale 35
zapojenych tak, aby pam$t 93 ¥idila jednu soufadnici a phepina® 93 druhou souradnici
soustavy 91 indika¥nich prvki.

Za tim d3elem je vystup 933 pemdti 93 pripojen k prvnimu soufadnicovému vstupu 911 a vy-
stup 952 prepinae 95 k druhému souiadnbcovému vstupu 912 soustavy 91 indika¥nich prvid
a vystup 941 ¥ftele 94 Je p¥ipojen k adresovému vstupu 331 & k adresovému vstupu 221
prepinale 95. Pfedvolba a krokovéni ¥itale 24 a plnéni pemdti 93 se uskutednuje z rfdiciho
procesoru 12 prostfednictvim pfevédddciho obvodu 9§, jeho% vstup 361 Jje pFipojen ke
spojovaci cestd 17 a vystup 962 k datovému vstupu 941 ¥itade 94 a k datovému vstupu
932 pamdti 93.

Vy3e uvedenych vy¥hod dvouprocesorové ¥fdic{ jednotky vndjsiho zaiizeni peéitaée 1lze
vyusit ve v&t3ind eplikeci vn¥jsich zellzeni podftalld, jeZ majl byt p¥ipojena k po¥itadi
prostrednictvim kendlové spojovaci cesty, zejména vSaek v t&ch pripadech, kdy Fizend
zar{zeni elektromechanické ¥dsti s relativnd pomalymi reakZnfimi dobami, jde napiiklad
o rdzné typy vnijsich pamdtf, tiskdrny a podobnd, nebo ridic{ jednotku je treba vybavit
relativnd sloZitym stykem s operdtorem. Je z¥ejmé, %e obd tyto podminky Fizeni se tykaji
v&t&iny vnsjsich zed{zen{ semo¥innych po¥ita¥l soulasné doby.

pEEDMET VYINALALEZU

1. Dvouprocesorové P{dic{ jednoike vn¥Jjifho zafizenl po¥ftale sestédvajicl z logické
soustavy kendlovéhe styku, pFipojené ke kandlové spejovaci cestd poti{tade a z procesorové
soustavy, pripojené k logické soustavd kandlového styku a k sty¥nym obvedim vndjsiho
zadizen{, vyzna¥ujici se tim, Ze procesorové soustava (10) sestdvd ze styiného procesoru
(11) & z Pfdiciho procesoru (12), pfiZemZ atyény procesor (11) je p¥ipojen prostfednictvim
spojovaci cesty (14) k logické soustavd (9) kandlového styku a spolu s f{dicim
procesorem (12) k spole¥né pamdti (13) tvo¥ici dals{ ¥fdici Jednotky.
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2. Dvouprocesorové ri{dici jednotka vndjdiho zaiizeni politale podle bodu 1,
vyznafujici se tim, %e spolelnd pamdl (13) precesorové soustavy (10) obsahuje dv& spojo-
vaci $4sti (131, 132), z nichZ prvn{ spojovaci #dst (131) je p¥ipojena prostifednictvim
prvnfho spojovaciho vedeni (211) spojovact cesty (21) spole¥né pamdti (13) s procesorovou
soustavou (10) k sty¥nému procesoru (11) a druhd spojovaci ¥dst (132) je pFipojena
prost¥ednictvim druhého spojovaciho vedeni (212) spojovaci cesty (21) spole¥né pemdti (13)
s procesorovou soustavou (10) k #fdicimu proceseru (12).

3. Dvouprocesorovéd PFidici jednotka vndjsfho zafizeni pofftale podle bodd 1 a 2,
vyznadujici se tim, Ze souddsti prvaniho spojovactho vedeni (211) spojovaci cesty (21)
spole¥né pamdti (13) s procesorovou soustavou (10) jsou vodi¥e (301) Fidicfho vedeni (30),
jeho¥ zdrojem je ¥*{idici paméi (31) styZného procesoru (11).

4. Dvouprocesorové *fdici jednotka vndjsdiho zarizeni po¥itale pedle bodd | a% 3,
vyznatujicl se tim, Ze souldst{ prvaiho spojovaciho vedeni (211) spejovaci cesty (21)
spole¥né pemdti (13) s procesorovou soustavou (10) jsou vediZe (351) datového vystupniho
vedent (35) vypoletni jednotky (32) styiného procesoru (11) a vodiZe (331) datovjch vstupd
(33) vypo&etni jednotky (32) sty¥ného procesoru (i1).

5. Dvouprocesorovd ffdici jednotka vn¥j3fho zaiizeni politale podle bodl 1 ai 4,
vyznadujici se tim, Ze souddsti prvniho spojovaciho vedeni (211) spejovaci cesty (21)
spole¥né pam$ti (13) s procesoroveu soustavou (10) je adresové vystupni vedeni (34)
vypodetni jednotky (32) sty¥néhe procesoru (11).

6. Dvouprocesorové Pidici jednotka vndjiiho zalfzeni politsle podle bodd 1 a% 5,
vyznadujici se tim, %e prvni spojovaci vedeni (161) spojovaci cesty (18) sty¥nych obvedd
(6) vnéjstho zarizen{ (7) s procesorovou soustavou (10) je pFipejeno svymi v¥stupnimi
vodi¥i (61) k datovym vstupim (33) vypoZetni jednotky (32) styZného procesoru (11)

a svymi vstupnimi vodi¥i (62) k datovému vystupnimu vedeni (35) vipoletni jednotky (32)
sty¥ného proceseru (11). ’

7. Dvouproceserovd #idici jednotka vn&jdfho zalizeni po¥ita¥e podle bodd 1 a% 6,
vyzna¥ujic{ se tim, %e druhé spojovaci vedeni (212) spejovaci cesty (21) procesorové
soustavy (10) se apole¥nou pam$tf{ (13) je p¥ipejeno k sbd¥rnicevému vedeni (124) #idictho
procesoru (12).

8. Dvouprocesorové rfdici jednotka vndjiitho zaifzeni po¥itale podle bodd 1 a% 7,
vyznatujici se tim, %e druhé spojovaci vedeni (182) spejovaci cesty (18) procesorové
soustavy (10) se sty¥nymi obvody (6) vn3jsihe za¥fzent (7) je pfipojeno k sbi&rnicovému
vedeni (124) ¥fdictho procesoru (12).

9. Dvouprocesorové ¥{dici jednotka vndj¥fho zasfizeni po¥ftafe podle bodd 1 a% 8,
vyzna¥ujici se tim, Ze k ¥ifdicimu procesoru (12) dvouprecesorové soustevy (10)
jsou pripojeny prostfednictvim spojowaci cesty (17) sty¥né obvedy (19) ovlddaciho a indi-
kainfho panelu (20) sestévajiciho ze soustavy (90) spinall a ze soustavy (91) indikadnich
prvki.

10. Aktivni ${idicl jednotka vndjsiho zaeiizeni po¥fitafe podle bedd 1 aZ 9, vyznadujici
se tim, %e soudésti stynjch obvodd (19) ovlddaciho a indike&niho panelu (20) je ¥{itad
(94), pemd¥ (93) a pPepinad (95), piilemi vystup (942) &itale (94) Je spojen s adresovym
vstupen (931) pemdti (93) a s adresovym vstupem (951) pFepinade (95), vstup (933)
pem&ti (93) je pripojen k prvnimu soufednicovému vstupu (911) a vystup (952) prepinale (95)
k druhému soubadnicovému vstupu (912) soustavy (91) indike¥nfch prvkd a datovy vstup (941)
tftake (94) o datovy vstup (932) pam&ti (93) Jsou pripojeny k vystupu (962) prevdddciho
cbvodu (96), jehoZ vstup (961) je pripojen k spojovaci cestd (17) spojujilci stydné obvody
(19) ovlddacfho a indikaZnfiho panelu (20) s ¥{dicim procesorem (12).

3 vykresy
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