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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Verwendung eines
Leichtbaustahls.
[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen gut kaltumformbaren, insbesondere gut tiefziehfä-
higen, Leichtbaustahl mit einer Zugfestigkeit bis 1100
MPa und mit TRIP- und TWIP-Eigenschaften zu finden,
der mit preiswerten Elementen legiert und daher kosten-
günstig herstellbar ist und zur Herstellung von hochbe-
anspruchten Blechteilen verwendbar ist.
[0003] Diese Aufgabe wird erfindungsgemäß gelöst
durch die Verwendung eines kaltumformbaren, insbe-
sondere tiefziehfähigen, austenitischen Leichtbau-
stahls, welcher eine Zugfestigkeit bis 1100 MPa sowie
TRIPund TWIP-Eigenschaften aufweist, mit (in Masse-
%) 1 bis 6 % Si, 1 bis 8 % Al, wobei (Al + Si) ≤ 12 %, 10
bis 30 % Mn, Rest im wesentlichen Eisen einschließlich
üblicher Stahlbegleitelemente als Werkstoff für Karos-
serieblechteile und versteifende Karosserieelemente
aus Blech.
[0004] Erfindungsgemäß kann der erwähnte Stahl
auch als Werkstoff für warm- und / oder kaltgewalzte
Bleche für im Bereich der Tieftemperatur eingesetzte
Behälter und / oder Rohrleitungen verwendet werden.
[0005] Metal Progress, März 1983, Seite 72 - 76, be-
schreibt die Verwendung eines austenitischen Stahls
mit Gehalten von 1 - 1,5 % Si, 5 - 12 % Al und 20 - 30
% Mn für gegossene Schiffsschrauben, welcher Stahl
in Meerwasser korrosionsbeständig ist und Messing er-
setzen soll.
[0006] Bevorzugt enthält der erfindungsgemäß ver-
wendete Leichtbaustahl je 2 bis 4 % Si und Al sowie 24
bis 26 % Mn, Rest im wesentlichen Eisen.
[0007] Die verwendeten Stähle zeichnen sich durch
höhere Fließspannungen von 400 MPa aus, die infolge
der hohen Verfestigungsrate Zugfestigkeitswerte bis
1100 MPa aufweisen und Gleichmaßdehnungswerte bis
70 % sowie maximale Dehnungen bis 90 % erzielen.
[0008] Ein erfindungsgemäß verwendeter Stahl in-
nerhalb des Legierungsbereichs mit jeweils 3 % Si und
Al und 25 % Mn, Rest Fe, der austenitisches Gefüge
und TRIP-(Transformation Induced Plasticity) und
TWIP-(Twinning Induced Plasticity) Eigenschaften hat,
erreichte bei Temperaturen unter - 150 °C Dehnungs-
werte bis 65 % bei nahezu konstant gebliebener Ener-
gieverzehrrate von 0,5 J.mm-3 gegenüber 0,2 J.mm-3

bekannter höherfester Tiefziehgüten. Die hohen Werte
der Energieabsorption - dissipative Energie - von 0,5 J.
mm-3 beruhen auf der verformungsinduzierten marten-
sitischen Phasentransformation und der intensiven
Zwillingsbildung in der Austenitphase. Diese und die
mechanischen Eigenschaften bleiben auch bei extrem
hohen Umformgeschwindigkeiten bis 103 s-1 erhalten.
Die ausgezeichnete Plastizität der erfindungsgemäß
verwendeten TRIP-und TWIP-Stähle bleibt bis zu tiefen
Temperaturen erhalten.
[0009] Darüberhinaus erreicht der erfindungsgemäß

verwendete Stahl aufgrund der Legierungselemente Al,
Si und Mn eine bis auf 7 g/cm3 abgesenkte Dichte.
[0010] Aufgrund des geschilderten Eigenschafts-
spektrums eignen sich warm- und gegebenenfalls kalt-
gewalzte Bleche aus dem erfindungsgemäß verwende-
ten Stahl mit Vorteil für crashstabile Karosseriestruktu-
ren von Kraftfahrzeugen, aber auch für die Cryogen-
technik als Behälter- und Rohrleitungswerkstoff.

Patentansprüche

1. Verwendung eines kaltumformbaren, insbesondere
gut tiefziehfähigen, austenitischen Leichtbaustahls,
welcher eine Zugfestigkeit bis 1100 MPa sowie TRI-
Pund TWIP-Eigenschaften aufweist, mit (in Masse-
%) 1 bis 6 % Si, 1 bis 8 % Al, wobei (Al + Si) ≤ 12
%, 10 bis 30 % Mn, Rest im wesentlichen Eisen ein-
schließlich üblicher Stahlbegleitelemente als Werk-
stoff für Karosserieblechteile und versteifende Ka-
rosserieelemente aus Blech.

2. Verwendung eines kaltumformbaren, insbesondere
gut tiefziehfähigen, austenitischen Leichtbaustahls,
welcher eine Zugfestigkeit bis 1100 MPa sowie TRI-
Pund TWIP-Eigenschaften aufweist, mit (in Masse-
%) 1 bis 6 % Si, 1 bis 8 % Al, wobei (Al + Si) ≤ 12
%, 10 bis 30 % Mn, Rest im wesentlichen Eisen ein-
schließlich üblicher Stahlbegleitelemente als Werk-
stoff für warm- und / oder kaltgewalzte Bleche für
im Bereich der Tieftemperatur eingesetzte Behälter
und / oder Rohrleitungen.

3. Verwendung nach einem der Ansprüche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, d a ß der Leichtbau-
stahl (in Masse-%) 2,0 bis 4,0 % Si, 2,0 bis 4,0 %
Al, 24 bis 26 % Mn, Rest im wesentlichen Eisen,
einschließlich üblicher Stahlbegleitelemente ent-
hält.

4. Verwendung nach einem der Ansprüche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, d a ß der Leichtbau-
stahl (in Masse-%) jeweils 3 % Al und Si sowie 25
% Mn, Rest im wesentlichen Eisen, einschließlich
üblicher Stahlbegleitelemente enthält.

Claims

1. Usage of an austenitic light structural steel which
can be cold formed, and particularly has good deep
drawing properties, having a tensile strength of up
to 1100 MPa and TRIP and TWIP properties, with
(in mass-percent) 1 to 6 % Si, 1 to 8 % Al, with (Al
+ Si) ≤ 12 %, 10 to 30 % Mn, with the remainder
essentially being iron, including typical steel com-
panion elements, as a material for automobile body
sheet steel parts and automobile body stiffening el-
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ements made of sheet steel.

2. Usage of an austenitic light structural steel which
can be cold formed, and particularly has good deep
drawing properties, having a tensile strength of up
to 1100 MPa and TRIP and TWIP properties, with
(in mass-percent) 1 to 6 % Si, 1 to 8 % Al, with (Al
+ Si) ≤ 12 %, 10 to 30 % Mn, with the remainder
essentially being iron, including typical steel com-
panion elements, as a material for hot and/or cold
rolled steel sheets for containers and/or pipelines
used within the range of low temperatures.

3. Usage according to one of the claims 1 or 2, char-
acterized in that the light structural steel contains
(in mass-percent) 2.0 to 4.0 % Si, 2.0 to 4.0 % Al,
24 to 26 % Mn, with the remainder essentially being
iron, including typical steel companion elements.

4. Usage according to one of the claims 1 or 2, char-
acterized in that the light structural steel contains
(in mass-percent) 3 % each Al and Si, and 25 % Mn,
with the remainder essentially being iron, including
typical steel companion elements.

Revendications

1. Utilisation d'un acier de construction légère austé-
nitique, formable à froid, notamment bien embou-
tissable, qui présente une résistance à la traction
jusqu'à 1100 MPa ainsi que des propriétés TRIP et
TWIP, doté de (en % massique) 1 à 6 % de Si, 1 à
8 % d'Al, (Al+Si) ≤ 12 %, 10 à 30 % de Mn, d'un
reste essentiellement de fer y compris des élé-
ments d'accompagnement de l'acier courants, com-
me matériau pour les pièces en tôle de carrosserie
et les éléments de carrosserie blindants en tôle.

2. Utilisation d'un acier de construction légère austé-
nitique formable à froid, notamment bien emboutis-
sable, qui présente une résistance à la traction jus-
qu'à 1100 MPa ainsi que des propriétés TRIP et
TWIP, doté de (en % massique) 1 à 6 % de Si, 1 à
8 % d'Al, (Al+Si) ≤ 12 %, 10 à 30 % de Mn, d'un
reste essentiellement de fer y compris des élé-
ments d'accompagnement de l'acier courants, com-
me matériau pour les tôles laminées à froid et/ou à
chaud pour des récipients et/ou de conduites mis
en oeuvre dans la zone des températures négati-
ves.

3. Utilisation selon l'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que l'acier de construction légère
contient (en % massique) 2,0 à 4,0 % de Si, 2,0 à
4,0 % d'Al, 24 à 26 % de Mn, un reste essentielle-
ment de fer y compris les éléments d'accompagne-
ment de l'acier courants.

4. Utilisation selon l'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que l'acier de construction légère
contient (en % massique) respectivement 3 % d'Al
et de Si ainsi que 25 % de Mn, un reste essentiel-
lement de fer y compris les éléments d'accompa-
gnement de l'acier courants.
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