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DESCRIPCION
Una maquina dispensadora de bebidas y una bomba de engranajes para la misma
Campo de lainvencion

La presente invencién se refiere a una maquina dispensadora de bebidas y una bomba de engranajes para la
misma.

Antecedentes de lainvencion

En un hogar moderno, es comln encontrar una maquina de café. En algunos hogares, también puede haber una
maquina de café expreso. Recientemente se ha fabricado una maquina de expreso del estado de la técnica, usando
bombas de engranajes, para el lamado mercado prosumidor, es decir, el mercado entre el mercado de consumo y el
mercado profesional. Dichas méaquinas pueden proporcionar un café expreso regulado por presién, porque una
bomba de engranajes se puede controlar con gran precision. La bomba funciona con perfiles de presién que
producen presiones operativas de entre 2 y 12 bares. Esta presion se usa tipicamente para preparar un expreso. Por
lo general, un expreso se prepara en 15 a 30 segundos. En este tiempo de preparacion, las maquinas de bajo costo
suelen comenzar con una presion de hasta 15 bares y no mantienen la presion durante toda la preparacion. Algunas
cafeteras creen que la presion debe mantenerse, por ejemplo, en 9 bares, durante la preparacion, mientras que, con
la maquina de expreso del estado de la técnica con bomba de engranajes regulada, la presién se regula a traves de
la preparacién. Sin embargo, la preparacion del café es personal e individual, ya que el gusto también es personal e
individual. Sin embargo, no hay duda de que el término expreso puede referirse a un procedimiento de preparacion
de café donde el café se elabora con alta presion de agua caliente a través de café molido, donde la alta presion
estd entre 2 y 15 bares, y la preparacion se logra en un tiempo entre 15 y 30 segundos. Por consiguiente, para
obtener el "expreso perfecto” en funcion del gusto personal, existen varios pardmetros que se pueden ajustar.
Ademas de elegir la presion personal e individual a través de la preparacion, las personas pueden experimentar con
el tiempo de preparacion, la temperatura del agua durante la preparacion, hasta qué nivel de los granos de café
deben tostarse, triturarse, medirse y comprimirse. Al experimentar con el expreso perfecto y, por lo tanto, una
bomba, solo se pueden ajustar dos parametros: la presion a través de la preparacion y el tiempo de la preparacion.
La presion depende del volumen de agua suministrado por segundo. Sin embargo, la presion se puede obtener en
varias condiciones de trabajo.

Tipicamente, una bomba de engranajes no se usa en una maquina de café expreso. Por lo general, las maquinas de
café expreso tienen una bomba de vibracidon o una bomba de pistén, ya que son mucho mas baratas que una bomba
de engranajes.

En la maquina de expreso del estado de la técnica, se usa una bomba de engranajes disponible comercialmente.
Uno de los problemas que presenta la bomba de engranajes es que su funcionamiento es mas bien ruidoso. Un
problema con la maquina de expreso del estado de la técnica es que solo se puede usar para expreso y no para
preparar otros tipos de café, como café de filtro o café instantaneo.

El documento JP2001-182670 A describe una bomba de engranajes con un solo engranaje que cambia de perfil. El
documento CN1743673 A describe un desplazamiento de perfil negativo en una bomba de engranajes externa.

Por consiguiente, existe la necesidad de proporcionar una bomba de engranajes optimizada para una maquina
dispensadora de bebidas que pueda funcionar sin ruido. También existe una necesidad de una maquina
dispensadora de bebidas que pueda funcionar tanto como méaquina de café expreso como maquina de café.

Resumen de lainvencién

La presente descripcion se refiere en un primer aspecto a una bomba de engranajes configurada para una maquina
dispensadora de bebidas, que comprende: una camara de bomba configurada para contener un liquido; una entrada
en la cAmara de bomba para suministrar el liquido a la bomba; una salida en la cAmara de bomba para dispensar el
liquido; y una rueda de engranaje impulsor que engrana con una rueda de engranaje impulsado dentro de la camara
de bomba.

La maquina dispensadora de bebidas puede ser, en algunas realizaciones, una maquina de café, por ejemplo, para
preparar un expreso y/o para preparar un café normal. En otras realizaciones, la maquina dispensadora de bebidas
puede ser para dispensar bebidas carbonatadas.
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En una realizacion preferida de la bomba de engranajes, la rueda del engranaje impulsor y la del engranaje
impulsado estan configuradas para funcionar en al menos una primera configuracion, de modo que en la primera
configuracion, el liqguido se bombea a una primera presion operativa de entre 2 y 15 bares con un primer caudal
inferior a 20 mL/s. Esta configuracion corresponde a los pardmetros de preparacion para el procedimiento
denominado expreso.

Segun la invencion, la rueda del engranaje impulsor y la rueda del engranaje impulsado i son ruedas de engranajes
con desplazamiento de perfil. En otras palabras, la rueda del engranaje impulsor y la rueda del engranaje impulsado
son ruedas de engranaje con desplazamiento de perfil. Un engranaje con desplazamiento de perfil es un engranaje
no estandar. Un engranaje con desplazamiento de perfil es un engranaje que tiene un diametro de paso mayor que
el engranaje estandar. El diametro de paso es una posicion diametral predeterminada en la rueda del engranaje,
donde se definen el espesor del diente circular, el angulo de presion y el &ngulo de la hélice. Estos términos son bien
conocidos en el campo de los engranajes. Un engranaje con desplazamiento de perfil es un engranaje que se ha
ajustado mediante el desplazamiento de perfil. El desplazamiento de perfil, también conocido como modificacion o
correccion de apéndice, es el desplazamiento o cambio de los dientes hacia afuera o hacia adentro, en comparacion
con una rueda de engranaje estandar. Una rueda de engranaje estandar se define por su diametro de paso, nimero
de dientes y su médulo, m, que es igual a la relacion entre el didmetro de paso y el numero de dientes. Un engranaje
estandar tiene ademéas un apéndice que es igual al médulo. Un engranaje con desplazamiento de perfil es un
engranaje donde el apéndice es diferente del médulo. El apéndice se refiere a la distancia radial desde el diametro
de paso hasta el punto mas externo del diente, es decir, la distancia radial entre el diametro de paso y el didmetro
externo de la rueda de engranaje.

El desplazamiento de perfil se usa por muchas razones al hacer engranajes para diferentes propdsitos. La principal
razon es evitar el socavado de los dientes. Otras razones incluyen la reduccion del resbalén y el equilibrio del
resbalado para maximizar la resistencia al desgaste. Estas ventajas son indicaciones claras de por qué se deben
usar engranajes con desplazamiento de engranaje, por ejemplo, bombas de engranajes hidraulicas para un
automovil.

Sin embargo, las ventajas vienen con un costo de tamafio. Un aumento en el desplazamiento de engranaje facilita
que la distancia entre centros, es decir, la distancia desde el centro de cada uno de los engranajes, aumente.
Entonces, la camara de la bomba de engranajes también aumenta. No resulta tipicamente deseable tener una
camara de bomba grande en una maquina de café, ya que esto afecta el costo, el tamafio y el aspecto de la
maquina. Por lo tanto, no es de extrafiar que una maquina de café expreso con bomba de engranajes use
Unicamente ruedas de engranaje estandares.

No obstante, los inventores han descubierto que el desplazamiento de engranaje mejora una bomba de engranajes
estandar usada en las maquinas de café expreso, en particular, de modo tal que se reducen las fluctuaciones del
caudal. Por consiguiente, la realizacién relacionada con el desplazamiento de perfil facilita que el café se pueda
preparar en condiciones mas optimas, en comparacion con una rueda de engranaje estandar. En otras palabras, la
presente invencidn proporciona una bomba de engranajes que puede bombear agua de manera tal que un café sepa
mejor, en particular porque la bomba de engranajes proporciona una infusion con menos fluctuaciones del caudal.

Ademas, los inventores también se dieron cuenta de que cuando se usaban engranajes con desplazamiento de
engranaje, también se suprimia el ruido. En consecuencia, la presente invencion proporciona una bomba de
engranajes con ruido de bomba reducido, en particular cuando funciona a alta presion.

Ademas, los inventores también notaron que cuando se usaban engranajes con desplazamiento de engranaje, el
caudal medio aumentaba ligeramente. Por consiguiente, la presente invencion proporciona una bomba de
engranajes con mayor caudal, en comparacion con una bomba de engranajes con ruedas de engranajes estandares.

En general, los inventores han descubierto que el uso de engranajes con desplazamiento de perfil en una bomba de
engranajes para una maquina dispensadora de bebidas proporciona una bomba de engranajes eficiente que
produce un café preparado que resulta mas 6ptimo, donde el café se prepara con poco ruido y a alta presion.

La presente descripcion se refiere en un segundo aspecto a una maquina dispensadora de bebidas que comprende
la bomba de engranajes segun el primer aspecto.
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Descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra una vista ampliada de la bomba de engranajes segun la presente invencion.
La Fig. 2 muestra una vista en perspectiva de la bomba de engranajes segun la presente invencion.
Descripcion detallada de la invencion

La presente descripcion se refiere a un engranaje, una bomba de engranajes para una maquina dispensadora de
bebidas, que comprende: una camara de bomba; y una rueda del engranaje impulsor que engrana con una rueda
del engranaje impulsado dentro de la cadmara de la bomba. A continuacion, se describen los detalles adicionales de
la invencién.

Dimensiones de larueda del engranaje impulsor

Una rueda de engranaje impulsor se define al menos mediante los siguientes pardmetros: nimero de dientes, N,
diametro de paso, d, y modulo, m, definido como la relacion de entre el didmetro de paso y el nimero de dientes,
m=d/N, y un coeficiente de desplazamiento de perfil, x. El coeficiente de desplazamiento de perfil no tiene
dimensiones. El desplazamiento, por ejemplo, medido en mm, se hace adimensional dividiendo por el médulo m,
teniendo el mddulo dimensiones tales como mm o pulgadas. Un desplazamiento de perfil positivo aumenta el grosor
del diente y un desplazamiento de perfil negativo reduce el grosor del diente.

Como se describié anteriormente, tanto el engranaje impulsor i como el engranaje impulsado son engranajes con
desplazamiento de perfil.

En una realizacién de la bomba de engranajes, las ruedas de los engranajes se desplazan de perfil, de modo tal que
el coeficiente de desplazamiento de perfil es positivo. En otras realizaciones, el coeficiente de desplazamiento de
perfil es negativo.

En una realizacién mas preferida, las ruedas de los engranajes cambian de perfil, de modo tal que el coeficiente de
desplazamiento de perfil esta entre 0,1 y 1,0. En otras realizaciones méas preferidas, el coeficiente de
desplazamiento de perfil est4 entre 0,4 y 1,0, tal como alrededor de 0,6, en particular 0,5986. El coeficiente de
desplazamiento de perfil se puede seleccionar de modo tal que, para un nimero determinado de dientes, diametro
de paso y médulo, el coeficiente de desplazamiento de perfil proporcione condiciones de funcionamiento Gptimas.
Segun la presente invencion, los dientes, el didmetro de paso y el modulo pueden configurarse para proporcionar
una presion de entre 2 y 15 bares con un primer caudal inferior a 20 mL/s.

En algunas realizaciones preferidas, las ruedas de los engranajes tienen un desplazamiento de perfil, de modo tal
que el coeficiente de desplazamiento de perfil esta entre -0,1 y -1,0. En otras realizaciones preferidas, el coeficiente
de desplazamiento de perfil esta entre -0,4 y -1,0.

Segun las realizaciones descritas anteriormente, el apéndice difiere del médulo. En algunas realizaciones, el
apéndice se diferencia del mddulo en un factor de 1,2 o mas, como de més de 1,3 o mas de 1,4. El factor puede ser
negativo o positivo.

En una realizacion de la bomba de engranajes, la rueda del engranaje impulsor esta definida por un médulo de entre
0,5y 1,5 mm, mas preferiblemente de entre 0,75 y 1,25 mm, alun mas preferiblemente de entre 0,9 y 1,1 mm, tal
como de alrededor de 1 mm. El mddulo puede verse como la distancia curva entre los dientes a lo largo del diametro
de paso. Por consiguiente, un mdédulo segun esta realizacion proporciona de 10 hasta 30 mL/s, tal como alrededor
de 20 o menos de 20 mL/s en una configuracion en la que la rueda del engranaje impulsor rota entre 2000 y 4000
rpm, por ejemplo, entre 2500 y 3500 rpm.

En las realizaciones mas preferidas, la rueda del engranaje impulsor se selecciona de manera tal que proporcione
entre 15y 25 mL/s al rotar a unas 2500 rpm. Otra manera de definir esto es definir el volumen entre dos dientes.

Por consiguiente, en algunas realizaciones, el area entre dos dientes es de mas de 3 mm?, y el ancho del engranaje
es de mas de 3 mm, tal como mas de 4 mm, o como de 5 mm. Tales configuraciones pueden definir un flujo de
alrededor de 20 mL/s cuando la rueda del engranaje impulsor rota a unas 2500 rpm.

En otra realizacion de la bomba de engranajes, la rueda del engranaje impulsor se define con un nimero de dientes
de entre 10 y 22 dientes, como entre 12 y 20 dientes, 14 y 18 dientes, 15, 16 o 17 dientes. Tener tal cantidad de
dientes y el médulo descrito anteriormente, implica que se obtiene una rueda de engranaje mas bien grande. Los

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2870543 T3

inventores de la presente invencién han descubierto que, aunque una rueda de engranaje grande presenta mas
costos en términos de material que una rueda de engranaje pequefia, dicho tamafio proporciona una bomba de
engranajes que esta adaptada y optimizada especificamente para proporcionar la alta presion requerida en una
magquina de expreso. Una ventaja adicional de una rueda de engranaje que tiene un modulo segun la realizacién
anterior, y el nimero de dientes como se describe aqui, es que la combinacién proporciona una bomba de
engranajes con poco ruido. Como se puede calcular a partir de las realizaciones anteriores, la rueda del engranaje
impulsor esta definida por un diametro de paso de entre 10 y 24 mm, tal como de entre 12 y 22 mm, de entre 14 y 20
mm, de entre 16 y 18 mm, o tal como de 17 mm. En consecuencia, la rueda del engranaje impulsor puede estar
definida por un diametro externo de entre 11 y 25 mm, tal como de entre 16 y 20 mm, de entre 17 y 19 mm, o tal
como de 18,803 mm. En las realizaciones mas preferidas, la rueda del engranaje impulsor esta definida por un
diametro externo que es inferior a 20 mm.

Como se describe en la realizacion anterior, el nimero de dientes, el diametro de paso y el médulo se vieron en
combinacidn para proporcionar una rueda de engranaje Optima destinada a una maquina dispensadora de bebidas,
en particular una maquina de café expreso. Sin embargo, el nimero de dientes, el didmetro de paso y el moédulo
pueden no estar relacionados en algunas realizaciones.

En una realizacion mas preferida de la bomba de engranajes, la rueda del engranaje impulsor esta configurada para
proporcionar un deslizamiento. Tipicamente, los engranajes se cambian de perfil para evitar o reducir el
deslizamiento o resbalon, también llamado juego. Por lo tanto, como se acaba de describir, el deslizamiento se
puede lograr, en algunas realizaciones, por otros medios distintos al desplazamiento de perfil en los engranajes. Por
ejemplo, se puede aumentar la distancia al centro. En consecuencia, la distancia al centro se puede seleccionar de
manera tal que proporcione un juego de las dos ruedas de los engranajes cuando funcionan a alta presion. Una
ventaja de proporcionar contragolpe en una maquina dispensadora de bebidas es que esto reducira el caudal a tal
que el caudal se adaptara para proporcionar un caudal inferior a 20 mL/s. De esta manera, se introduce el
contragolpe para preparar un expreso. La reduccion del caudal puede deberse a la contrapresion que estara
presente al preparar a alta presion, como cuando se prepara un expreso.

Materiales de la rueda del engranaje impulsor

En una realizacion de la bomba de engranajes, la rueda del engranaje impulsor esta hecha de un material plastico o
un material de resina sintética. Estos materiales pueden preferirse frente a los materiales mas duros, ya que no
haran tanto ruido como estos Ultimos. En una segunda realizacion de la bomba de engranajes, la rueda del
engranaje impulsor estd hecha de ceramica o acero. La cerdmica o el acero tienen una masa mayor y son mas
duros en comparacién con un material plastico y un material de resina sintética. Por consiguiente, la ceramica o el
acero pueden preferirse a los materiales con baja dureza y masa para introducir bajas vibraciones. Por tanto, se
puede usar ceramica o acero para introducir una mayor supresion del ruido.

En otra realizacion de la bomba de engranajes, la rueda de engranaje impulsor esta hecha de un material que puede
estar en contacto con alimentos, como copoliéster, copolimero de acetal, poliéter éter cetona, poliamida, acero
inoxidable tipo 316 y politetrafluoroetileno. Se puede usar acero inoxidable tipo 316 para introducir una mayor
supresion de ruido, ya que tiene una frecuencia natural baja. Al mismo tiempo, el acero inoxidable tipo 316 puede
ser 6ptimo y/o estar permitido al preparar liquidos en una maquina dispensadora de bebidas.

Cojinetes

En una realizacion de la bomba de engranajes, la rueda del engranaje impulsor estd montada sobre un eje, donde el
eje comprende un cojinete a cada lado de la rueda del engranaje impulsor. Esto proporciona una mayor supresion
del ruido porque las ruedas de los engranajes pueden rotar sin friccion.

El cojinete puede ser de plastico, ceramica o acero. En algunas realizaciones, el o los cojinetes estan hechos de un
material que puede estar en contacto con alimentos, como copoliéster, copolimero de acetal, poliéter éter cetona,
poliamida, acero inoxidable tipo 316 y politetrafluoroetileno.

En algunas realizaciones, el cojinete esta configurado para funcionar con un eje que rota a una velocidad tangencial
de mas de 1 m/s. Por ejemplo, si el diametro del eje es de 8 mm y el eje rota a 2500 rpm, la velocidad tangencial es
1,04 m/s. Dichas velocidades tangenciales son comunes en una maquina dispensadora segun la presente invencion.
Los inventores han descubierto que un cojinete que esta hecho de un material que puede estar en contacto con
alimentos y esta configurado para funcionar con un eje que rota a una velocidad tangencial de mas de 1 m/s puede
proporcionar una combinacion 6ptima para una maquina dispensadora.
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Rueda del engranaje impulsado

En realizaciones preferidas, la rueda del engranaje impulsado es idéntica a la rueda del engranaje impulsor. Esto
permite un procedimiento de fabricacion sencillo.

Sin embargo, en otras realizaciones preferidas, la rueda del engranaje impulsado es diferente de la rueda del
engranaje impulsor. La rueda del engranaje impulsado puede diferir en dimensiones y en la elecciéon del material.
Una ventaja de tener el engranaje impulsado con, por ejemplo, mas dientes que el engranaje impulsor es que se
reduce la amplitud de los pulsos que genera la bomba de engranajes. Los inventores también han descubierto que,
al tener diferentes ruedas de engranaje, las frecuencias naturales de las ruedas de engranaje son diferentes,
reduciendo asi el ruido y/o las vibraciones en la bomba.

Maquina dispensadora de bebidas

En una realizacion de la maquina dispensadora de bebidas, la maquina dispensadora de bebidas esta configurada
para dispensar agua a una presion de entre 2 y 15 bares, donde, en esta configuracién, se prepara un café como un
expreso, y donde la maquina dispensadora de bebidas esta configurada para dispensar agua a una presion entre 1y
5 bares, donde, en esta configuracion, un café se prepara como un café normal.

En algunas realizaciones, la maquina dispensadora de bebidas es una maquina de café configurada para preparar
café normal, como café de filtro o café instantaneo. En la mayoria de las realizaciones, la maquina dispensadora de
bebidas esta configurada para preparar café expreso, lo que significa que el café se elabora con alta presién de
agua caliente a través del café molido, donde la alta presion esta entre 2 y 15 bares, y la preparacion se logra en un
tiempo de entre 15 y 30 segundos. En realizaciones preferidas, la méaquina dispensadora de bebidas esta
configurada para preparar café normal o café expreso, en funcién de como se opere la maquina. Por ejemplo, la
magquina dispensadora de bebidas puede configurarse para funcionar con dos configuraciones de presion diferentes:
una primera configuracion de presion, donde una primera presion es inferior a 5 bar y una segunda configuracion de
presién, donde una segunda presion es superior a 12 bar. La segunda configuracion de presién se selecciona al
preparar un expreso.

Cada configuracién de presion se selecciona para suministrar agua a diferentes tipos de café, de modo que: en la
primera configuracion de presion, se suministra agua al café normal, como café instantaneo o café filtrado; y en la
segunda configuracion de presién, se suministra agua al café expreso.

En algunas realizaciones, la bomba esté configurada para proporcionar una presion superior a 10 bares, como 11,
12, 13, 14 0 15 bares.

Una bomba de engranajes segun la presente invencion. La Fig. 1 muestra una realizacion de una bomba de
engranaje segun la presente invencién. La bomba de engranajes como se muestra es para una maquina
dispensadora de bebidas. La bomba de engranajes comprende una camara de bomba 5; una rueda de engranaje
impulsor 6 que engrana con una rueda de engranaje impulsado 4 dentro de la cAmara de bomba 5. Como se puede
ver, la rueda del engranaje impulsor 6 esta montada sobre un eje, donde el eje comprende un cojinete 13 a cada
lado de la rueda del engranaje impulsor 6. De manera similar, la rueda del engranaje impulsado 4 estd montada
sobre un eje, donde el eje comprende un cojinete 13 a cada lado de la rueda del engranaje impulsado 4. Los
cojinetes 13 estan ubicados dentro de las placas de empuje 3. Las placas de empuje estan conectadas a un primer
sello hermético 12. A cada lado de la camara de bomba hay un segundo sello hermético 14. Uno de los segundos
sellos herméticos 14 esta conectado a la tapa trasera 2 de la bomba, que esta configurada para cubrir la cAmara de
la bomba 5. Otro de los segundos sellos herméticos 14 esta conectado a la tapa delantera 1 de la bomba, que esta
configurada para cubrir la camara de la bomba 5. Un motor 10 esta acoplado al eje que pasa a través de la rueda del
engranaje impulsor 6 a través de un acoplamiento 11.

La Fig. 2 muestra la bomba de engranajes segln la presente invencion como montada. La bomba de engranajes
como se muestra en la Fig. 2 comprende todas las partes descritas anteriormente para la Fig. 1.
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REIVINDICACIONES
1. Una bomba de engranajes configurada para una maquina dispensadora de bebidas, que comprende:

- una camara de bomba configurada para contener un liquido;

- una entrada en la camara de bomba para suministrar el liquido a la bomba;

- una salida en la camara de bomba para dispensar el liquido; y

- una rueda de engranaje impulsor que engrana con una rueda de engranaje impulsado dentro de la camara de
bomba y que esta caracterizada porque la rueda del engranaje impulsor y la rueda del engranaje impulsado son
ruedas de engranajes con desplazamiento de perfil.

2. La bomba de engranajes segun la reivindicacion 1, donde el engranaje con desplazamiento de perfil se
define mediante un coeficiente de desplazamiento de perfil entre 0,1y 1,0.

3. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsor esta definida por un mddulo de entre 0,5y 1,5 mm, mas preferiblemente de entre 0,75 y 1,25 mm, adn mas
preferiblemente de entre 0,9 y 1,1 mm, tal como de alrededor de 1 mm.

4. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsor se define con un nimero de dientes de entre 10 y 22, como entre 12 y 20 dientes, 14 y 18 dientes, 15, 16 o
17 dientes.

5. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsor esta definida por un diametro de paso de entre 10 y 24 mm, tal como de entre 12 y 22 mm, de entre 14y 20
mm, de entre 16 y 18 mm, o tal como de 17 mm.

6. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsor puede estar definida por un didmetro externo de entre 11 y 25 mm, tal como de entre 16 y 20 mm, de entre
17 y 19 mm, o tal como de 18,803 mm.

7. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsor esta hecha de plastico, ceramica o acero.

8. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda de engranaje
impulsor esta hecha de un material que puede estar en contacto con alimentos, como copoliéster, copolimero de
acetal, poliéter éter cetona, poliamida, acero inoxidable tipo 316 y politetrafluoroetileno.

9. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsor estd montada sobre un eje, donde el eje comprende un cojinete a cada lado de la rueda del engranaje
impulsor.

10. La bomba de engranajes segun la reivindicacion 9, donde el cojinete es de plastico, cerdmica o acero.
11. La bomba de engranajes segun la reivindicacién 9, donde el cojinete esta hecho de un material que puede
estar en contacto con alimentos, como copoliéster, copolimero de acetal, poliéter éter cetona, poliamida, acero

inoxidable tipo 316 y politetrafluoroetileno.

12. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsor esta configurada para rotar a una velocidad entre 2000 y 4000 rpm, tal como alrededor de 2500 rpm.

13. La bomba de engranajes segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la rueda del engranaje
impulsado es idéntica a la rueda del engranaje impulsor.

14. Una maquina dispensadora de bebidas que comprende la bomba de engranajes segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13.

15. La maquina dispensadora de bebidas segun la reivindicacion 14, donde la maquina dispensadora de
bebidas esta configurada para dispensar agua a una presion de entre 2 y 15 bares, donde, en esta configuracion, se
prepara un café como un expreso, y donde la maquina dispensadora de bebidas esta configurada para dispensar
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agua a una presion de entre 1 y 5 bares, donde, en esta configuracién, se prepara un café como un café normal.
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Fig. 1



ES 2870543 T3

Fig. 2
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