Y

‘\tMJ\
N

Warszawa, 14 czerwca 1938 r.

2

! !r* '!‘.

o 7aTew; NOI BHL

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 26455.

KL 42 h, 20/01.

Compagnie pour la Fabrication des Compteurs et Matériel d’Usines a8 Gaz

(Montrouge,

Francja),

Vladislas Zeitline
(Boulogne - sur - Seine, Francja),
Apollinaire Zeitline
(Boulogne - sur - Seine, Francja)
i Vladimir Kliatchko

(Boulogne - sur - Seine,Francja).

Urzadzenie do przeksztatcania promieni podczerwonych na promlenie widzialne -

oraz do wzmacniania jasno$ci obrazéw. /

4

Zgloszono 16 maja 1936 1.
Udzielono 5 kwietnia 1938 r.
Pierwszenstwo: 18 maja 193§ r, dla zastrz. 1—s5; 30 lipca 1935 r, dla zastrz, 6—7;
24 grudnia 1935 r. dla zastrz. 8—9 (Francja).

Technika optyki nowoczesnej doprowa-
dzila odtwarzanie obrazéw optycznych do
wysokiego stopnia doskonalosci. Istnieja
jednak jeszcze dotychczas dwie glowne
niedogodnosci, a mianowicie: po pierwsze
jasno§¢ obrazu mie moze byé bardzo
wzmacniana bez stosowania kosztownych
urzadzen optycznych, posiadajacych nieraz
znaczne rozmiary, a po drugie optyka zwy-

'kla ogranicza si¢ do wyzyskiwania tylko

pewnej czesci widma, poniewaz oko ludz-
kie nie jest czule na promienie nadfiotko-
we i podczerwone.

Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia, nadzwyczaj latwego do wykonania, a
pozwalajacego z jednej strony ma bezpo-
$rednie wzmacnianie obrazéw o malej ja-

}mos’_ci, z drugiej za$§ strony — na bezpo-




éreduie preekszialamnie swiatla miewidzial-
nego w $wiatlo widzalne.

Utzadzente to znajduje wazne zastoso-
o vhme w nawigacji morskiej lub powietrz-
nej oraz, w optyce klasycznej — np. w apa-
ratach fotograficziych precujacych w sta-
bym $wietle.

Podobnie tez i w telewizji mozma wy-
zyska¢ urzadzenie, bedace przedmiotem
wynalazku, a to w celu uniknigcia stoso-
wania silnego o$wietlenia. sztucznego przy

dokonywanigs zdjet bezpoérednich.
' Na rysunku przedstawiony jest przy-
ktad wykonania wynalqzku.

Fig. 1 przedstawiy s@hmwtycme zasa-
de wynalazku, fig. 2 — urzadzenie umozli-
- winjgoe unikianie zakl6ceri we wzmacnianiu
lub przeksztatcaniu $wiatta, fig. 3 — urza-
dzenie, zaopatrzone w kilka komérek
wzmacnjajacych lub przeksztaloajacych
$wiatlo, fig. 4 — taki sam uklad kilku ko-
mérek wzmacniajacych, umieszczony we-
wnatrz rurki prozniowej, fig. 5 wyjasnia, w
jaki spos6b mozna potaczyé ze sobg opty-
ke zwykla i optyke elektronowa w celu po-
wigkszenia lub zmmiejszenia obrazu op-
tycznego, fig. 6 przedstawia przyktad wy-
konania przedmiotu wynalazku w zastoso-
waniu do telewizji, fig. 7 — urzadzenie do
przeksztalcania promieni niewidzialnych w
widzialne, np. w celu obserwowania okretu
lub samolotu podczas mgly, fig. 8 — sche-
matycznie odmiane urzadzenia wedtug wy-
nalazku, pozwalajaca na osiaganie wigk-
szej wydajnosci dzieki stosowamiu kolej-
nych siatek o emisji wtérnej, fig. 9 — u-
rzadzenie, pozwalajace na unikniecie za-
mHsywania si¢ obrazu ostatecznege, ktdre
magloby by¢ spowodowane przez dyfuzje
elektronow, fig. 10 — urzadzenie, w kts-
rym znajduja zastosowanie pola elektrycz-
ne o {ej samej czestotliwedei, a fig. 11 —
odmiane tego wrzadeenia, umosliwiajyca
unikaiecie weajemmego oddzialywania na
siebie pél i porwalajacq w szezegolnosci na
stesowanie pél o réenych azestotliwosciach,

Z fig. 1 wida¢, ze soczewka lub inny od-
powiadajacy jej uktad optyczny L, rzutu-
je obraz przedmiotu optycznego I, na
przezroczysta lub nieprzezroczysta war-
stwe fotoelektryczna P. W sasiedztwie tej
warstwy umieszczona jest plytka lub bla-
cha metalowa F, otrzymujaca w stosunku
do warstwy P wysokie napiecie z baterii e-
fekitrycznej lub z innego Zrédla mapigcia B.

Ptytka F moze byé wykomana z sub-
stancji pétprzewodzacej, pokrytej warstwa
fluoryzujaca. Odlegloéé wzajemna tych
dwoch warstw P i F jest przewaznie nie-
wielka, Elektrony wyzwolone promieniami
$wietlnymi lub podczerwonymi sa przycia-
gane mnatychmiast do fluoryzujacej war-
stwy plytki F. Jest rzecza oczywista, ze
rozmieszczenie trafiajacych na te warstwe
elektronéw odpowiada przy niewielkiej od-
legtosci wzajemnej warstw P i F szczego-
fom obrazu optycznego rzutowanego na
warstwe P. Plytka fluoryzujaca F wysyla
$wiatlo odpowiednio do tego rozmieszcze-
nia elektronéw. Zjawia si¢ przeto na niej

obraz fluoryzujacy o ksztaltach odpowia-

dajacych ksztaltom obrazu optycznego na
warstwie P, W miare podwyzszania mapie-
cia elektrycznego pomigedzy P i F energia
kinetyczna elektronéw wzrasta. Wazrasta
tez przeto i natezenie swiatla fluorescencji.
Jest rzecza oczywista, ze przy odpowied-
nio wysokim napieciu, to jest przy odpo-
wiednior duzej emergii kinetycznej elektro-
néw bombardujacych ekran fluoryzujacy,
moze powstaé obraz fluoryzujacy, ktory
jest jasmiejszy, miz obraz rzutowany na
warstwe fotoelektryczna. Przy tym moze
jednak powstaé pewne niepozgdane dzia-
lanie wtérne, polegajace ma -oddzialywa-
niu $wiatla fluorescencji na warstwe foto-
elektryczng, ktére moze zmienié¢ lub w ogé-
le catkowicie wuniemozliwi¢ odtworzenie
pierwotnego obrazu optyczaego.

Efekt ten bedzie ponizej zwany drm\la-

niem wtérnym Swiatda.
Aby go uniknaé, moina zastosoweé o=




sobng przestong E do $wiatla, wmieszczo-
na pomigdzy warstwami P i F; przeshona
ta zapobiega powrotowi $wiatta od plytki
fluoryzujacej F do warstwy fotoelektrycz-
nej P lub przynajmmiej ostabia to powra-
cajace Swiatlo przepuszczajac jednak swo-
Bodnie elektrony. Przestona musi byé bar-
dzo cienka i moze byé wykonana z pélprze-
wodzacego materiatu nieprzezroczystego.

Druga soczewka L, moze rzucaé¢ wzmoc-
nione ma ekranie fluoryzujacym §wiatto na
dewolna powierzchnig, przez co otrzymuije
si¢ drugi, jasniejszy juz obraz I,.

Poniewaz opisane urzadzenie do

wzmacniania $§wiatla posiada na ogél bar-
dzo mafa bezwladnosé, przeto moze ono
znalezé zastosowanie w dowolnym ukla-
dzie optycznym w celu zmniejszenia strat
swiatla lub nawet wzmocnienia S$wiatha.
Tak np. mozna umiescié¢ teleskop wzgled-
nie lunete astronomiczna lub ziemska w
miejscu wejécia Swiatta do wzmacniacza
fotoelektrycznego. W. ten sposéb mozna
przeprowadzaé obserwacj¢ w nocy bez po-
silkowania si¢ $wiatlem pomocniczym (do-
starczanym na przyklad urzadzeniem pro-
jekcyjnym).

Fig. 2 przedstawia odmiane urzadzenia,
pozwalajaca na unikniecie wtérnego dzia-
tania $wiatta. Warstwa fotoelektryczna P
jest ustawiona prostopadle do plytki fluo-
ryzujacej F. Dzieki temu s$wiatlto fluore-
scenciji trafia na. warstwe P ukosnie lub o-
mija ja. Azeby jednak elektrony, wybiega-
jace z warstwy P, padaly na plytke F, sa
one odchylane polem badZz magnetycznym,
badz elektrostatycznym.

Na fig. 3 przedstawione jest kilkustop-
niowe wzmacnianie §wiatta, pozwalajace na
bardzo znaczne zwigkszenie jego nateze-
nia. Stosuje sie tutaj kilka komérek foto-
elektrycznych, podobnych do komérek
przedstawionych na fig. 1 i 2. Komérki te
sa ustawione jedna za druga w ten sposéb,
ze obraz pierwotny I, wzbudza pierwsza

komérke C,, przekazujaca $wiatlo fluore-

scencji drugiej komérce, np. za pedrednie-
twem soczewki E,. Druga komérkz wzbe-
dza z kolei przy uzyciu soczewki B; ke-
mérke trzecia, Czwarta soczewka L, po-
zwala na wytworzenie obrazu I, o zmacz-
nie powickszonej jasnoéci. Do tych trzeck
komérek przylaczone jest zrodlo wysokie-
go napiecia B. Liczba wzmacniajacych ke-
mérek fotoelektrycznych jest ogramiczoma
jedynie ze wzgledu ma ostre odtwarzanie
obrazéw, co zalezy z jednej strony od' wla-
sciwosci ukladu optycznego, z drugiej za$
strony od dokltadnoéci elektronowego od-
twarzania obrazu pomiedzy warstwa §wia-
ttoczula a fluoryzujaca.

Na fig. 4 przedstawiono ulepszome urzg-
dzenie wedtug fig. 3. W urzadzeniu wedfug
fig. 4 elektronowe odtwarzanie obrazu do-
znaje poprawy wskutek stosowania pola
magnetycznego i elektrostatycznego K.
Ptytki fotoelektryczne i fluoryzujace P, i
F,, P, F,, P, i F, sa ustawione w poblizuw .
siebie, a nawet zlaczone ze soba. Pozwala
to ma uniknigcie stosowania pomiedzy nimi
zwyklego uktadu optycznego. Wigzhi elek-
tronéw pomiedzy kolejnymi plytkami (war-
stwami) P,F,, P,F, i t. d. sa r6wnolegle,
przy czym o polu przyspieszajacym zakla-
da sie, ze jest ono tak silne, iz saybkosci' w
kierunku promieni (t. j. prostopadfe do
kierunku pola) moga by¢ pominiete. W ten
spos6b uzyskuje sie przekazywanie obra-
zé6w punkt po punkcie w ich naturalnej
wielkosci. Odleglosci pomiedzy kazdym u-
ktadem swiatloczulym a uktadem fluoryzu-
jacym moga byé bardzo male. Gorma: gra-
nica. tego wzajemnego zblizenia jest wy-
znaczona przez pokrycie warstwy fluory-
zujacej warstwa fotoelektryczna, posiada-
jaca lepsze przewodnictwo elektryczne niz
warstwa fluoryzujaca. Przechedzenie ta-
dunkéw elektrycznych przez warstwe fluo-
ryzujaca jest wéwczas umozliwione dzigki
zastosowaniu pomocniczego pola elektro-
statycznego, wytwerzonego przez odpowie*
dmio dobrana rézmice potencjatow, jak fo-



na rysunku jest zaznaczone literami B,
B,, B, i B,, oznaczajacymi np. baterie lub
ogniwa ustawione szeregowo.

Na fig. 5 przedstawiono specjalng kon-
strukcje mikroskopu w potaczeniu z ukla-
dem elektronowo-optycznym. Pod nazwa
uklad elektronowo-optyczny mnalezy rozu-
mieé uklad elektryczny, dzialajacy na
wiazke elektronéw wedlug praw znanych z
optyki geometrycznej. Obraz pierwotny,
wytworzony $wiatlem dowolnym (np. pro-
mieniami nadfiotkowymi), jest rzutowany
pierwsza, soczewks L, na warstwe fotoelek-
tryczna P. Wiadomo, ze wydajnosé swia-
tla obiektywéw optycznych zmniejsza sie
znacznie w miar¢ zmniejszania dlugosci
fali promieni. Trzeba przeto wéwczas sto-
sowaé bardzo silne Zrédla swiatta, ktore
moze wywiera¢ nieraz pewien wplyw na
wrazliwe ma $wiatlo przedmioty obserwo-
wane, np. na zywe drobnoustroje, ktére tra-
ca wowczas swe zwykle wlasciwosci. Wy-
nalazek niniejszy pozwala na unikniecie
tych niedogodnosci dzieki elektrycznemu
wzmacnianiu slabego swiatta pierwotne-
go.

Pomiedzy swiatloczula warstwe foto-
elektryczna P a blache metalowa A, wia-
cza si¢ wysokie napigcie. Elektrony wy-
zwolone dzialaniem promieni $wietlnych,
tak zwane elektrony fotoelektryczne (w
odroznieniu od elektronéw wtérnych), sa
przyspieszane w tym silnym polu elek-
trycznym i bombarduja energicznie ekran
fluoryzujacy F,. Dziataniem pola magne-
tycznego lub pola elektrostatycznego wy-
twarza si¢ na ekramnie fluoryzujacym pier-
wotny obraz o rozmiarach powiekszonych.
Obraz ten moze tez byé powiekszony do-
datkowo za pomoca prostego ukladu op-
tycznego L,. Latwo widzieé, ze postepowa-
nie to mozna tez i odwrécié positkujac sie
np. pierwotnym obrazem elektronowym,
ktéry zostaje wéwczas odtworzony za po-
$rednictwem ukladu optycznego optyki
zwyktej i ktéry nastepnie zostaje prze-

ksztalcony jeszcze raz w ostateczny obraz
elektronowy. '

Na fig. 6 przedstawiono polaczenie
wzmacniacza $wiatla z telewizyjnym urza-
dzeniem nadawczym lub odbiorczym. Ob-
raz pierwotny I, jest przekazywany za
posrednictwem soczewki L, i komérki
wzmacniajacej C, oscylografowi katodowe-
mu E ., ktéry stuzy jako zrédlo drgai e-
lektrycznych.

Wzmacniacz A, dziala bezposrednio
lub posrednio na odbiornik telewizyjny, np.
na lampe katodowa R, w ktérej powstaje
obraz o malej jasnosci nie pozwalajacej na
bezposrednie zuzytkowanie go. Azeby spo-
tegowaé jego jasnosé, wstawia si¢ druga
komérke wzmacniajaca C,, przy czym o-
trzymuje si¢ za pomoca soczewki L, trzeci
obraz I,.

Zaktada sie, ze Zrédlo swiatla niewi-
dzialnego (fig. 7), np. slofice S — zakryte
chmurami N, ktére przepuszczaja tylko
promienie podczerwone czyli cieplne — o-
$wieca obraz I, zakryty réwniez chmura-
mi. Oko ludzkie wéwczas albo nie dostrze-
ga nic, albo tez widzi bardzo niewyraznie.
Komérka C, wedtug wynalazku przeksztat-
ca w prosty sposéb promienie niewidzialne
w promienie widzialne; trzeba tylko do te-
go celu zastosowaé w komoérce warstwe
wrazliwa na ten rodzaj promieniowania.
Elektrony fotoelektryczne, wybiegajace z
tej warstwy, powoduja przy odpowiednio
dobranym napieciu powstawanie widzial-
nego obrazu na plytce fluoryzujacej F.

Symbole L, i O oznaczaja soczewke o-
kularu tego urzadzenia.

Uklfad taki pozwala np. na obserwowa-
nie okretu lub samolotu we mgle. Mozna by
tez oczywiscie zastosowaé takie urzadze-
nie do innych promieni niewidzialnych, a
wiec promieni Roentgena, promieni nad-
fiotkowych, promieni cial promieniotwér-
czychit d :

Dalsze rozwiniecie mysli wynalazczej
polega na wyzyskaniu i powiekszeniu licz-



by elektroné6w wtornych. Schemat urzadze-
nia, stuzacego do tego celu, jest przedsta-
wiony na fig. 8; fig. 9 i 10 przedstawiaja
natomiast mieco bardziej szczegélowo po-
staé wykonania takiego urzadzenia korzyst-
na pod wzgledem dziatania, przy czym fig.
9 przedstawia przekrol podtuzny urzadze-
nia, a fig. 10 — jego przekréj poprzeczny.
Urzadzenie to pozwala na znaczne powiek-
szenie jasnosci obrazu bez zamazywania. o-
stroéci jego szczegotow.

Litera R oznacza naczynie préiniowe o
wysokim stopniu prézni, w ktérym umie-
szczona jest warstwa fotoelektryczna P,
na ktéra pada obraz optyczny wytworzony
przez soczewke L. Warstwa P jest przyla-
czona do ujemnego bieguna baterii B i wy-
syla elektrony ku anodzie A,, otrzymuja-
cej potencjal dodatni z potencjometru D
bocznikujacego zZrédlo napiecia B. Uklad S
siatek przyspieszajacych, natadowanych
dodatnio wzgledem anody A,, kieruje stru-
mieni elektronéw na ptytke fluoryzujaca F,
przy czym elektrony przechodza przez kil-
ka kolejnych siatek G o duzej zdolnosci
wysylania elektronéw wtérnych. Kazde u-
derzenie elektronu, biegnacego od strony
warstwy fotoelektrycznej P, w ktérakol-
wiek z siatek wyzwala z niej elektrony
wtoérne, przyspieszane ukladem S i wzmac-
niajace w ten spos6b strumieri elektroméw
padajacych na siatke nastepna. W ten spo-
séb tatwo mozna otrzymaé ostatecznie bar-
dzo silny prad elektronéw.

Przy stosowaniu tego sposobu wylania
si¢ jednak trudnosé, powodowana znacz-
nym rozpraszaniem si¢ elektronéw, ktore
sa wyrzucane z siatek, jak wiadomo, we
wszystkich mozliwych kierunkach, co po-
woduje pogarszanie si¢ ostrosci obrazu na
ptytce fluoryzujacej F w miare wzrastaja-
cego wzmacniania. Trudno$é t¢ mozna jed-
nak wedtug wynalazku przezwycigzyé dzie-
ki wykonaniu uktadu S w sposéb wyjasnio-
ny na fig. 9 i 10.

Uktad S jest utworzony z wiazki rurek

metalowych o srednicy bardzo matej w
stosunku do ich dlugosci. Rurki te kamali-
zuja niejako elektrony wyrzucone z punk-
tow powierzchni S; (na ktorej utworzyl sie
juz pierwszy obraz elektronowy, wzmoc-
niony lub niewzmocniony), tak iz elektro-
ny trafiaja na druga powierzchni¢ S, w
miejscach odpowiadajacych miejscom po-
wierzchni S, wedlug odwzorowania réwno-
leglego.

Pl’ytka. fluoryzujaca F moze byé zresz-
ta umieszczona w poblizu powierzchni S,,
co moze ewentualnie uczyni¢ zbednym sto-
sowanie drugiego obiektywu elektrono-
wego. ,
Pomiedzy bateria B a ptytka fluoryzu-
jaca F mozna tez wlaczyé Zrédlo napiecia
zmiennego T, przy czym czestotliwosé do-
stosowuje si¢ wowczas do okresow czasu
potrzebnych elekitronom wtérnym na prze-
zwyciezenie miedzyczasteczkowych pol e-
lektrycznych ciala, z ktérego wykonane sa
elektrody. Azeby jeszcze bardziej spote-
gowaé emisje elektronéw wtérnych, mozna
tez pokryé wewnetrzng strone $cianek rur-
ki S warstwa ciala badz fluoryzujacego,
badz latwo wysylajacego elektrony, jak
np. wapnia, sodu i t. d. Mozna tez pozosta-
wié¢ w naczyniu R pewna resztke gazu badz
uwiezionego w jego sciankach, badZz znaj-
dujacego si¢ w stanie wolnym.

Sporzadzanie s$wiatloczulej warstwy
fotoelektrycznej wedlug wynalazku moze
byé ulatwione przez nasycenie elektrod so-
lami, jak np. azotanami lub azotynami so-
du, potasu lub innych metali elektro-ujem-
nych, a nastgpnie przez ogrzanie ich w pie-
cu lub tez zastosowanie pradéw o wielkiej
czestotliwosci w celu rozlozZenia, tych soli.

W zakres wymnalazku wchodzi tez
wzmaicnianie jasno$ci obrazu przez powta-
rzanie procesu wytwarzania elektronéw
wtérnych przy zachowaniu wiernosci od-
twarzanych obrazéw. W tym celu wedtug
wynalazku stosuje si¢ zmienne pola elek-
tryczne, ktére umozliwiaja dwém Zrédiom



elektron6w — to jest z jednej strony elek-
tromom fotoelektrycznym, z drugiej zas§ —
efeketronom wtérnym — kolejne wzajemne
oddizialywanie na siebie. Zmiana kierunku
pola, skupiajacego elektrony, pozwala
wéwczas, jezeli pole posiada dostatecznie
wielka czestotliwosé s, na zwiekszenie roz-
nic potencjaléw pomiedzy czesciami calej
powierzchni $wiattoczulej za pomoca wtér-
nej emisji z powierzchni fluoryzujace;j.
Wiernos¢é odtwarzania zalezy oczywiscie
od wiernoéci powtarzania i od doktadno-
$ci synchromizacji przylozonych napieé
zmiennych. W nieobecnosci resztek gazu i
tadunkéw przestrzennych, ktére mogtyby
powodowaé znieksztalcenia, otrzymuje sie
woéwczas obraz wtérny, pokrywajacy sie
Scisle z obrazem pierwotnym na warstwie
Swiatloczulej. Wskutek tego zjawia sie e-
misja wtérna, ktéra naklada sie na emisje
pierwotna i wzmacnia ze swej strony emi-
sje wtérng ekranu fluoryzujacego podczas
nastepnego okresu i tak dalef.

Na fig. 11 przedstawiono przyklad wy-
konania takiego urzadzenia; fig. 12 przed-
stawia pewna odmiane wykonania jednego
ze szczegolow tegoz urzadzenia.

Naczynie prézniowe ! zawiera dwie e-
lektrody w postaci rur 2 i 5 oraz pierscieft
lub siatke metalowa 4; zespél tych cze$ci
wytwarza pole elektryczne, ktorego linie si-
ly przebiegaja w ten sposéb, iz staraja sie
one skupiaé wysylane elektrony. Swiatto-
czula warstwa fotoelektryczna 3, otrzymu-
jaca zmienne napiecia od cewki 9, stano-
wiacej cze§é wtormego uzwojenia transfor-
matora, wysyla elektrony fotoelektryczne,
ktére sa skupiane i rzucane ukladem elek-
tronowo-optycznym 2, 4, 5 na ekran fluo-
ryzujgcy 6. Cewki 7, 8 i 9 s3 dobrane w
ten.sposéb, aby potencjaty na czesciach u-
kladu 2, 4, 5 pozostawaly do s1ebme w sto-
sunku stalym.

Czestotliwosé pradu zmiennego w uzwo-
jeniu pierwotnym 10 wspomnianego trans-
formatora moze by¢ oczywiscie dobrana w

ten sposob, aby czutosé oraz wiernosé od-
tworzenia obrazéw osiggala swa wartosé
najwyzsza.

Mozna tez wedlug wynalazku zastoso-
wa¢ kilka p6l zmiennych o réznych czesto-
tliwosciach, pod warunkiem, aby nie od-
dziatywaly one ma siebie nawzajem. Do
tego celu mozna zastosowaé dowolny uktad
elektrod, stanowiacych przestony pomie-
dzy dwoma ukladami elektronowo-optycz-
nymi. Na fig. 12 przedstawiony jest przy-
ktad wykonania takiego urzadzenia.

W urzadzeniu tym stosuje si¢ dodatko-
we zrédto napiecia stalego 11, ktére zasila
uklad rur metalowych 12, podobny do u-
ktadu, przedstawionego na fig. 9 i 10.

Mozna tu latwo rozréznié dwa uktady
elektronowo-optyczne, a mianowicie 2, 4 i
5 z jednej strony oraz 12 i 6 — z drugiej
strony; z ukladéw tych jeden wytwarza
pole zmienne, drugi za§ — pole stale.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do przeksztalcania pro-
mieni podczerwonych mna promienie wi-
dzialne oraz do wzmacniania jasnosci obra-
z6w, znamienne tym, ze posiada komérke
prézniowa (C) z umieszczonymi w niej o-
bok siebie elektrodami, z ktérych katode
stanowi warstwa fotoelektryczna (P), a
anode — plytka fluoryzujaca (F), umie-
szczone w ogniskach odpowiednich ukla-
déw optycznych (fig. 1, 7).

2. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1, znamienna tym, ze w celu stopniowego
wzmacniania posiada kilka komérek (C),
prwdmelony\ch soczewkami (2, fig. 3).

3. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1, znamienna, tym, ze w celu unikniecia
wtérnego dziatania swiatta fluorescencji na

warstwe fotoelektryczna ptytka fluoryzuja-

ca (F) jest ustawiona pod katem prostym
do warstwy (P), przy czym elektrony sa
kierowane na plytke (F) dzialaniem pola
magnetycznego lub elektrostatycznego
(fig. 2). -



4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
2, znamienna tym, ze warstwy fotoelek-
tryczne nastepnych komérek sa osadzone
na plytkach fluoryzujacych poprzednich
komérek, przy czym do kierowania wiazka
elektronow sluzy uklad elektronowo-op-
tyczny (H).

”'5." Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1, znamienna tym, Ze naprzeciwko warstwy
(P) znajduje si¢ ptytka (A) o wysokim na-
pieciu, warstwal zas fluoryzujaca jest umie-
szczona tak, ze tworzy sie na niej dziala-
niem ukladu elektronowo-optycznego (H)
obraz powigkszony (fig. 5).

6. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1, znamienna tym, ze pomiedzy plytkami
(P i F) umieszczony jest uklad (S) siatek,
powodujacy wysylanie elektronéw wtor-
nych (fig. 8).

7. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
6, znamienna tym, ze uklad (S) jest wyko-
nany w postaci wiazki rurek (fig. 9).

8. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1, znamienna tym, 2e posiada narzady do

wytwarzania zmiennego pola elektryczne-
go pomiedzy elektrodami (2, 4, 5), dzieki
czemu obrazy elektromowo-optyczne staja
si¢ silniejsze wskutek emisji elektronéw
wtérnych.

9. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
8, znamienna tym, ze posiada narzady do
wytwarzania zmiennych pél elektrycznych,
przy czym w szczegbélnym przypadku nie-
ktére z tych pél moga posiadaé czestotli-
wo$é rowng zeru, a elektrody (2, 4, 5 oraz
6, 12) s3 ustawione tak, iz pola te nie dzia- .
laja na siebie nawzajem.
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Apollinaire Zeitline.
Vladimir Kliatchko.
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Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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