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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA DECODIFICAR 1
CODIFICAR UM SINAL DE VIDEO A presente invencéo fornece um
método para decodificar um sinal de video. O método inclui as etapas
de verificar um esquema de codificagdo do sinal de video, obter
informagéo de configuragéo para o sinal de video de acordo com o
esquema de codificagéo, reconhecer um numero total de visualizagdes
usando a informagédo de configuragéo, reconhecer informagéao de
referéncia inter-visualizagdo com base no nlUmero total de
visualizagdes, e decodificar o sinal de video com base na informagéo
de referéncia inter-visualizag@o, em que a informagéo de configuragéo
inclui pelo menos informagdo de visualizagédo para identificar uma
visualizagéo do sinal de video.
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“METODO E APARELHO PARA DECODIFICAR / CODIFICAR UM 'SINAL DE
VIDEO”
CAMPO TECNICO

A presente invengédo diz respeito a um método para codificar / decodificar um sinal

de video e a um aparelho deste.
ANTECEDENTES DA INVENCAQ

Codificagdo de compresséo significa uma série de técnicas de processamento de

sinal para transmitir informagéo digitalizada por meio de circuito de comunicagao ou para
armazenar informagdo digitalizada de uma forma adequada em uma midia de
armazenamento. Objetos para a codificagdo de compressao incluem audio, video, texto e
congéneres. Em particular, uma técnica para realizar codificacdo de compressdo em uma
sequéncia é chamada de compressdo de seqijé'ncia de video. No geral, a seqiiéncia de
video é caracterizada por ter redundancia espacial e redundancia temporal.

DIVULGACAO DA INVENCAO

'OBJETIVO TECNICO

O objetivo da presente invengéo & melhorar a eficiéncia de codificagdo de um sinal

de video.
SOLUCAO TECNICA

Um objetivo da bresente invengao é codificar um sinal de video eficientemente pela

definicdo de informagéo de visualizagéo para identificar uma visualizagdo de imagem.

Um 6utro objetivo da presente invengao € melhorar a eficiéncia de codificagdo pela
codificagdo de um sinal de video com base em informagéo de referéncia intervisualizagao.

Um outro objetivo da presente invengéo é fornecer escalabilidade de visualizagédo
de um sinal de video pela defini¢éo de informag&o de nivel de visualizago.

Um outro objetivo da presente invengdo é codificar um sinal de video
eficientemente pela definido de um identificador de progndstico de sintese intervisualizagdo
que indica se deve-se obter uma imagem de uma visualizagao virtual.

EFEITOS VANTAJOSOS

Na codificagdo de um sinal de video, a presente invengdo permite que a codificagdo

seja mais eficientemente realizada pela execugao de prognéstico intervisualizagdo usando

informagdo de visualizagdo para identificar uma visualizagdo de imagem. E, pela recém-

definicao de informagao de nivel que indica informagdo para uma estrutura hierarquica para
fornecer escalabilidade de visualizagéo, a presente invengdo pode fornecer uma seqiiéncia
de visualizagdo adequada para um usuario. Além do mais, pela definigdo de uma
visualizagdo correspondente a um nivel mais inferior como uma visualizagao de referéncia, a
presente invengao fornece compatibilidade com um decodificador convencional. Além disto,

a presente invengdo melhora a eficiéncia de codificagédo, decidindo se prognostica uma
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imagem de uma visualizagdo virtual na realizagdo do prognéstico intervisualizagdo. No'caso

de prognosticar uma imagem de uma visualizagdo virtual, a presente invengéao habilita

prognéstico mais preciso, reduzindo assim o nimero de bits a ser transmitidos.
DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1 é um diagrama de blocos esquematico de um aparelho para decodificar

um sinal de video de acordo com a presente invengao.

A figura 2 é um diagrama de informagdo de configuragdo para um video
multivisualizagdo adicionavel em um fluxo continuo de bits de video multivisualizagédo
codificado de acordo com uma modalidade da presente invengao.

‘A figura 3 é um diagrama de blocos interno de uma unidade de construgéo de lista
de imagem de referéncia 620 de acordo com uma modalidade da presente invengao.

| A figura 4 é um diagrama de uma estrutura hierarquica da.informagéo de nivel para

fornecer escalabilidade de visualizagdo de um sinal de video de acordo com uma

- modalidade da presente invengao.

A figura 5 é um diagrama de uma configuragdo de unidade NAL que inclui
informagéo de nivel em uma area de extensdao de um cabegalho NAL de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

A figura 6 é um diagrama de uma estrutura de prognéstico. geral de um sinal de
video multivisualizagdo de acordo com uma modalidade da presente invengdo para explicar
um conceito de um grupo de imagem intervisualizagéo.

A figura 7 € um diagrama de uma estrutura de prognéstico de acordo com uma
modalidade da presente invengdo para explicar um conceito de um grupo de imagem
intervisualizagédo recém-definido. '

A figura 8 é um diagramé de blocos esquematico de um aparelho para decodificar
um video multivisualizagdo que usa informagdo de identificagdo de grupo de imagem
intervisualizagdo de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

A figura 9 é um fluxograma de um processo para construir uma lista de imagem de
referéncia de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 10 é um diagrama para explicar um método para a inicializagéo de uma
lista de imagem de referéncia quando uma fatia atual for uma fatia P de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

A figura 11 é um diagrama para explicar um método para inicializar uma lista de
imagem de referéncia quando uma fatia atual for uma fatia B de acordo com uma
modalidade da presente invengéo.

A figura 12 é um diagrama de blocos interno de uma unidade de reordenagdo de
lista de imagem de referéncia 630 de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 13 é um diagrama de blocos interno de uma unidade de mudanga de
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atribuicdo de indice de referéncia 643B ou ‘645B de acordo com uma modalidade da :
presente invengao.

A figura 14 é um diagrama para explicar um processo para reordenar uma lista de
imagem de referéncia usando informacgdo de visualizagdo de acordo com uma modalidade
da presente invengao.

A figura 15 é um diagrama de blocos interno de uma unidade de reordenagéo de
lista de imagem de referéncia 630 de acordo com uma outra modalidade da presente
invengao.

A figura 16 € um diagrama de blocos interno de uma unidade de reordenagéo de
lista de imagem de referéncia 970 para prognoéstico intervisualizagéo de acordo com uma
modalidade da presente invengéo.

A figura 17 e a figura 18 sdo diagramas de sintaxe para reordenagdo de lista de
imagem de referéncia de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 19 é um diagrama de sintaxe para reordenagdo de lista de imagem de
referéncia de acordo com uma outra modalidade da presente invengéo.

A figura 20 é um diagrama de um processo para obter um valor de diferenga de
iluminagdo de um bloco atual de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

A figura 21 é um fluxograma de um processo para realizar compensagdo de
iluminagao de um bloco atual de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 22 é um diagrama de um processo para obter um valor de prognéstico de
diferenga de iluminagdo de um bloco atual usando informagé@o para um bloco vizinho de
acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 23 é um fluxograma de um processo para realizar compensagao de
iluminagdo usando informagdo para um bloco vizinho de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

A figura 24 é um fluxograma de um processo para realizar compensagdo de
iluminagéo usando informag&o para um bloco vizinho de acordo com uma outra modalidade
da presente invengao. '

A figura 25 é um diagrama de um processo para prognosticar uma imagem atual
usando uma imagem em uma visualizagdo virtual de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

A figura 26 é um fluxograma de um processo para sintetizar uma imagem em uma
visualizagdo virtual na realizagdo de um prognéstico intervisualizagdo na MVC de acordo
com uma modalidade da presente invengéo.

A figura 27 é um fluxograma de um método para executar um prognéstico
ponderado de acordo com um tipo de fatia na codificagéo de sinal de video de acordo com a

presente invengao.
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: A figura 28 é um diagrama de tipos de macroblocos permitidos em um tipo de fatia
na codificagéo de sinal de video de acordo com a presente invengéo.

A figura 29 e a figura 30 sdo diagramas de sintaxe para executar um prognéstico
ponderado de acordo com um tipo de fatia recém-definido de acordo com uma modalidade
da presente invengao.

A figura 31 é um fluxograma de um método para executar um prognéstico
ponderado usando informagdo de indicador que indica se deve-se executar prognéstico
ponderado intervisualizagdo na codificagdo de sinal de video de acordo com a presente
invengao. |

A figura 32 é um diagrama para explicar um método de prognéstico ponderado de
acordo com uma informagao de indicador que indica se deve-se executar um prognéstico
ponderado usando informag&o para uma imagem em uma visualizagao diferente daquela de
uma imagem atual de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 33 é um diagrama de sintaxe para executar um prognéstico ponderado de
acordo com uma informagao de indicador recém-definida de acordo cbm uma modalidade
da presente invengao.

A figura 34 é um fluxograma de um método para executar um prognéstico
ponderado de acordo com um tipo de unidade NAL (camada de abstragdo de rede) de
acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 35 e a figura 36 sdo diagramas de sintaxe para executar um prognéstico
ponderado no caso em que um tipo de unidade NAL for para codificagcdo de video
multivisualizagdo de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 37 € um diagrama de blocos parcial de um aparelho de decodificagéo de
sinal de video de acordo com um tipo de fatia recém-definido de acordo com uma
modalidade da presente invengao. '

A figura 38 é um fluxograma para explicar um método para decodificar um sinal de
video no aparelho mostrado na figura 37 de acordo com a presente invengéo.

A figura 39 € um diagrama de um modo de prognéstico de macrobloco de acordo
com uma modalidade da presente invengao.

A figura 40 e a figura 41 sdo diagramas de sintaxe com modo de tipo de fatia e de
macrobloco aplicados de acordo com a presente invengao.

A figura 42 é um diagrama de modalidades nas quais os tipos de fatia da figura 41
sao aplicados.

A figura 43 é um diagrama de varias modalidades do tipo de fatia incluido nos tipos
de fatia mostrados na figura 41.

A figura 44 é um diagrama de um macrobloco permitido para um tipo de fatia

misturado pelo prognéstico de dois prognésticos misturados de acordo com uma modalidade
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da presente invengéo.

As figuras 45 a 47 sdo diagramas de um tipo de macrobloco de um macrobloco
existente em uma fatia misturada pelo prognéstico de dois prognosticos misturados de
acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 48 é um diagrama de blocos parcial de um aparelho de codificagédo de sinal
de video de acordo com um tipo de fatia recém-definido de acordo com uma modalidade da
presente invengéo.

A figura 49 é um fluxograma de um método para codificar um sinal de video no
aparelho mostrado na figura 48 de acordo com a presente invengao.

MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENCAO

Para alcancar estas e outras vantagens e, de acordo com o propédsito da presente

invengao, da forma concebida e descrita no geral, um método para decodificar um sinal de
video inclui as etapas de verificar e codificar esquema do sinal de video, obter informagéo
de configuragdo para o sinal de video de acordo com o esquema de codificagdo, reconhecer
um numero total de visualizagbes usando a informagdo de configuragdo, reconhecer
informagdo de referéncia intervisualizagdo com base no numero total de visualizagoes, e
decodificar o sinal de video com base na informagéo de referéncia intervisualizagdo, em que
a informacgédo de configuragado inclui pelo menos informagéo de visualizagdo para identificar
uma visualizagdo do sinal de video.

Para alcangar adicionalmente estas e ainda outras vantagens e, de acordo com o
propoésito da presente invengdo, um método para decodificar um sinal de video inclui as
etapas de verificar um esquema de codificagdo do sinal de video, obter informacédo de
configuragédo para o sinal de video de acordo com ofesquema de codificagdo, verificar um
nivel para escalabilidade de visualizagdo do sinal de video a partir da informagdo de
configuragdo, reconhecer informagdo de referéncia de intervisualizagdo usando a
informagdo de configuragdo, e decodificar o sinal de video com base no nivel e na
infformagdo de referéncia intervisualizagdo, em que a informagdo de configuragdo inclui
informagédo de visualizagao para identificar uma visualizagdo da imagem.

MODO PARA A INVENCAO

Agora, sera feita referéncia com detalhes as modalidades preferidas da presente

invengao, exemplos das quais estao ilustrados nos desenhos anexos.

A técnica para comprimir e codificar dados de sinal de video considera redundéancia
espacial, redundancia temporal, redundancia escalavel e redundéancia intervisualizagdo. E
ela também pode realizar uma codificagdo de compressao considerando uma redundéancia
mutua entre visualizagdes no processo de codificagdo de compressdo. A técnica para a
codificagdo de compressao, que considera a redundancia intervisualizagdo, € somente uma

modalidade da presente invengdo. E a idéia técnica da presente invengdo é aplicavel a
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redundancia temporal, a redundancia escalavel, etc.

Examinando uma configuragdo de um fluxo continuo de bits em H.264/AVC, existe
uma estrutura de camada separada, chamada de NAL (camada de abstragéo de rede), entre
uma VCL (camada de codificagdo de video), que lida com o préprio processo de codificagdo
de imagem em movimento, e um sistema inferior, que transporta e armazena informagao
codificada. Uma saida de um processo de codificagdo sdo dados VCL que sdo mapeados
pela unidade NAL antes do transporte ou do armazenamento. Cada unidade NAL inclui
dados de video comprimidos ou RBSP (carga (til de sequiéncia de bytes brutos: dados de
resultado da compressdo da imagem em movimento) que sdo os dados correspondentes a
informagéo de cabegalho.

Basicamente, a unidade NAL inclui um cabegalho NAL e uma RBSP. O cabegalho
NAL inclui informacéo de indicador (nal_ref_idc) que indica se uma fatia, como uma imagem
de referéncia da unidade NAL, esta incluida, e um identificador (nal_unit_type) que indica o
tipo da unidade NAL. Dados originais comprimidos sdo armazenados na RBSP. E bit
delimitador da RBSP ¢é adicionado na ultima parte da RBSP para representar um
comprimento da RBSP como um multiplo de 8 bits. Como o tipo da unidade NAL, ha
imagem IDR (atualizagdo de decodificagdo instantanea), SPS (ajuste de parametro de
seqléncia), PPS (ajuste de pardmetro de imagem), SEl (informagdo de melhoria
complementér), ou congéneres.

Na padronizagao, restrigdes para varios perfis e niveis sdo ajustadas para habilitar
a implementagcdo de um produto alvo com um custo apropriado. Neste caso, um
decodificador deve satisfazer a restricdo decidida de acordo com o perfii € nivel
correspondentes. Assim, dois conceitos, “perfil” e “nivel”, sdo definidos para indicar uma
fungdo ou parametro para representar quao distante o decodificador pode lidar com uma
faixa de uma seqiiéncia comprimida. E um indicador de perfil (profile_idc) pode identificar
que um fluxo continuo de bits é baseado em um perfil prescrito. O indicador de perfil
significa um indicador que indica um perfil no qual um fluxo continuo de bits é baseado. Por
exemplo, em H.264/AVC, se um indicador de perfil for 66, isto significa que um fluxo
continuo de bits é baseado em um peﬁil de valor de referéncia. Se um indicador de perfil for
77, isto significa que um fluxo continuo de bits & baseado em um perfil principal. Se um
indicador de perfil for 88, isto significa que um fluxo continuo de bits € baseado em um perfil
estendido. E o identificador de perfil pode ser incluido em um ajuste de pardmetro de
sequéncia.

Entao, a fim de lidar com um video multivisualizagdo, & necessario identificar se um
perfil de um fluxo continuo de bits inserido € um perfil multivisualizagdo. Se o peffil dd fluxo
continuo de bits inserido for o perfil multivisualizagdo, é necessario adicionar sintaxe para

habilitar pelo menos uma informagéo adicional para que multivisualizagdo seja transmitida.
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Neste caso, o perfil “multivisualizagdo indica um modo de perfil que trata video
multivisualizagdo como uma técnica de corregdo de H.264/AVC. Na MVC, pode ser mais
eficiente adicionar sintaxe como informagdo adicional para um modo MVC em vez de
sintaxe incondicional. Por exemplo, quando um indicador de perfil do AVC indicar um perfil
multivisualizagéo, se informagado para um video multivisualizagao for adicionada, é possivel
melhorar a eficiéncia de codificagao. |

Um ajuste de pardmetro de sequéncia indica informagado de cabegalho contendo
informagao que transpde codificagdo para uma seqiéncia geral, tais como um perfil, um
nivel e congéneres. Uma imagem em movimento completa comprimida, isto &, uma
seqléncia, deve comecar em um cabegalho de seqiiéncia. Entdo, um ajuste de parametro
de sequéncia correspondente a informagdo de cabegalho deve chegar em um decodificador
antes que os dados relacionados ao ajuste de pardmetro cheguem. A saber, a RBSP do
ajuste de parametro de sequéncia desempenha um papel como a informagéo de cabegalho
para os dados de resultado da compressdo da imagem em movimento. Preferivelmente,
uma vez que um fluxo continuo de bits é inserido, um indicador de perfil identifica em qual
de uma pluralidéde de perfis o fluxo continuo de bits inserido é baseado. Ent&o, pela adigao
de uma parte para decidir se um fluxo continuo de bits inserido diz respeito a um perfil
multivisualizagdo na sintaxe (por exemplo, ‘Se (profile_idc==MULTI_VIEW_PROFILE)’),
decide-se se o fluxo continuo de bits inserido diz respeito ao perfil multivisualizagéo. Varios
tipos de informagao de configuragdao podem ser adicionados somente se o fluxo continuo de
bits inserido for aprovado como relacionado ao perfil multivisualizagéo. Por exemplo, pode-
se adicionar inumeras visualizagbes totais, inimeras imagens de referéncia intervisualizagao
(ListaO/1) no caso de um grupo de imagem intervisualizagdo, inimeras imagens de
referéncia intervisualizagéo (Lista0/1) no caso de um grupo de imagem nao intervisualizagéo
e congéneres. e varias informagdes para visualizagdo sdo usadas para a geragao e para o
gerenciamento de uma lista de imagem de referéncia em um armazenamento temporario de
imagem decodificada.

A figura 1 é um diagrama de blocos esquematico de um aparelho para decodificar
um sinal de video de acordo com a presente invengao.

Em relag@o a figura 1, um aparelho para decodificar um sinal de video de acordo
com a presente invengao inclui um analisador NAL 100, uma unidade de decodificagdo de
entropia 200, uma unidade de quantizagdo invertida / transformagédo invertida 300, uma
unidade de intraprognéstico 400, uma unidade de filtro de desagrupamento 500, uma
unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600, uma unidade de
interprognéstico 700 e congéneres.

A unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600 inclui uma

unidade de armazenamento de imagem de referéncia 610, uma unidade de construgdo de
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lista de imagem de referéncia 620, uma unidade de gerenciamento de imagem de referéncia
650 e congéneres. e a unidade de construgédo de lista de imagem de referéncia 620 inclui
uma unidade de derivagao variavel 625, uma unidade de inicializagédo de lista de imagem de
referéncia 630 e uma unidade de reordenagao de lista de imagem de referéncia 640.

E a unidade de interprognéstico 700 inclui uma unidade de compensagédo de
movimento 710, uma unidade de compensacgdo de iluminagdo 720, uma unidade de
prognéstico de diferenga de iluminagdo 730, uma unidade de prognéstico de sintese de
visualizagdo 740 e congéneres.

O analisador NAL 100 realiza analise pela unidade NAL para decodificar uma
seqliéncia de video recebida. No geral, pelo menos um ajuste de parametro de seqiiéncia e
pelo menos um ajuste de pardmetro de imagem sao transferidos para um decodificador
antes de um cabecalho de fatia e de dados de fatia ser decodificados. Neste caso, vérios
tipos de informagdes de configuragdo podem ser incluidos em uma area do cabegalho NAL
ou em uma area de extensdo de um cabecalho NAL. Uma vez que MVC é uma técnica de
corregdo para uma técnica AVC convencional, ela pode ser mais eficiente para adicionar as
informagoes de configuragdo no caso de somente um fluxo continuo de bits MVC do que a
adicdo incondicional. Por exemplo, ela pode adicionar informagdo de indicador para
identificar preséng:a ou nao presenga de um fluxo continuo de bits MVC na &area do
cabegalho NAL ou na area de extensdo do cabegalho NAL. Somente se um fluxo continuo
de bits inserido for um fluxo continuo de bits codificado de video multivisualizagdo de acordo
com a informagdo do indicador, pode-se adicionar informag¢des de configuragdo para um
video multivisualizagdo. Por exemplo, as informagdes de configuragdo podem incluir
informagdo de nivel temporal, informagdo de nivel de visualizagdo, informagédo de
identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo, informagdo de identificagdo de
visualizagdo e congéneres. Isto é explicado com detalhes em relagdo a figura 2, como
segue. |

A figura 2 é um diagrama de informagdo de configuragdo para um video
multivisualizagdo adicionavel em um fluxo continuo de bits codificado de video
multivisualizagcdo de acordo com uma modalidade da presente invengdo. Detalhes da
informagédo de configuragdo para um video multivisualizagdo sdo explicados na seguinte
descrigao.

Antes de mais nada, informagdo de nivel temporal indica informagdo para uma
estrutura hierarquica para fornecer escalabilidade temporal de um sinal de video (1). Por
meio da informag¢do de nivel temporal, pode-se fornecer a um usuario sequéncias sobre
varias zonas de tempo.

Informacdo de nivel de visualizagao indica informagdo para uma estrutura

hierarquica para fornecer escalabilidade de visualizagdo de um sinal de video (2). Em um
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video multivisualizagdo, é necessario definir um nivel para um tempo e um nivel‘para uma
visualizagdo para fornecer a um usuario varias seqiéncias temporais e de visualizagdo. No
caso da definigdo da informagéo de nivel supracitada, pode-se usar escalabilidade temporal
e escalabilidade de visualizagéo. Portanto, um usuario pode selecionar uma seqiiéncia em
um tempo especifico e visualizagdo, ou uma sequéncia selecionada pode ser restrita por
uma condigao.

As informagdes de nivel podem ser ajustadas de varias maneiras de acordo com
uma condicdo especifica. Por exemplo, a informagdo de nivel pode ser ajustada
diferentemente de acordo com a localizagdo da camera ou com o alinhamento da camera. e
a informagdo de nivel pode ser determinada pela consideragdo da dependéncia de
visualizagdo. Por exemplo, um nivel para uma visualizagao com imagem | em um grupo de
imagem intervisualizagdo é ajustado em 0, um nivel para uma visualizagdo com imagem P
no grupo de imagem intervisualizagdo & ajustado em 1, e um nivel para uma visualizagdo
com imagem B no grupo de imagem intervisualizagdo é ajustado em 2. Além do mais, as
informagdes de nivel podem ser aleatoriamente ajustadas, ndo com base em uma condigdo
especial. A informagéo de nivel de visualizagdo sera explicada com detalhes em relagao a
figura 4 e a figura 5, posteriormente.

Informagdo de identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo indica
informagéo para identificar se uma imagem codificada de uma unidade NAL atual € um
grupo de imagem intervisualizagédo (3). Neste casb, o grupo de imagem intervisualizagédo
significa uma imagem codificada na qual todas as fatias referenciam somente fatias com a
mesma contagem de ordem de imagem. Por exemplo, o grupo de imagem intervisualizagéo
significa uma imagem codificada que diz respeito a fatias em uma diferente visualizagéo
somente, sem referéncia as fatias em uma visualizagdo atual. Em um processo de
decodificagdo de um video multivisualizagdo, um acesso aleatério intervisualizagdo pode ser
necessario. A informagdo de identificacdo de grupo de imagem intervisualizagdo pode ser
necessaria para realizar um acesso aleatério eficiente. e informagdo de referéncia
intervisualizagdo pode ser necessaria para prognoéstico intervisualizagéo. Entéo, informagéo

de identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo pode ser usada para obter a

informagéo de referéncia intervisualizagéo. Além do mais, a informagéo de identificagéo de

grupo de imagem intervisualizagdo pode ser usada para adicionar imagens de referéncia
para prognostico intervisualizagdo na construgdo de uma lista de imagem de referéncia.
Além disso, a informagao de identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo pode ser
usada para gerenciar as imagens de referéncia adicionadas para o prognéstico
intervisualizagdo. Por exemplo, as imagens de referéncia podem ser classificadas em
grupos de imagem intervisualizagdo e grupos de imagem néo intervisualizagdo €, entéo, as

imagens de referéncia classificadas podem ser marcadas em que as imagens de referéncia
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que deixam de ser usadas para o prognéstico intervisualizagdo ndo devem ser usadas.
Neste interim, a infdrmag:éo de identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo é
aplicavel a um decodificador de referéncia hipotético. Detalhes da informagdo de
identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo serdo explicados em relagéo a figura 6,
posteriormente.

A informacgao de identificagéo significa informagdo para discriminar uma imagem em
uma visualizagdo atual de uma imagem em uma visualizagdo diferente (4). Na codificagéo
de um sinal de video, POC (contagem de ordem de imagem) ou ‘frame_num’ podem ser
usados para identificar cada imagem. No caso de uma sequéncia de video
multivisualizag¢do, prognéstico intervisualizagdo pode ser executado. Entdo, informagéo de
identificagdo para discriminar uma imagem em uma visualizagdo atual de uma imagem em
uma outra visualizagdo é necessaria. Entdo, é necessario definir informagéo de identificagéo
de visualizagdo para identificar uma visUaIizagéd de uma imagem. A informagdo de
identificagdo de visualizagdo pode ser obtida a partir de uma area de cabegalho de um sinal
de video. Por exemplo, a area de cabegalho pode ser uma area de cabegalho NAL, uma
area de extensdao de um cabegalho NAL, ou uma area de cabegalho de fatia. Informagéo
para uma imagem em uma visualizagdo diferente daquela de uma imagem atual é obtida
usando a informagéao de identificagdo de visualizagdo e pode-se decodificar o sinal de video
usando a informagdo da imagem na visualizagdo diferente. A informagao de identificagédo de
visualizagdo é aplicadvel a um processo de codificagdo / decodificagdo geral do sinal de
video. e a informagdo de identificagdo de visualizagdo pode ser aplicada a codificagdo de
video multivisualizag&o usando o ‘frame_num’ que considera uma visualizagédo em vez de
considerar um identificador de visualizagao especifico.

Neste interim, a unidade de decodificagdo de entropia 200 realiza decodificagdo de
entropia em um fluxo continuo de bits analisado e entdo, um coeficiente de cada
macrobloco, um vetor de movimento e congéneres sédo extraidos. A unidade de quantizagéo
invertida / transformagado invertida 300 obtém um valor de coeficiente transformado pela
multiplicagdo de um valor quantizado recebido por uma constante e, entdo, transforma o
valor do coeficiente inversamente para reconstruir um valor de pixel. Usando o valor de pixel
reconstruido, a unidade de intraprognéstico 400 realiza um intraprognéstico a partir de uma
amostra decodificada em uma imagem atual. Neste interim, a unidade de filtro de
desagrupamento 500 é aplicada em cada macrobloco codificado para reduzir a distorgdo de
bloco. Um filtro suaviza a borda de um bloco para melhorar uma qualidade de imagem de
um quadro decodificado. Uma selegdo de um processo de filtragem depende da for¢a do
contorno e do gradiente de uma amostra de imagem ao redor de um contorno. Por meio de
filtragem, imagens séao transmitidas ou armazenadas na unidade de armazenamento

temporario de imagem decodificada 600 para ser usadas como imagens de referéncia.
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A unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600 -
desempenha um papel no armazenamento ou ha abertura das imagens previamente
codificadas para realizar um interprognéstico. Neste caso, para armazenar as imagens na
unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600 ou para abrir as
imagens, ‘frame_num’ e POC (contagem de ordem de imagem) de cada imagem sdo
usados. Entdo, ja que existem imagens em uma visualizagdo diferente daquela de uma
imagem atual entre as imagens previamente codificadas, informagéo de visualizagdo para
identificar uma visualizagéo de uma imagem pode ser usada juntamente com o ‘frame_num’
e o POC. A unidade de armazenamento temporario de imagem codificada 600 inclui a
unidade de armazenamento de imagem de referéncia 610, a unidade de construgéo de lista
de imagem de referéncia 620, e a unidade de gerenciamento de imagem de referéncia 650.
A unidade de armazenamento de imagem de referéncia 610 armazena imagens que serao
referidas para a codificagdo da imagem atual. A unidade de construgédo de lista de imagem
de referéncia 620 constréi uma lista e imagens de referéncia para o prognéstico
interimagem. Na codificagdo de video multivisualizagdo, o prognéstico intervisualizagao
pode ser necessario. Entdo, se uma imagem atual diz respeito a uma imagem em uma outra
visualizagdo, pode ser necessario construir uma lista de imagem de referéncia para o
prognostico intervisualizagdo. Neste caso, a unidade de construgdo de lista de imagem de
referéncia 620 pode usar informagdo para visualizagdo na geragdo da lista de imagem de
referéncia para o prognéstico intervisualizagdo. Detalhes da unidade de construgao de lista
de imagem de referéncia 620 serao explicados em relagéo a figura 3, posteriormente.

A figura 3 € um diagrama de blocos interno de uma unidade de construgéo de lista
de imagem de referéncia 620 de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A unidade de construgéo de lista de imagem de referéncia 620 inclui a unidade de
derivagéo variavel 625, a unidade de inicializacdo de lista de imagem de referéncia 630, e a
unidade de reordenacéo de lista de referéncia 640.

A unidade de derivagao variavel 625 deriva variaveis usadas para a inicializagédo da
lista de imagem de referéncia. Por exemplo, a varidavel pode ser derivada usando
‘frame_ndm’ que indica um numero de identificagdo de imagem. Em particular, as variaveis
FrameNum e FrameNumWrap podem ser usadas para cada imagem de referéncia de curto
prazo. Antes de mais nada, a variavel FrameNum & igual a um valor de um elemento de
sintaxe frame_num. A varidvel FrameNumWrap pode ser usada para a unidade de
armazenamento temporario de imagem decodificada 600 para atribuir um nimero pequeno
a cada imagem de referéncia. e a varidvel FrameNumWrap pode ser derivada da variavel
FrameNum. Entdo, pode-se derivar uma variavel PicNum usando a variavel derivada
FrameNumWrap. Neste caso, a variavel PicNum pode significar um nimero de identificagéo

de uma imagem usado pela unidade de armazenamento temporario de imagem
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decodificada 600. No caso da indicagdo de uma imagem de referéncia de longo prazo, uma
variavel LongTermPicNum pode ser usada.

A fim de construir uma lista de imagem de referéncia para prognéstico
intervisualizagdo, pode-se derivar uma primeira variavel (por exemplo, ViewNum) para
construir uma lista de imagem de referéncia para prognoéstico intervisualizagdo. Por
exemplo, pode-se derivar uma segunda varidvel (por exemplo, Viewld) usando ‘view_id’
para identificar uma visualizagdo de uma imagem. Antes de mais nada, a segunda variavel
pode ser igual a um valor do elemento de sintaxe ‘view_id'. e a terceira variavel (por
exemplo, ViewldWrap) pode ser usada para a unidade de armazenamento temporario de
imagem decodificada 600 para atribuir um pequeno numero de identificagdo de visualizagdo
a cada imagem de referéncia, e pode ser derivada da segunda variavel. Neste caso, a
primeira variavel ViewNum pode significar um namero de identificagdo de visualizagé’o da
imagem usado pela unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600.
Ainda, ja que inUmeras imagens de referéncia usadas para prognéstico intervisualizagao na
codificagdo de video multivisualizagdo podem ser relativamente menores do que aquelas
usadas para prognoéstico temporal, pode-se ndo definir uma outra variavel para indicar um
namero de identificagdo de visualizagdo de uma imagem de referéncia de longo prazo.

A unidade de inicializagéo de lista de imagem de referéncia 630 inicializa uma lista
de imagem de referéncia usando as variaveis supramencionadas. Neste caso, um processo
de inicializagéo para a lista de imagem de referéncia pode diferir de acordo com um tipo de
fatia. Por exemplo, no caso da decodificagado de uma fatia P, pode-se atribuir um indice de
referéncia com base em uma ordem de decodificagdo. No caso da decodificagdo de uma
fatia B, pode-se atribuir um indice de referéncia com base em uma ordem de transmisséo de
imagem. No caso da inicializagdo de uma lista de imagem de referéncia para prognéstico
intervisualizagdo, pode-se atribuir um indice a uma imagem de referéncia com base na
primeira variavel, isto &, a variavel derivada da informagéo de visualizag&o.

A unidade de reordenacao de lista de imagem de referéncia 640 desempenha um
papel na melhoria da eficiéncia de compressao pela atribuigdo de um indice menor a uma
imagem freqientemente referida na lista de imagem de referéncia inicializada. Isto € em
virtude de um pequeno bit ser atribuido se um indice de referéncia para codificagdo ficar
menor.

E, a unidade de reordenagdo de lista de imagem de referéncia 640 inclui uma
unidade de verificagdo de tipo de fatia 642, uma unidade de reordenagdo de lista-0 de
imagem de referéncia 643, e uma unidade de reordenagdo de lista-1 de imagem de
referéncia 645. Se uma lista de imagem de referéncia inicializada for inserida, a unidade de
verificacdo de tipo de fatia 642 verifica o tipo de uma fatia a ser decodificada e, entao,

decide se reordena-se uma lista-0 de imagem de referéncia ou uma lista-1 de imagem de
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referéncia. Entdo, a unidade de reordenagao de lista-0/1 de:imagem de referéncia 643, 645
realiza a reordenagéo da lista-0 de imagem de referéncia se o tipo de fatia ndo for uma fatia
I, e também realiza a reordenagao da lista-1 de imagem de referéncia adicionalmente, se o
tipo de fatia for uma fatia B. Assim, depois do fim do processo de reordenagéo, uma lista de
imagem de referéncia é construida.

A unidade de reordenagéo de lista-0/1 de imagem de referéncia 643, 645 inclui uma
unidade de obtencdo de informagao de identificagdo 643A, 645A e uma unidade de
mudanga de atribui¢gdo de indice de referéncia 643B, 645B, respectivamente. A unidade de
obtengdo de informacgdo de identificagdo 643A, 645A recebe informacdo de identificagdo
(reordening_of_pic_nums_idc) que indica um método de atribuicdo de um indice de
referéncia se a reordenagédo de uma lista de imagem de referéncia for realizado de acordo
com a informagdo do indicador que indica se deve-se executar a reordenagédo da lista de
imagem de referéncia. e a unidade de mudanga de atribui¢do de indice de referéncia 643B,
645B reordena a lista de imagem de referéncia trocando uma atribuicdo de um indice de
referéncia de acordo com a informagao de identificagado.

E, a unidade de reordenagéo de lista de imagem de referéncia 640 é operavel por
um outro método. Por exemplo, a reordenagéo pode ser executada pela verificagdo de um
tipo de unidade NAL transferido antes de passar através da unidade de verificagdo de tipo
de fatia 642 e, entéo, pela classificagdo do tipo de unidade NAL em um caso de MVC NAL e.
um caso ndao MVC NAL.

A unidade de gerenciamento de imagem de referéncia 650 gerencia imagens de
referéncia para executar interprognéstico de forma mais flexivel. Por exemplo, um método
de operagéo de controle de gerenciamento de meméria e um método de janela deslizante
sao usados. Isto é para gerenciar uma meméria de imagem de referéncia e uma meméria de
imagem nao referéncia pela unificagdo das memérias em uma meméria, e para realizar um
eficiente gerenciamento de meméria com uma memoéria pequena. Na codificagéo de video
multivisualizagdo, ja que imagens em uma diregédo de visualizagdo tém a mesma contagem
de ordem de imagem, informag&o para identificagdo de uma visualizagdo de cada uma das
imagens € usada na marcagéo das imagens em uma diregédo de visualizagdo. e imagens de
referéncia gerenciadas da maneira exposta podem ser usadas pela unidade de
interprognéstico 700.

A unidade de interprognéstico 700 realiza interprognéstico usando imagens de
referéncia armazenadas na unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada
600. Um macrobloco intercodificado pode ser dividido em partigdes de macrobloco. e cada
uma das particdes de macrobloco pode ser prognosticada a partir de uma ou duas imagens
de referéncia. A unidade de interprogndstico 700 inclui a unidade de compensagdo de

movimento 710, a unidade de compensagado de iluminagédo 720, a unidade de progndstico
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de diferenga de iluminagao 730, a unidade de prognéstico de sintese de visualizagao 740, e
a unidade de progndéstico ponderado 750 e congéneres.

A unidade de compensagdo de movimento 710 compensa um movimento de um
bloco atual usando informagdes transferidas da unidade de codificagdo de entropia 200.
Vetores de movimento dos blocos vizinhos do bloco atual sdo extraidos de um sinal de
video e, entdo, um preditor de vetor de movimento do bloco atual é derivado dos vetores de
movimento dos blocos vizinhos. € 0 movimento do bloco atual € compensado usando o
preditor de vetor de movimento derivado e um vetor de movimento diferencial extraido do
sinal de video. e pode-se realizar a compensagdo de movimento usando uma imagem de
referéncia ou uma pluralidade de imagens. Na codificacdo de video multivisualizagédo, no
caso em que uma imagem atual diz respeito a imagens em diferentes visualizagdes, pode-
se realizar compensagdo de movimento usando informagdo da lista de imagem de
referéncia para o prognéstico intervisualizagdo armazenado na unidade de armazenamento
temporario de imagem decodificada 600. e também pode-se realizar compensagao de
movimento usando informagdo concorrente para identificar uma visualizagdo da imagem de
referéncia. Um modo direto € um modo de codificagdo para prognosticar informagéo de
movimento de um bloco atual da informagdo de movimento para um bloco codificado. Ja que
este método pode economizar inumeros bits exigidos para codificagdo da informagdo de
movimento, a eficiéncia de compressdo aumenta. Por exemplo, um modo de diregao
temporal prognostica informagao de movimento para um bloco atual usando uma correlagéo
de informagdo de movimento em uma dire¢do temporal. Usando um método similar a este
método, a presente invengdo pode prognosticar informagdo de movimento para um bloco
atual usando uma correlagéo da informagdo de movimento em uma diregéo de visualizagdo.

Neste interim, no caso em que um fluxo continuo de bits inserido corresponde a um
video multivisualizagdo, ja que as respectivas sequéncias de visualizagdo sdo obtidas por
diferentes cdmeras, uma diferenga de iluminagdo & gerada por fatores internos e externos
das cameras. Para impedir isto, a unidade de compensagéo de iluminagdo 720 compensa a
diferengca de iluminagdo. Na realizagdo da compensagdo de iluminagdo, pode-se usar
informag&o de indicador que indica se deve-se realizar compensagéo de iluminagdo em uma
camada especifica de um sinal de video. Por exemplo, pode-se realizar uma compensagéo
de iluminagdo usando informagdo de indicador que indica se deve-se realizar a
compensagao de iluminagdo em uma fatia ou macrobloco correspondentes. Na realizagao
da compensagdo de iluminagdo usando a informagédo de indicador, a compensagdo de
iluminacdo é aplicavel a varios tipos de macroblocos (por exemplo, modo inter 16 x 16,
modo salto B, modo direto, etc.).

Na realizagdo da compensacdo de iluminagéo, pode-se usar informagdo para um

bloco vizinho ou informagédo para um bloco em uma visualizagdo diferente daquela de um
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bloco atual para reconstruir o bloco atual. e também pode-se usar um valor de diferenga de
iluminagdo do bloco atual. Neste caso, se o bloco atual diz respeito a blocos em uma
visualizagdo diferente, pode-se realizar compensagao de iluminagdo usando a informagéo
da lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagdo armazenada na
unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600. Neste caso, o valor da
diferenga de iluminagéo do bloco atual indica uma diferenga entre um valor médio de pixel
do bloco atual e um valor médio de pixel de um bloco de referéncia correspondente ao bloco
atual. Por exemplo, usando o valor de diferen¢a de iluminagéo, o valor do prognéstico de
diferenga de iluminagdo do bloco atual & obtido usando blocos vizinhos do bloco atual, € um
valor de diferenga (diferenca de iluminagdo residual) entre o valor de diferenga de
iluminacgao e o valor do prognéstico de diferenga de iluminagéo é usado. Portanto, a unidade
de decodificagdo pode reconstruir o valor da diferenca de ilumina¢éo do bloco atual usando
a diferenga de iluminagdo residual e o valor de prognéstico da diferenga de iluminagdo. Na
obtengdo de um valor de prognéstico de diferenga de iluminagdo de um bloco atual, pode-se
usar informagdo para um bloco vizinho. Por exemplo, pode-se prognosticar um valor de
diferenca de iluminagdo de um bloco atual usando um valor de diferenga de iluminagao de
um bloco vizinho. Antes do prognéstico, verifica-se se um indice de referéncia do bloco atual
é igual aquele do bloco vizinho. Entédo, de acordo com o resultado da verificagdo, decide-se
qual tipo de um bloco vizinho ou de um valor serdo usados.

A unidade de prognéstico de sintese de visualizagao 740 é usada para sintetizar
imagens em uma visualizagao virtual usando imagens em uma visualizagdo vizinha a uma
visualizagdo de uma imagem atual, e para prognosticar a imagem atual usando as imagens
sintetizadas na visualizagdo virtual. A unidade de decodificagdo pode decidir se deve-se
sintetizar uma imagem em uma visualizagdo virtual de acordo com um identificador de
prognéstico de sintese intervisualizagdo transferido de uma unidade de codificagdo. Por
exemplo, se view_synthetize_pred_flag = ou view_syn_pred_flag = 1, uma fatia ou
macrobloco em uma visualizagao virtual é sintetizado. Neste caso, quando o identificador de
progndstico de sintese intervisualizagdo informar que uma visualizagéo virtual sera gerada,
pode-se gerar uma imagem na visualizagado virtual usando informagéao de visualizagdo para
identificar uma visualizagdo da imagem. e no prognéstico de uma imagem atual das
imagens sintetizadas na visualizagdo virtual, pode-se usar a informag¢édo de visualizagdo
para usar a imagem na visualizagdo virtual como uma imagem de referéncia.

A unidade de prognéstico ponderado 750 é usada para compensar um fendémeno
em que a qualidade de uma imagem de uma seqiiéncia é consideravelmente degradada no
caso da codificagdo da seqiéncia da qual o brilho varia temporariamente. Na MVC,
prognéstico ponderado pode ser realizado para compensar uma diferenga de brilho de uma

seqliiéncia em uma visualizagao diferente, bem como ele é realizado para uma seqiiéncia da
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qual o brilho varia temporariamente. Por exemplo, o0 método do prognéstico ponderado pode
ser classificado em método de prognéstico ponderado explicito e método de prognéstico
ponderado implicito.

Em particulér, o prognéstico ponderado explicito pode usar uma imagem de
referéncia ou duas imagens de referéncia. No caso do uso de uma imagem de referéncia,
um sinal de prognéstico é gerado a partir da multiplicagdo de um sinal de prognéstico
correspondente a compensagdo de movimento por um coeficiente ponderado. No caso do
uso de duas imagens de referéncia, um sinal de prognéstico é gerado a partir da adigao de
um valor de deslocamento a um valor resultante da multiplicagdo de um sinal de prognéstico
correspondente a compensagao de movimento por um coeficiente ponderado.

E, o prognéstico ponderado implicito realiza um prognéstico ponderado usando
uma distancia de uma imagém de referéncia. Como um método para obter a distancia da
imagem de referéncia, pode-se usar POC (contagem de ordem de imagem), que indica uma
ordem de transmissdo de imagem, por exemplo. Neste caso, a POC pode ser obtida
considerando a identificagdo de uma visualizagdo de cada imagem. Na obtengdo de um
coeficiente ponderado para uma imagem em uma visualizagdo diferente, pode-se usar
informagdo de visualizagdo para identificar uma visualizagdo de uma imagem para obter
uma distancia entre visualiza¢gdes das respectivas imagens.

Na codificagdo de sinal de video, informagédo de profundidade é usada para uma
aplicacao especifica ou com outro propédsito. Neste caso, a ihforma(;éo de profundidade
pode significar informagéo que pode indicar uma diferenga de disparidade intervisualizaggo.
Por exemplo, pode-se obter um vetor de disparidade por prognéstico intervisualizagdo. e o
vetor de disparidade obtido deve ser transferido a um aparelho de decodificagdo para
compensacao de disparidade de um bloco atual. Ainda, se um mapa de profundidade for
obtido e, entao, transferido ao aparelho de decodificagédo, o vetor de disparidade pode ser
inferido do mapa de profundidade (ou mapa de densidade) sem transferir o vetor de
disparidade ao aparelho de decodificagdo. Neste caso, ele é vantajoso em que o nimero de
bits da informagé&o de profundidade a ser transferida ao aparelho de decodificagéo pode ser
reduzido. Entdo, pela derivagdo do vetor de disparidade do mapa de profundidade, pode-se
fornecer um novo método de compensag¢ao de disparidade. Assim, no caso do uso de uma
imagem em uma diferente visualizagdo no curso da derivagdo do vetor de disparidade do
mapa de profundidade, informagdo de visualizagdo para identificar uma visualizagdo da
imagem pode ser usada.

As imagens interprognosticadas ou intraprognosticadas por meio do processo
exposto sdo selecionadas de acordo com um modo de prognéstico para reconstruir uma
imagem atual. Na descrigdo seguinte, varias modalidades que fornecem um método de

decodificagéo eficiente de um sinal de video s&o explicadas.
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A figura 4 é um diagrama de uma estrutura hierarquica da informagao de nivel para
fornecer escalabilidade de visualizagdo de um sinal de video de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

Em relagdo a figura 4, informagdo de nivel para cada visualizagdo pode ser
decidida pela consideragédo de informagédo de referéncia intervisualizagdo. Por exemplo, ja
que € impossivel decodificar uma imagem P e uma imagem B sem uma imagem |, pode-se
atribuir ‘nivel = 0’ a uma visualizagdo base da qual grupo de imagem intervisualizagéo € a
imagem |, ‘nivel = 1" a uma visualizagdo base da qual o grupo de imagem intervisualizagao é
a imagem P, e ‘nivel = 2' a uma visualizagdo base da qual o grupo de imagem
intervisualizagdo é a imagem B. Ainda, também pode-se decidir informagdo de nivel
aleatoriamente de acordo com um padrao especifico.

Informacgéo de nivel pode ser aleatoriamente decidida de acordo com um padrao
especifico ou sem um padrao. Por exemplo, no caso em que informagao de nivel é decidida
com base em uma visualizagdo, pode-se ajustar uma visualizagdo VO como uma
visualizagao base ao nivel de visualizagéo 0, uma visualizagdo das imagens prognosticadas
usando imagens em uma visualizagao ao nivel de visualizagdo 1, e uma visualizagdo das
imagens prognosticadas usando imagens em uma pluralidade de visualizagdes ao nivel de
visualizagao 2. Neste caso, pelo menos uma sequéncia de visualizagdo com compatibilidade
com um decodificador convencional (por exemplo, H.264/AVC, MPEG-2, MPEG-4, etc.)
pode ser necessaria. Esta visualizagdo base se torna uma base da codificagdo de
multivisualizagdo, que pode corresponder a uma visualizagdo de referéncia para o
prognéstico de uma outra visualizagdo. Uma sequéncia correspondente a uma visualizagao
base na MVC (codificacdo de video multivisualizagdo) pode ser configurada em um fluxo
continuo de bits independente, sendo codificada por um esquema de codificagdo com
seqliéncia convencional (MPEG-2, MPEG-4, H.263, H.264, etc.). Uma seqliéncia
correspondente a uma visualizagdo base é compativel com H.264/AVC ou pode néo éer.
Ainda, uma seqléncia em uma visualizagao compativel com H.264/AVC corresponde a uma
visualizagao base.

Como pode-se ver na figura 4, pode-se ajustar uma visualizagdo V2 das imagens
prognosticadas usando imagens na visualizagdo VO, uma visualizagdo V4 das imagens
prognosticadas usando imagens na visualizagdo V2, uma visualizagdo V6 das imagens
prognosticadas usando imagens na visualizagdo V4, e uma visualizagdo V7 das imagens
prognosticadas usando imagens na visualizacdo V6 ao nivel 1. e pode-se ajustar uma
visualizagcdo V1 das imagens prognosticadas usando imagens nas visualizagées VO e V2 e
uma visualizagdo V3 prognosticada da mesma maneira, e uma visualizagdo V5
prognosticada da mesma maneira ao nivel 2. Entdo, no caso em que um decodificador do

usuario ndo pode visualizar uma seqiéncia de video multivisualizagdo, ele somente
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decodifica seqliéncias na visualizagéo correspondentes ao nivel de visualizagdo 0. No caso
em que o decodificador do usuéario é restrito pela informagédo de perfil, somente pode-se
decodificar a informagdo de um nivel de visualizagéo restrito. Neste caso, um perfil significa
que elementos técnicos para algoritmos em um processo de codificagao / decodificagdo de
video sado padronizados. Em particular, o perfil € um ajuste dos elementos técnicos exigidos
para decodificar uma sequéncia de bits de uma seqiiéncia comprimida, e pode ser um tipo
de uma subpadronizagao.

De acordo com uma outra modalidade da presente invengéo, a ihforma(;éo de nivel
pode variar de acordo com a localizagao de uma camera. Por exemplo, considerando que as
visualizagdes VO e V1 sdo sequéncias obtidas por uma camera localizada na frente, que as
visualizagdes V2 e V3 séo sequéncias localizadas atras, que as visualizagdes V4 e V5 sdo
seqliéncias localizadas na esquerda, e que as visualizagdes V6 e V7 sdo sequéncias
localizadas na direita, pode-se ajustar as visualizagées VO e V1 ao nivel de visualizagdo 0,
as visualizagbes V2 e V3 ao nivel de visualizagdo 1, as visualizagdes V4 e V5 ao nivel de
visualizagdo 2, e as visualizagbes V6 e V7 ao nivel de visualizagdo 3. Alternativamente,
informagao de nivel pode variar de acordo com o alinhamento da camera. Alternativamente,
informagdo de nivel pode ser aleatoriamente decidida ndo com base em um padrdo
especifico.

A figura 5 é um diagrama de uma configuragdo de unidade NAL que inclui
informagdo de nivel em uma area de extensdo de um cabegalho NAL de acordo com uma
modalidade da presente inveng&o.

Em relagao a figura 5, basicamente, uma unidade NAL inclui um cabecalho NAL e
uma RBSP. O cabegalho NAL inclui informagéo de indicador (nal_ref_idc) que indica se uma
fatia que esta se tornando uma imagem de referéncia da unidade NAL esta incluida, e um
identificador (nal_unit_type) que indica o tipo da unidade NAL. e o cabegalho NAL pode
incluir adicionalmente informagdo de nivel (view_level) que indica informagdo para uma
estrutura hierarquica para fornecer escalabilidade de visualizagao.

Dados originais comprimidos s&o armazenados na RBSP, e bit delimitador da
RBSP é adicionado em uma ultima' parte da RBSP para representar um comprimento da
RBSP como um numero muitiplo de 8 bits. Como os tipos da unidade NAL, hd IDR
(atualizagdo de decodificagdo instantdnea), SPS (ajuste de pardmetro de seqiiéncia), PPS
(ajuste de parametro de imagem), SEI (informagdo de melhoria complementar), etc.

O cabegalho NAL inclui informagéo para um identificador de visualizagdo. e uma
seqiiéncia de video de um nivel de visualizagdo correspondente é decodificada em relagao
ao identificador de visualizagdo no curso da realizagdo da decodificagdo de acordo com um
nivel de visualizagao.

A unidade NAL inclui um cabegalho NAL 51 e uma camada de fatia 53. O
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cabecalho NAL 51 inclui uma extensdo de cabegalho NAL 52. e a camada de fatia 53 inclui
um cabegalho de fatia 54 e dados de fatia 55.

O cabegalho NAL 51 inclui um identificador (nal_unit_type) que indica um tipo da
unidade NAL. Por exemplo, o identificador que indica o tipo de unidade NAL pode ser um
identificador tanto para codificagdo escalavel quanto para codificagdo de video
multivisualizagcdo. Neste caso, a extensdo do cabegalho NAL 52 pode incluir informagéao de
indicador que discrimina se uma NAL atual € a NAL para a codificagdo de video escalavel
ou a NAL para a codificagdo de video multivisualizagéo. e a extensdo de cabegalho NAL 52
pode incluir informagdo de extensdo para a NAL atual de acordo com a informagdo de
indicador. Por exemplo, no caso em que a NAL atual for a NAL para a codificagdo de video
multivisualizagéo de acordo com a informagédo do indicador, a extensao de cabegalho NAL
52 pode incluir informagéo de nivel (view_level) que indica informagao para uma estrutura
hierarquica para fornecer escalabilidade de visualiiagéo.

A figura 6 é um diagrama de uma estrutura de prognéstico geral de um sinal de
video multivisualizagdo de acordo com uma modalidade da presente inveng&o para explicar
um conceito de um grupo de imagem intervisualizagéo.

Em relagdo a figura 6, TO a T100, em um eixo geométrico horizontal, indicam
quadros de acordo com o tempo e SO a S7, em um eixo geométrico vertical, indicam
quadros de acordo com a visualizagdo. Por exemplo, imagens em TO significam quadros
capturados por diferentes cAmeras na mesma zona de tempo T0, enquanto que imagens em
S0 significam seqliéncias capturadas por uma Gnica camera em diferentes zonas de tempo.
e setas no desenho indicam diregbes de prognéstico e ordens de prognéstico das
respectivas imagens. Por exemplo, uma imagem PO em uma visualizacdo S2 em uma zona
de tempo TO é uma imagem prognosticada a partir de 10, que se torna uma imagem de
referéncia de uma imagem PO em uma visualizagdo S4 na mesma zona de tempo T0. e ela
se torna uma imagem de referéncia das imagens B1 e B2 nas zonas de tempo T4 e T2 na
visualizagdo S2, respectivamente. '

Em um pfocesso de decodificagdo de video multivisualizagao, um acesso aleatério
intervisualizagdo pode ser necessario. Entdo, um acesso a uma visualizagéo aleatéria deve
ser possivel pela minimizagdo do esfor¢o de decodificagdo. Neste caso, um conceito de um
grupo de imagem intervisualizagdo pode ser necessario para realizar um acesso eficiente. O
grupo‘de imagem intervisualizag&@o significa uma imagem codificada na qual todas as fatias
referenciam somente fatias com a mesma contagem de ordem de imagem. Por exemplo, o
grupo de imagem intervisualizagdo significa uma imagem codificada que diz respeito a fatias
em uma visualizagdo diferente somente sem referenciar fatias em uma visualizagédo atual.
Na figura 6, se uma imagem |0 em uma visualizagdo SO em uma zona de tempo TO for um

grupo de imagem intervisualizagdo, todas as imagens em diferentes visualizagdes na
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mesma -zona de tempo, isto &, a zona de tempo :TO, se tornam grupos de imagem
intervisualizagdo. Como um outro exemplo, se uma imagem 10 em uma visualizagdo SO em
uma zona de tempo T8 for um grupo de imagem intervisualizagao, todas as imagens em
diferentes visualizagbes na mesma zona de tempo, isto &, a zona de tempo T8, sdo grupos
de imagem intervisualizagdo. Igualmente, todas as imagens em T16, ..., T96 e T100 também
se tornam grupos de imagem intervisualizagéo.

A figura 7 é um diagrama de uma estrutura de prognéstico de acordo com uma
modalidade da presente invengdo para explicar um conceito de um grupo de imagem
intervisualizagdo recém-definido.

Em uma estrutura de prognéstico geral da MVC, GOP pode comegar com uma
imagem |. e a imagem | é compativel com H.264/AVC. Entao, todos os grupos de imagem

“intervisualizagdo compativeis com H.264/AVC sempre podem se tornar a imagem [. Ainda,

no caso em que as imagens | sdo- substituidas por uma imagem P, codificagdo mais
eficiente é habilitada. Em particular, codificagdo mais eficiente & habilitada usando a
estrutura de prognéstico que habilita GOP a comegar com a imagem P compativel com
H.264/AVC.

Neste caso, se o grupo de imagem intervisualizagao for redefinido, todas as fatias
se tornam imagem codificada que pode se referir ndo somente a uma fatia em um quadro
em uma mesma zona de tempo, mas também a uma fatia na mesma visualizagdo em uma
diferente zona de tempo. Ainda. No caso da referéncia a uma fatia em uma diferente zona
de tempo em uma mesma visualizagdo, pode-se restringir somente ao grupo de imagem
intervisualizagdo compativel com H.264/AVC. Por exemplo, uma imagem P em um ponto de
sincronia T8 em uma visualizagdo S0 na figura 6 pode se tornar um grupo de imagem
intervisualizacao recém-definido. Igualmente, uma imagem P em um ponto de sincronia T96
em uma visualizagdo SO ou uma imagem P em um ponto de sincronia T100 em uma
visualizagdo SO pode se tornar um grupo de imagem intervisualizagdo recém-definido. e o
grupo de imagem intervisualizagdo pode ser definido somente se ele for uma visualizagao
base.

Depois que o grupo de imagem intervisualizagdo foi decodificado, todas as imagens
sequencialmente codificadas sdo decodificadas a partir das imagens decodificadas adiante
do grupo de imagem intervisualizagdo em uma ordem de transmissdo sem interprognostico.

Considerando a estrutura de codificagédo geral do video multivisualizagdo mostrado
na figura 6 e na figura 7, ja que informagdo de referéncia intervisualizagdo de um grupo de
imagem intervisualizagdo difere daquela de um grupo de imagem néo intervisualizagao, €
necessario discriminar o grupo de imagem intervisualizagdo e o grupo de imagem né&o
intervisualizagdo, um em relagéo ao outro, de acordo com a informagao de identificagdo de

grupo de imagem intervisualizagao.
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A informagdo de referéncia intervisualizagdo significa a informagdo que pode
reconhecer uma estrutura de prognéstico entre as imagens intervisualizag&o. Isto pode ser
obtido a partir de uma area de dados de um sinal de video. Por exemplo, ela pode ser obtida
de uma area de ajuste de pardmetro de seqiéncia. e a informagdo de referéncia
intervisualizagdo pode ser reconhecida usando o numero de imagens de referéncia e a
informacdo de visualizagdo para as imagens de referéncia. Por exemplo, 0 numero de
visualizagdes total é obtido e, entdo, a informagdo de visualizagdo para identificar cada
visualizagdo pode ser obtida com base no nimero de visualizagdes total. e pode-se obter o
numero das imagens de referéncia para uma dire¢éo de referéncia para cada visualizagéo.
De acordo com o numero das imagens de referéncia, pode-se obter a informagédo de
visualizagdo para cada uma das imagens de referéncia. Desta maneira, a informacgédo de
referéncia intervisualizagdo pode ser obtida. e a informagdo de referéncia intervisualizagéo
pode ser reconhecida pela discriminagdo de um grupo de imagem intervisualizagdo e de um
grupo de imagem néo intervisualizagdo. Esta pode ser reconhecida usando informagéo de
identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo que indica se uma fatia codificada em
uma NAL atual é um grupo de imagem intervisualizagdo. Detalhes da informagdo de
identificagdo do grupo de imagem intervisualizagdo sdo explicados em relagdo a figura 8,
como segue:

A figura 8 é um diagrama de blocos esquematico de um aparelho para decodificar
um video multivisualizagdo que usa informag¢éo de identificagdo de grupo de imagem de
acordo com uma modalidade da presente invencéao.

Em relagdo a figura 8, um aparelho de decodificagdo de écordo com uma
modalidade da presente invengéo inclui uma unidade de decisdo de fluxo continuo de bits
81, uma unidade de obtencdo de informag&o de identificagdo de grupo de imagem
intervisualizagdo 82, e uma unidade de decodificagdo de video multivisualizagdo 83.

Se um fluxo continuo de bits for inserido, a unidade de decisdo de fluxo continuo de
bits 81 decide se o fluxo continuo de bits inserido € um fluxo continuo de bits codificado para
uma codificagdo de video escalavel ou um fluxo continuo de bits codificado para codificagédo
de video multivisualizagéo. Isto pode ser decidido pela informagdo de indicador incluida no
fluxo continuo de bits.

A unidade de 'obtengéo de informagdo de identificagdo de grupo de imagem
intervisualizagdo 82 pode obter informagéo ‘de identificagdo de grupo de imagem
intervisualizagdo se o fluxo continuo de bits inserido for o fluxo continuo de bits para uma
codificagdo de video multivisualizagdo em decorréncia da decisdo. Se a informagdo de
identificagdo do grupo de imagem intervisualizagéo obtida for ‘verdadeiro’, isto significa que
uma fatia codificada de uma NAL atual € um grupo de imagem intervisualizagdo. E se a

informagéo de identificagdo do grupo de imagem intervisualizagédo for ‘falso’, isto significa
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que uma fatia codificada de uma NAL atual € um grupo de imagem n&o intervisualizagdo. A
informagédo de identificagdo do grupo de imagem intervisualizagdo pode ser obtida a partir
de uma area de extensdo de um cabegalho NAL ou de uma 4rea de camada de fatia.

A unidade de decodificagdo de video multivisualizagdo 83 decodifica um video
multivisualizagdo de acordo com a informagéo de identificagdo do grupo de imagem
intervisualizagdo. De acordo com uma estrutura de codificagdo geral de uma seqiiéncia de
video multivisualizagado, informagéo de referéncia intervisualizagdo de um grupo de imagem
intervisualizagéo difere daquela de um grupo de imagem nao intervisualizagdo. Entéo, pode-
se usar a informagdo de identificagdo do grupo de imagem intervisualizagdo na adi¢do das
imagens de referéncia para o prognéstico intervisualizagdo para gerar uma lista de imagem
de referéncia, por exemplo. e também pode-se usar a informagéo de identificagdo do grupo
de imagem intervisualizagdo para gerenciar as imagens de referéncia para o prognéstico
intervisualizagdo. Além do mais, a informagdo de identificagdo do grupo de imagem
intervisualizagdo é aplicavel a um decodificador de referéncia hipotético.

Como um outro exemplo de uso da informagédo de identificagdo de grupo de
imagem intervisualizagdo, no caso do uso de informagdo em uma visualizagdo diferente
para cada processo de decodificagdo, informagdo de referéncia intervisualizagdo incluida
em um ajuste de pardmetro de sequéncia é usada. Neste caso, informagéo para discriminar
se uma imagem atual € um grupo de imagem intervisualizagdo ou um grupo de imagem nao
intervisualizagdo, isto &, informacao de identificagdo de grupo de imagem intervisualizagdo
pode ser exigida. Entdo, pode-se usar diferentes informagdes de referéncia intervisualizagéo
para cada processo de decodificagdo.

A figura 9 é um fluxograma de um processo para gerar uma lista de imagem de
referéncia de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

Em relagdo a figura 9, a unidade de armazenamento temporario de imagem
decodificada 600 desempenha um papel no armazenamento ou na abertura das imagens
previamente codificadas para realizar prognéstico interimagem.

‘Antes de mais nada, imagens codificadas antes de uma imagem atual sio
armazenadas na unidade de armazenamento de imagem de referéncia 610 para ser usadas
como imagem de referéncia (S91).

Na codificagdo de video multivisualizagdo, ja que algumas das imagens
previamente codificadas estdo em uma visualizagdo diferente daquela da imagem atual, a
informacdo de visualizagdo para identificar uma visualizagdo de uma imagem pode ser
usada para utilizar estas imagens como imagens de referéncia. Entao, o decodificador deve
obter informacgéo de visualizagdo para identificar uma visualizagdo de uma imagem (S92).
Por exemplo, a informagdo de visualizagdo pode incluir ‘view_id’ para identificar uma

visualizagdo de uma imagem.



10

15

20

25

30

35

23

A unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600 precisa
derivar uma variavel ali usada para gerar uma lista de imagem de referéncia. Ja que
prognéstico intervisualizagdo pode ser exigido para codificagdo de video multivisualizagao,
se uma imagem atual diz respeito a uma imagem em uma visualizagao diferente, pode ser
necessario gerar uma lista de imagem de referéncia para prognéstico intervisualizagéo.
Neste caso, a unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada 600 precisa
derivar uma varidvel usada para gerar a lista de imagem de referéncia para o prognéstico
intervisualizagéo usando a informagé&o de visualizagao obtida (S93).

Uma lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal ou uma lista de
imagem de referéncia para prognoéstico intervisualizagdo podem ser geradas por um método
diferente de acordo com o tipo de fatia de uma fatia atual (S94). Por exemplo, se um tipo de
fatia for uma fatia P/SP, uma lista 0 de imagem de referéncia é gerada (S95). No caso em

que um tipo de fatia for uma fatia B, uma lista 0 de imagem de referéncia e uma lista 1 de

‘imagem de referéncia sdo geradas (S96). Neste caso, a lista 0 de imagem de referéncia ou

a lista 1 de imagem de referéncia podem incluir a lista de imagem de referéncia para o
prognéstico temporal somente ou tanto a lista de imagem de referéncia para o prognéstico
temporal quanto a lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagdo. Isto
sera explicado com detalhes em relagéo a figura 8 e a figura 9, posteriormente.

A lista de imagem de referéncia inicializada passa por um processo para atribuir um
menor numero a uma imagem freqientemente referida para melhorar adicionalmente uma
taxa de compresséao (S97). e este pode ser chamado de um processo de reordenagéo para
uma lista de imagem de referéncia, o que sera explicado com detalhes em relagéo as figuras
12 até 19, posteriormente. A imagem atual é decodificada usando a lista da imagem de

referéncia reordenada e a unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada

600 precisa gerenciar as imagens de referéncia decodificadas para operar um

armazenamento temporario mais eficientemente (S98). As imagens de referéncia
gerenciadas pelo processo exposto sao lidas pela unidade de interprognéstico 700 para ser
usadas para interprognostico. Na codificagdo de video multivisualizagdo, o interprognéstico
pode incluir prognéstico intervisualizagdo. Neste caso, a lista de imagem de referéncia para
o progndstico intervisualizagéo é usada.

Exemplos detalhados para um método para gerar uma lista de imagem de
referéncia de acordo com um tipo de fatia sdo explicados em relagao a figura 10 e a figura
11 como segue.

A figura 10 é um diagrama para explicar um método para inicializar uma lista de
imagem de referéncia quando uma fatia atual for uma fatia P de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

Em relagéo a figura 10, um tempo € indicado por T0, T1, ..., TN, enquanto que uma
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visualizagdo € indicada por VO, V1, ..., V4. Por exemplo, uma imagem atual indica uma
imagem em um tempo T3 em uma visualizagdo V4. e um tipo de fatia da imagem atual &
uma fatia P. ‘PN’ é uma abreviatura de uma variavel PicNum, ‘LPN’ é uma abreviatura de
uma variavel LongTermPicNum, e ‘VN’ € uma abreviatura de uma variavel ViewNum. Um
numeral anexado a uma parte final de cada uma das variaveis indica um indice que indica
um tempo de cada imagem (para PN ou LPN) ou uma visualizagdo de cada imagem (para
VN). Isto & aplicavel a figura 11 da mesma maneira.

Uma lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal ou uma lista de
imagem de referéncia para prognéstico intervisualizagdo pode ser gerada de uma maneira
diferente de acordo com o tipo de fatia de uma fatia atual. Por exemplo, um tipo de fatia na
figura 12 é uma fatia P/SP. Neste caso, uma lista 0 de imagem de referéncia é gerada. Em
particular, a lista 0 de imagem de referéncia pode incluir uma lista de imagem de referéncia
para prognéstico temporal e/ou uma lista de imagem de referéncia para progndstico
intervisualizagdo. Na presente modalidade, considera-se que uma lista de imagem de
referéncia inclui tanto uma lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal quanto
uma lista de imagem de referéncia para prognéstico intervisualizagéo.

Ha varios métodos para ordenar imagens de referéncia. Por exemplo, imagens de
referéncia podem ser alinhadas de acordo com uma ordem de decodificagdo ou de
transmissdo da imagem. Alternativamente, imagens de referéncia podem ser alinhadas com
base em uma variavel derivada usando informagdo de visualizagdo. Alternativamente,
imagens de referéncia podem ser alinhadas de acordo com informagdo de referéncia
intervisualizagdo que indica uma estrutura de prognéstico intervisualizagao.

No caso de uma lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal, imagens
de referéncia de curto prazo e imagens de referéncia de longo prazo podem 'ser alinhadas
com base em uma ordem de decodificagdo. Por exemplo, elas podem ser alinhadas de
acordo com um valor de uma variavel PicNum ou LongTermPicNum derivadas de um valor
que indica um numero de identificagdo de imagem (por exemplo, frame_num ou
Longtetrframeidx). Antes de mais nada, imagens de referéncia de curto prazo podem ser
inicializadas antes das imagens de referéncia de longo prazo. Uma ordem de alinhamento
das imagens de referéncia de curto prazo pode ser ajustada de uma imagem de referéncia
com um valor mais alto da variavel PicNum até uma imagem de referéncia com um valor de
camara de reagao mais baixo. Por exemplo, as imagens de referéncia de curto prazo podem
ser alinhadas na ordem de PN1 com uma variavel mais alta, PN2 com uma variavel
intermediaria, e PNO com uma variavel mais baixa entre PNO até I5N2. Uma ordem de
alinhamento das imagens de referéncia de longo prazo pode ser ajustada de uma imagem
de referéncia com um valor mais baixo da variavel LongTermPicNum até uma imagem de

referéncia com 'um valor de variavel mais alto. Por exemplo, as imagéns de referéncia de
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longo prazo podem ser alinhadas na ordem de LPNO com uma varidvel mais alta e LPN1
com uma variavel mais baixa.

No caso de uma lista de imagem de referéncia para prognéstico intervisualizagao,
imagens de referéncia podem ser alinhadas com base em uma primeira variavel ViewNum
derivada usando informagao de visualizagdo. Em particular, imagens de referéncia podem
ser alinhadas na ordem de uma imagem de referéncia com o valor de uma primeira variavel
mais alto (ViewNum) até uma imagem de referéncia com um valor de uma primeira variavel
(ViewNum) mais baixo. Por exemplo, imagens de referéncia podem ser alinhadas na ordem
de VN3 com uma variavel mais alta, VN2, VN1 e VNO com uma variavel mais baixa entre
VNO, VN1, VN2 e VN3.

Assim, tanto a lista de imagem de referéncia para o prognéstico temporal quanto a
lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagdo podem ser gerenciadas
como uma lista de imagem de referéncia. Alternativamente, tanto a lista de imagem de
referéncia para o prognéstico temporal quanto a lista de imagem de referéncia para o
prognéstico intervisualizagdo podem ser gerenciadas como listas de imagem de referéncia
separadas, respectivamente. No caso de gerenciar tanto a lista de imagem de referéncia
para o prognéstico temporal quanto a lista de imagem de referéncia para o prognéstico
intervisualizagdo como uma lista de imagem de referéncia, elas podem ser inicializadas de
acordo com uma ordem, ou simultaneamente. Por exemplo, no caso da inicializagdo tanto
da lista de imagem de referéncia para o prognoéstico temporal quanto da lista de imagem de
referéncia para o progndstico intervisualizagdo de acordo com uma ordem, a lista de
imagem de referéncia para o prognéstico temporal é preferivelmente inicializado e, entéo, a
lista de imagem de referéncia para o prognéstico inteNisualizagéo adicionalmente
inicializada. Este conceito também é aplicavel a figura 11.

Um caso em que um tipo de fatia da imagem atual ¢é fatia B é explicado em relagao
a figura 11, como segue. |

A figura 11 é um diagrama para explicar um método para inicializar uma lista de
imagem de referéncia quando uma fatia atual for uma fatia B de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

Em rela(;éb a figura 9, no caso em que um tipo de fatia € uma fatia B, uma lista 0 de
imagem de referéncia e uma lista 1 de imagem de referéncia sdo geradas. Neste caso, a
lista O de imagem de referéncia ou a lista 1 de imagem de referéncia podem incluir uma lista
de imagem de referéncia para prognéstico temporal somente ou tanto uma lista de imagem
de referéncia para prognéstico temporal quanto uma lista de imagem de referéncia para
prognostico intervisualizagado.

No caso da lista de imagem de referéncia para o prognéstico temporal, um método

de alinhamento de imagem de referéncia de curto prazo pode diferir de um método de
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alinhamento de imagem de referéncia de longo prazo. Por exemplo, no caso das imagens
de referéncia de curto prazo, imagens de referéncia podem ser alinhadas de acordo com
uma contagem de ordem de imagem (doravante abreviado como POC). No caso das
imagens de referéncia de longo prazo, imagens de referéncia podem ser alinhadas de
acordo com um valor de variavel (LongtermPicNum). e as imagens de referéncia de longo
prazo podem ser inicializadas antes das imagens de referéncia de longo prazo.

A fim de alinhar imagens de referéncia de curto prazo da lista 0 de imagem de
referéncia, imagens de referéncia sao preferivelmente alinhadas de uma imagem de
referéncia com um valor POC mais alto até uma imagem de referéncia com um valor POC
mais baixo entre imagens de referéncia com valores POC menores do que aqueles da
imagem atual e, entdo, sdo alinhadas de uma imagem de referéncia com um valor POC
mais baixo até uma imagem de referéncia com um valor POC mais alto entre imagens de
referéncia com valores POC maiores do que aqueles da imagem atual. Por exemplo,
imagens de referéncia podem ser preferivelmente alinhadas da PN1 com um valor POC
mais alto em relagdo as imagens PNO e PN1 com valores POC menores do que aqueles da
imagem atual até PNO e, entdo, alinhadas de PN3 com um valor POC mais baixo em
relagdo as imagens PN3 e PN4 com um valor POC menor do que aquele da imagem atual
até PN4.

A fim de alinhar imagens de referéncia de longo prazo da lista 0 de imagem de
referéncia, imagens de referéncia séo alinhadas de uma imagem de referéncia com uma
variavel LongtermPicNum mais baixa até uma imagem de referéncia com uma variavel mais
alta. Por exemplo, imagens de referéncia sdo alinhadas de LPNO com um valor mais baixo
em LPNO e LPN1 até LPN1 com uma segunda variavel mais baixa.

No caso da lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagéo,
imagens de referéncia podem ser alinhadas com base em uma primeiré variavel ViewNum
derivada usando informagao de visualizagdo. Por exemplo, no caso da lista 0 de imagem de
referéncia para o progndéstico intervisualizagdo, imagens de referéncia podem ser alinhadas
de uma imagem de referéncia com um valor da primeira variavel mais alto entre imagens de
referéncia com valores de primeira variavel mais baixos do que aqueles da imagem atual até
uma imagem de referéncia com um primeiro veiculo de variavel mais baixo. Entéo, as
imagens de referéncia sédo alinhadas de uma imagem de referéncia com um primeiro valor
de variavel mais baixo entre imagens de referéncia com primeiro valores de variavel maiores
do que aqueles da imagem atual até uma imagem de referéncia com um valor de primeira
variavel mais alto. Por exemplo, preferivelmente, imagens de referéncia sdo alinhadas de
VN1 com um valor de primeira variavel mais alto em VNO e VN com valores de primeira
variavel menores do que aqueles da imagem atual até VNO com um valor de primeira

variavel mais baixo e entéo alinhadas de VN3 com um valor de primeira variavel mais baixo
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em-VN3 e VN4 com valores de primeira variavel maiores do que aqueles da imagem atual
ata VN4 com um valor de primeira variavel mais alto.

No caso da lista 1 de imagem de referéncia, o método de alinhamento exposto da
lista de referéncia 0 é similarmente aplicavel.

Antes de mais nada, no caso da lista de imagem de referéncia para o prognéstico
temporal, a fim de alinhar imagens de referéncia de curto prazo da lista 1 de imagem de
referéncia, imagens de referéncia sédo preferivelmente alinhadas de uma imagem de
referéncia com um valor POC mais baixo até uma imagem de referéncia com um valor POC
mais alto entre imagens de referéncia com valores POC maiores do que aqueles da imagem
atual e, entdo, sdo alinhadas de uma imagem de referéncia com um valor POC mais alto até
uma imagem de referéncia com um valor POC mais baixo entre imagens de referéncia com
valores POC menores do que aqueles da imagem atual. Por exemplo, imagens de
referéncia podem ser preferivelmente alinhadas de PN3 com um valor POC mais baixo em
relacdo as imagens PN3 e PN4 com valores POC maiores do que aqueles da imagem atual
até PN4 e, entdo, alinhadas de PN1 com um valor POC mais alto nas imagens de referéncia
PNO e PN1 com valores POC maiores do que aqueles da imagem atual até PNO.

A fim de alinhar i'magens de referéncia de longo prazo da lista 1 de imagem de
referéncia, imagens de referéncia sdo alinhadas de uma imagem de referéncia com uma
variavel LongtermPicNum mais baixa até uma imagem de referéncia com uma variavel mais
alta. Por exemplo, imagens de referéncia sdo alinhadas de LPNO com um valor mais baixo
em LPNO e LPN1 até LPN1 com uma variavel mais baixa.

No caso da lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagéo,
imagens de referéncia podem ser alinhadas com base em uma primeira variavel ViewNum
derivada usando informagao de visualizagdo. Por exemplo, no caso da lista 1 de imagem de
referéncia para o prognéstico intervisualizagdo, imagens de referéncia podem ser alinhadas
de uma imagem de referéncia com um valor de primeira variavel mais baixo entre imagens
de referéncia com valores de primeira variavel maiores do que aqueles da imagem atual até
uma imagem de referéncia com um valor de primeira varidvel mais alto. Entdo, as imagens
de referéncia sdo alinhadas de uma imagem de referéncia com um valor de primeira variavel
mais alto entre imagens de referéncia com valores de primeira varidvel menores do que
aqueles da imagem atual até uma imagem de referéncia com um valor de primeira variavel
mais baixo. Por exemplo, imagens de referéncia sao preferivelmente alinhadas de VN3 com
um valor de primeira variavel mais baixo em VN3 e VN4 com valores de primeira variavel
maiores do que aqueles da imagem atual até VN4 com um valor de primeira variavel mais
alto e, entéo, alinhadas de VN1 com um valor de primeira variavel mais alto em VNO e VN1
com valores de primeira variavel menores do que aqueles da imagem atual até VNO com um

valor de primeira variavel mais baixo.
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A lista de imagem de referéncia inicializada pelo processo exposto € transferida a
unidade de reordenagéao de lista de imagem de referéncia 640. Entao, a lista de imagem de
referéncia inicializada é reordenada para codificagdo mais eficiente. O processo de
reordenacgdo € para reduzir uma taxa de bit pela atribuigdo de um pequeno nimero a uma
imagem de referéncia com probabilidade mais alta de ser selecionada como uma imagem
de referéncia pela operagdo de um armazenamento temporario de imagem decodificada.
Varios métodos de reordenagdo de uma lista de imagem de referéncia sdo explicados em
relagdo as figuras 12 a 19, como segue.

A figura 12 é um diagrama de blocos interno da unidade de reordenacgéo de lista de
imagem de referéncia 640 de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

Em relagéo a figura 12, a unidade de reordenagéo de lista de imagem de referéncia
640 inclui, basicamente, uma unidade de verificagdo de tipo de fatia 642, uma unidade de
reordenagao de lista 0 de imagem de referéncia 643, e uma unidade de reordenagéao de lista
1 de imagem de referéncia 645. ‘

Em particular, a unidade de reordenagéo de lista 0 de imagem de referéncia 643
inclui uma primeira unidade de obtengdo de informagédo de identificagcido 643A e uma
primeira unidade de mudanga de atribuigdo de indice de referéncia 643B. e a unidade de
reordenacdo de lista 1 de imagem de referéncia 645 inclui uma segunda unidade de
obtencao de identificagdo 645A e uma segunda unidade de mudanga de atribuigdo de indice
de referéncia 645B.

A unidade de verificagdo de tipo de fatia 642 verifica um tipo de fatia de uma fatia
atual. Entao, é decidido se deve-se reordenar uma lista O de imagem de referéncia e/ou uma
lista 1 de imagem de referéncia de acordo com o tipo de fatia. Por exemplo, se o tipo de fatia
de uma fatia atual for uma fatia |, nem a lista 0 de imagem de referéncia nem a lista 1 de
imagem de referéncia sdo reordenadas. Se o tipo de fatia da fatia atual for fatia P, somente
a lista 0 de imagem de referéncia é reordenada. Se o tipo de fatia de uma fatia atual for fatia
B, tanto a lista 0 de imagem de referéncia quanto a lista 1 de imagem de referéncia séo
reordenadas.

A unidade de reordenagéo de lista O de imagem de referéncia 643 é ativada se
informacgédo de indicador para executar a reordenagdo da lista 0 de imagem de referéncia for
‘verdadeiro’ e se o tipo de fatia da fatia atual ndo for a fatia I. A primeira unidade de
obtenc¢ado de informagao de identificacdo 643A obtém informagdo de identificagdo que indica
um método de atribuicdo de indice de referéncia. A primeira unidade de mudanga de
atribuicdo de indice de referéncia 643B muda um indice de referéncia atribuido a cada
imagem de referéncia da lista 0 de imagem de referéncia de acordo com a informagao de
identificagdo.

Iguaimente, a unidade de reordenagdo de lista 1 de imagem de referéncia 645 é
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ativada se informagdo de indicador para executar a reordenagdo da lista 1 de imagem de
referéncia for ‘verdadeiro’ e se o tipo de fatia da fatia atual for fatia B. A segunda unidade de
obtencéo de informacao de identificagdo 645A obtém informagao de identificagdo que indica
um método de atribuicdo de indice de referéncia. A segunda unidade de mudanga de
atribuicdo de indice de referéncia 645B muda um indice de referéncia atribuido a cada
imagem de referéncia da lista 1 de imagem de referéncia de acordo com a informagéo de
identificagao.

Entdo, informagado da lista de imagem de referéncia usada para interprognéstico
real é gerada por meio da unidade de reordenagao de lista 0 de imagem de referéncia 643 e
da unidade de reordenagéo de lista 1 de imagem de referéncia 645.

Um método para mudar um indice de referéncia atribuido a cada imagem de
referéncia pelas primeira ou segunda unidades de mudanga de atribuicdo de indice de
referéncia 643B ou 645B é explicado em relagéo a figura 13, como segue.

A figura 13 é um diagrama de blocos interno de uma unidade de mudanga de
atribuicdo de indice de referéncia 643B ou 645B de acordo com uma modalidade da
presente invengdo. Na seguinte descrigao, a unidade de reordenacgao de lista O de imagem
de referéncia 643 e a unidade de reordenacdo de lista 1 de imagem de referéncia 645
mostradas na figura 12 sao explicadas juntamente.

Em relagdo a figura 13, cada uma das primeira e segunda unidades de mudanga de
atribuicdo de indice de referéncia 643B e 645B inclui uma unidade de mudanga de
atribuicdo de indice de referéncia para prognéstibo temporal 644A, uma unidade de
mudanga de atribuicdo de indice de referéncia para imagem de referéncia de longo prazo
644B, uma unidade de mudanga de atribuicdo de indice de referéncia para progndstico
intervisualizagdo 644C, e uma unidade de término de mudanga de atribuigéo de indice de
referéncia 644D. De acordo com informagdes de identificagdo obtidas pelas primeira e
segunda unidades de obtengdo de informagdo de identificagdo 643A e 645A, partes nas
primeira e segunda unidades de mudanga de atribuigdo de indice de referéncia 643B e 645B
sdo ativadas, respectivamente. e o processo de reordenagao continua sendo executado até
que a infbrmagéo de identificagdo para o término da mudanga de atribuigdo do indice de
referéncia seja inserida.

Por exemplo, se informagéo de identificagdo para mudar atribuigdo de um indice de
referéncia para prognéstico temporal for recebida das primeira ou segunda unidades de
obtengdo de informagdo de identificagdo 643A ou 645A, a unidade de mudangca de
atribuicao de indice de referéncia para prognéstico temporal 644A é ativada. A unidade de
mudanga de atribui¢do de indice de referéncia para prognéstico temporal 644A obtém uma
diferenga de numero de imagem de acordo com a informagdo de identificagdo recebida.

Neste caso, a diferenga de unidade de mapeamento de imagem significa uma diferenga
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entre um numero de-imagem de uma imagem atual e um numero de imagem prognosticado.
e o numero de imagem prognosticado pode indicar um nimero de uma imagem de
referéncia atribuida exatamente antes. Entdo, pode-se mudar a atribuigdo do indice de
referéncia usando a diferenga do nimero de imagem obtida. Neste caso, a diferenga do
numero de imagem pode ser adicionada / subtraida do nimero de imagem prognosticado de
acordo com a informagéao de identificagao.

Como um outro exemplo, se informagéo de identificagdo para mudar atribuigdo de
um indice de referéncia a uma imagem de referéncia de longo prazo designada for recebida,
a unidade de mudanga de atribuigdo de indice de referéncia para uma imagem de referéncia
de longo prazo 644B é ativada. A unidade de mudanga de atribuigdo de indice de referéncia
para uma imagem de referéncia de longo prazo 644B obtém um numero de imagem de
referéncia de longo prazo de uma imagem designada de acordo com o numero de
identificagdo.

Como um outro exemplo, se informagao de identificagdo para mudar atribuigio de
um indice de referéncia para prognéstico intervisualizagdo for recebida, a unidade de
mudanga de atribuigdo de indice de referéncia para prognéstico intervisualizagdo 644C é
ativada. A unidade de mudanga de atribuigdo de indice de referéncia para prognoéstico
intervisualizagdo 644C obtém diferenga de informagdo de visualizagdo de acordo com a
informagé&o de identificagdo. Neste caso, a diferenga de informagao de visualizagéo significa
uma diferenga entre um numero de visualizagdo de uma imagem atual e um namero de
visualizagdo prognosticado. e o numero de visualizagdo prognosticado pode indicar um
namero de visualizagdo de uma imagem de referéncia atribuida exatamente antes. Entao,
pode-se mudar a atribuicdo de um indice de referéncia usando a diferenga de informagéo de
visualizagdo obtida. Neste caso, a diferenca de informagdo de visualizagdo pode ser
adicionada / subtraida do numero de visualizagdo prognosticado de acordo com a
informacgao de identificagao.

Como um outro exemplo, se informag¢do de identificagdo para terminar uma
mudanga de atribuicdo de indice de referéncia for recebida, a unidade de término de
mudanga de atribuicdo de indice de referéncia 644D é ativada. A unidade de término de
mudang¢a de atribuigdo de indice de referéncia 644D termina uma mudanga de atribui¢do de
um indice de referéncia de acordo com a informagao de identificagdo recebida. Entao, a
unidade de reordenagéo de lista de imagem de referéncia 640 gera informacgéo de lista de
imagem de referéncia.

Assim, imagens de referéncia usadas para prognéstico intervisualizagédo podem ser
gerenciédas juntamente em relagdo as imagens usadas para prognostico temporal.
Alternativamente, imagens de referéncia usadas para prognéstico intervisualizagdo podem .

ser gerenciadas separadas das imagens de referéncia usadas para prognéstico temporal.
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Para isto, novas informagdes para gerenciar as imagens de referéncia usadas para o
progndstico intervisualizagdo podem ser exigidas. Isto sera explicado em relagdo as figuras
15 a 19, posteriormente.

Detalhes da unidade de mudanga de atribuicdo de indice de referéncia para
progndstico intervisualizagdo 644C sao explicados em relagao a figura 14, como segue.

A figura 14 é um diagrama para explicar um processo para reordenar uma lista de
imagem de referéncia usando invélucro de visualizagéo de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

Em relagéo a figura 14, se um numero de visualizagdo VN de uma imagem atual for
3, se o tamanho de um armazenamento temporario de imagem decodificada DPBzise for 4,
e se o tipo de fatia de uma fatia atual for fatia P, um processo de reordenagéo para uma lista
0 de imagem de referéncia é explicado como segue.

Antes de mais nada, um numero de visualizagao inicialmente prognosticado é ‘3’,
que é o numero de visualizagdo da imagem atual. e um alinhamento inicial da lista 0 de
imagem de referéncia para prognéstico intervisualizagdo € ‘4, 5, 6, 2° (1). Neste caso, se
informacdo de identificagdo para mudar atribuicido de um indice de referéncia para
prognéstico intervisualizagdo pela subtragdo de uma diferengca de informagdo de
visualizagdo for recebida, ‘1’ é obtida como a diferenga de informacgéo de visualizagdo de
acordo com a informagdo de identificagdo recebida. Um numero de visualizagdo
prognosticado (=2) é calculado pela subtracdo da diferenga de informagao de visualizagédo
(=1) do num de visualizagdo prognosticado (=3). Em particular, um primeiro indice da lista 0
de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagao é atribuido a uma imagem de
referéncia com o numero de visualizagdo 2. e uma imagem previamente atribuida ao
primeiro indice pode ser movida para uma parte mais atrds da lista 0 de imagem de
referéncia. Entdo, a lista 0 de imagem de referéncia reordenada ¢ ‘2, 5, 6, 4 (2).
Subseqientemente, se informagao de identificagdo para mudar atribuigdo de um indice de
referéncia para prognéstico intervisualizagéo pela subtragdo da diferenca de informagéo de
visualizagdo for recebida, ‘-2’ € obtido como a diferenga de informagédo de visualizagdo de
acordo com a informagdo de identificagdo. Entdo, um numero de visualizagdo recém-
prognosticado (=4) é calculado pela subtragéo da diferen¢a de informagédo de visualizagao
(=-2) do numero de visualizagdo prognosticado (=2). Em particular, um segundo indice da
lista 0 de imagem de referéncia para o prognoéstico intervisualizagao é atribuido a uma
imagem de referéncia com um numero de visualizagdo 4. Portanto, a lista 0 de imagem de
referéncia reordenada é ‘2, 4, 6, 5’ (3). Subseqliientemente, se informagao de identificagdo
para terminar a mudanga de atribuicdo de indice de referéncia for recebida, a lista 0 de
imagem de referéncia com a lista 0 de imagem de referéncia reordenada como um fim é

gerada de acordo com a informagao de identificagdo recebida (4). Portanto, a ordem da lista
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0 de imagem de referéncia finalmente gerada para o progndéstico intervisualizagéo é ‘2, 4, 6,
5.

Como um outro exemplo de reordenagdo do resto das imagens depois que o
primeiro indice da lista 0 de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagédo foi
atribuido, uma imagem atribuida a cada indice pode ser movida até uma posigdo
exatamente atras daquela da imagem correspondente. Em particular, um segundo indice é
atribuido a uma imagem com um numero de visualizagédo 4, um terceiro indice € atribuido a
uma imagem (numero de visualizagdo 5) a qual o segundo indice foi atribuido, € um quarto
indice & atribuido a uma imagem (numero de visualizagdo 6) a qual o terceiro indice foi
atribuido. Portanto, a lista O de imagem de referéncia reordenada se torna ‘2, 4, 5, 6’. e um
processo de reordenagao subseqiente pode ser executado da mesma maneira.

A lista de imagem de referéncia gerada pelo processo exposto € usada para
interprogndstico. Tanto a lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagao
quanto a lista de imagem de referéncia para o prognéstico temporal podem ser gerenciadas
como uma lista de imagem de referéncia. Alternativamente, cada uma da lista de imagem de
referéncia para o prognéstico intervisualizagdo e da lista de imagem de referéncia para o
prognostico temporal pode ser gerenciada como uma lista de imagem de referéncia
separada. Isto € explicado em relagao as figuras 15 a 19, como segue.

A figura 15 é um diagrama de blocos interno de uma unidade de reordenagao de
lista de imagem de referéncia 640 de acordo com uma outra modalidade da presente
invengao.

Em relagdo a figura 15, a fim de gerenciar uma lista de imagem de referéncia para
prognostico intervisualizagdo como uma lista de imagem de referéncia separada, novas
informagdes podem ser necessarias. Por exemplo, uma lista de imagem de referéncia para
prognéstico temporal € reordenada e, entdo, uma lista de imagem de referéncia para
prognéstico interviéualizagéo é reordenada em alguns casos.

Basicamente, a unidade de reordenagéo de lista de imagem de referéncia 640 inclui
uma unidade de reordenagado de lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal
910, uma unidade de verificagdo de tipo NAL 960, e uma unidade de reordenacgéo de lista de
imagem de referéncia para prognéstico intervisualizagdo 970.

A unidade de reordenacdo de lista de imagem de referéncia para prognéstico
temporal 910 inclui uma unidade de verificagéo de tipo de fatia 642, uma terceira unidade de
obtengdo de informacdo de identificagdo 920, uma terceira unidade de mudanga de
atribuicdo de indice de referéncia 930, uma quarta unidade de obtengao de informagao de
identificagdo 940, e uma quarta unidade de mudanga de atribui¢do de indice de referéncia
950. A terceira unidade de mudancga de atribuicdo de indice de referéncia 930 inclui uma

unidade de mudanga de atribui¢do de indice de referéncia para prognéstico temporal 930A,
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uma unidade de mudanga de atribuigdo de indice de referéncia para uma imagem de
referéncia de longo prazo 930B, e uma unidade de término de mudanga de atribuigdo de
indice de referéncia 930C. Igualmente, a quarta unidade de mudanga de atribui¢gdo de indice
de referéncia 950 inclui uma unidade de mudanga de atribui¢cdo de indice de referéncia para
prognostico temporal 950A, uma unidade de mudancga de atribuigdo de indice de referéncia
para imagem de referéncia de longo prazo 950B, e uma unidade de término de mudanga de
atribuicao de indice de referéncia 950C.

A unidade de reordenagédo de lista de imagem de referéncia para prognostico
temporal 910 reordena imagens de referéncia usadas para prognéstico temporal. Operagdes
da unidade de reordenacgéo de lista de imagem de referéncia para prognostico temporal 910
sdo idénticas aquelas da unidade de reordenagido de lista de imagem de referéncia 640
exposta mostrada na figura 10, exceto informagdes para as imagens de referéncia para o
prognostico intervisualizagdo. Entdo, detalhes da unidade de reordenagdo de lista de
imagem de referéncia para prognéstico temporal 910 sdo omitidos na seguinte descrigao.

A unidade de verificagdo de tipo NAL 960 verifica um tipo NAL de um fluxo continuo
de bits recebido. Se o tipo NAL for uma NAL para codificagdo de video multivisualizagao,
imagens de referéncia usadas para o prognéstico intervisualizagdo sdo reordenadas pela
unidade de reordenagao de lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal 970. A
lista de imagem de referéncia gerada para o prognéstico intervisualizagdo € usada para
interprognéstico juntamente com a lista de imagem de referéncia gerada pela unidade de
reordenacgado de lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal 910. Ainda, se o
tipo NAL nédo for a NAL para a codificagdo de video multivisualizagao, a lista de imagem de
referéncia para o progndstico intervisualizagdo nao é reordenada. Neste caso, somente uma
lista de imagem de referéncia para prognéstico temporal € gerada. e a unidade de
reordenagdo de lista de imagem de referéncia para prognostico intervisualizagdo 970
reordena imagens de referéncia usadas para progndstico intervisualizagdo. Isto &€ explicado
com detalhes em relagéo a figura 16, como segue.

A figura 16 é um diagrama de blocos interno da unidade de reordenagao de lista de
imagem de referéncia 970 para prognéstico intervisualizagdo de acordo com uma
modalidade da presente invengéo. A

Em relagdo a figura 16, a unidade de reordenacgéo de lista de imagem de referéncia
para prognéstico intervisualizagdo 970 inclui uma unidade de verificagdo de tipo de fatia 642,
uma quinta unidade de obtengao de informacgao de identificagdo 971, uma quinta unidade de
mudanga de atribuigdo de indice de referéncia 972, uma sexta unidade de obtengéo de
informagédo de identificagdo 973, e uma sexta unidade de mudanga de atribuigdo de indice
de referéncia 974.

A unidade de verificagdo de tipo de fatia 642 verifica o tipo de fatia da fatia atual. Se
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. for o caso, entdo, decide-se se deve-se executar a reordenagdo de uma lista 0 de imagem

de referéncia e/ou de uma lista 1 de imagem de referéncia de acordo com o tipo de fatia.
Detalhes da unidade de verificagdo do tipo de fatia 642 que sdo omitidos na seguinte
descrigdo podem ser inferidos da figura 10.

Cada uma da quinta e da sexta unidades de obtengdo de informagdo de
identificagdo 971 e 973 obtém informagédo de identificagdo que indica um método de
atribuigdo de indice de referéncia. e cada uma das quinta e sexta unidades de mudanga de
atribuigdo de indice de referéncia 972 e 974 muda um indice de referéncia atribuido a cada
imagem de referéncia da lista 0 de imagem de referéncia e/ou da lista 1 de imagem de
referéncia. Neste caso, o indice de referéncia pode significar um nimero de visualizagéao
somente de uma imagem de referéncia. e a informagéo de identificagdo que indica o método
de atribuicdo de indice de referéncia pode ser informagéao de indicador. Por exemplo, se a
informagdo de indicador for verdadeiro, uma atribuicdo de um numero de visualizagéo é
mudada. Se a informagéo de identificagdo for falso, um processo de reordenagédo de um
namero de visualizagdo pode ser transmitido. Se a informagdo de identificagdo for
verdadeiro, cada uma das quinta e sexta unidades de mudanga de atribui¢do de indice de
referéncia 972 e 974 pode obter uma diferenga do numero de visualizagdo de acordo com a
informacédo do indicador. Neste caso, a diferenga do numero de visualizagdo significa uma
diferenga entre um numero de visualizagdo de uma imagem atual € um ndamero de
visualizagdo de uma imagem prognosticada. e o numero de visualizagdo da imagem
prognosticada pode significar um nimero de visualizagdo de uma imagem de referéncia
atribuida exatamente antes. Entdo, pode-se mudar a atribuicdo do nimero de visualizagao
usando a diferenga do numero de visualizagdo. Neste caso, a diferenga do nimero de
visualizagdo pode ser adicionada / subtraida do numero de visualizagdo da imagem
prognosticada de acordo com a informagéao de identificagéo.

Assim, para gerenciar a lista de imagem de referéncia para o prognostico
intervisualizagdo como uma lista de imagem de referéncia separada, é necessario definir
novamente uma estrutura de sintaxe. Como uma modalidade -dos contelidos explicados na
figura 15 e na figura 16, a sintaxe € explicada em relagao a figura 17, a figura 18 e a figura
19, como segue.

A figura 17 e a figUra 18 sdo diagramas de sintaxe para a reordenagéo da lista de
imagem de referéncia de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Em relagdo a figura 17, uma operagdo da unidade de reordenagdo de lista de
imagem de referéncia para o prognostico temporal 910 mostrada na figura 15 é
representada como sintaxe. Comparado com os blocos mostrados na figura 15, a unidade
de verificagdo de tipo de fatia 642 corresponde a S1 e S6, e a quarta unidade de obtengéo

de informagdo de identificagdo 940 corresponde a S7. Os blocos internos da terceira
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unidade de mudanga de atribuigdo de indice de referéncia 930 correspondem a S3, S4 e S5,
respectivamente. e os blocos internos da quarta unidade de mudanga de atribuigdo de
indice de referéncia 950 correspondem a S8, S9 e S10, respectivamente.

Em relagéo a figura 18, operagdes da unidade de verificagdo do tipo NAL 960 e a
unidade de reordenagdo de lista de imagem de referéncia intervisualizagdo 920 sao
representadas como sintaxe. Comparado com os respectivos blocos mostrados na figura 15
e na figura 16, a unidade de verificagdo tipo NAL 960 corresponde a S13 e S16, a quinta
unidade de obtengdo de informagdo de identificagdo 971 corresponde a S14, e a sexta
unidade de obtengdo de informagéo de identificagdo 973 corresponde a S17. A quinta
unidade de mudancga de atribuicdo de indice de referéncia 972 corresponde a S15 e a sexta
unidade de mudanga de atribui¢do de indice de referéncia 974 corresponde a S18.

A figura 19 é um diagrama de sintaxe para a reordenagdo da lista de imagem de
referéncia de acordo com uma outra modalidade da presente invengéo.

Em relagéo a figura 19, operagdes da unidade de verificagdo de tipo NAL 960 e a
unidade de reordenagdo de lista de imagem de referéncia intervisualizagdo 970 sao
representadas como sintaxe. Comparado com os respectivos blocos mostrados na figura 15
e na figura 16, a unidade de verificagdo do tipo NAL 960 corresponde a S21, a unidade de
verificagcdo do tipo de fatia 642 corresponde a S22 e S25, a quinta unidade de obtengao de
informacéo- de identificagdo 971 corresponde a S23, e a sexta unidade de obtengdo de
informacdo de identificagdo 973 corresponde a S26. A quinta unidade de mudanga de
atribuicdo de indice de referéncia 972 corresponde a S24 e a sexta unidade de mudanga de
atribuigado de indice de referéncia 974 corresponde a S27.

Da forma mencionada na descrigdo exposta, a lista de imagem de referéncia para o
prognoéstico intervisualizagdo pode ser usada pela unidade de interprognéstico 700 e
também é usada para realizar compensagéd de iluminagdo. A compensagao de iluminagao
€ aplicavel no curso da realizagdo da estimativa de movimento / compensagédo de
movimento. No caso em que uma imagem atual usa uma imagem de referéncia em uma
visualizagdo diferente, pode-se realizar a compensagéo de iluminagdo mais eficientemente
usando a lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagdo. As
compensacdes de iluminagdo de acordo com modalidades da presente invengdo sao
explicadas como segue.

A figura 20 € um diagrama para um processo para obter um valor de diferenga de
iluminagéo do bloco atual de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Compensagéo de iluminagdo significa um processo para decodificar uma solicitagdo
compensada adaptativamente em relagdo ao movimento de acordo com a mudanga de
iluminagdo. e ela é aplicavel a uma estrutura de prognéstico de um sinal de video, por

exemplo, prognéstico intervisualizagé@o, progndstico intravisualizagdo e congéneres.
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Compensagao de iluminagdo significa um processo para decodificar um sinal de
video usando uma diferenga de iluminagéo residual e um valor de prognéstico de diferenga
de iluminagdo correspondente a um bloco a ser decodificado. Neste caso, o valor de
prognéstico de diferenga de iluminagdo pode ser obtido de um bloco vizinho do bloco atual.
Um processo para obter um valor de prognéstico de diferenga de iluminagéo do bloco
vizinho pode ser decidido usando informagéo de referéncia para o bloco vizinho, € uma
seqliéncia e dire¢do podem ser levadas em consideragdo no curso da busca por blocos
vizinhos. O bloco vizinho significa um bloco ja decodificado e também significa um bloco
decodificado pela consideragdo da redundancia na mesma imagem para uma visualizagao
ou tempo ou uma seqiiéncia decodificados pela consideragdo da redundéancia nas diferentes
imagens.

Na comparagdo de similaridades entre um bloco atual e um bloco de referéncia
candidato, uma diferengca de iluminagdo entre os dois blocos deve ser levada em
consideragdo. A fim de compensar a diferenga de iluminagdo, nova estimagédo /
compensagdo de movimento é executada. Novo SAD pode ser encontrado usando a
Férmula 1.

[Férmula 1]
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Neste caso, ‘Mcurr’ indica um valor de pixel médio de um bloco atual e ‘Mref’ indica
um valor de pixel médio de um bloco de referéncia. ‘f(i,j)’ indica um valor de pixel de um
bloco atual e ‘r(i+x, j+y)’ indica um valor de pixel de um bloco de referéncia. Pela realizagéo
de estimativa de movimento com base no novo SAD de acordo com a Férmula 2, pode-se
obter um valor de difei'enga de pixel médio entre o bloco atual e o bloco de referéncia. e 0
valor de diferenga de pixel médio obtido pode ser chamado de um valor de diferenga de
iluminagdo (IC_offset).

No caso da realizagdo de estimativa de movimento na qual a compensagéao de
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iluminagdo é aplicada, um valor de diferenga de iluminagdo e um vetor de movimento sdo
gerados. e a compensacgao de iluminagéo é executada de acordo com a Férmula 3 usando o
valor de diferenga de iluminagao e o vetor de movimento.

[Férmula 3]

NewR(i, 1=(7 0. 0= Mo} - rG+ %, j4 3 1=M ln+x 0+ y0}
U E) =147, 7)) ~ (M= Mg Gt 3 14 )
= {F G )P+ 2, 43 = IC _affeet

5 Neste caso, NewR(i,j) indica um valor de erro compensado (residual) e (X', y’) indica
um vetor de movimento.

Um valor de diferenga de iluminagdo (Mcurr - Mref) deve ser transferido a unidade
de decodificagdo. A unidade de decodificagdo realiza a compensagdo de iluminagdo da
seguinte maneira.

10 [Férmula 4]

70 0) = Mol (3, P4 D+ 1+ 2 47+ (M= Mg+ X0+ 3'))
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Na Férmula 4, NewR’(i,j) indica um valor de erro compensado com iluminagao
reconstruida (residual) e f'(i,j) indica um valor de pixel de um bloco atual reconstruido.
A fim de reconstruir um bloco atual, um valor de diferenga de iluminagao deve ser
transferido a unidade de decodificagdo. e o valor de diferenga de iluminagdo pode ser
15  prognosticado a partir da informagao dos blocos vizinhos. A fim de reduzir adicionalmente o
numero de bits para codificar o valor da diferenga de iluminagao, pode-se transmitir um valor
de diferenga (RIC_offset) entre o valor da diferenga de iluminagdo do bloco atual (IC_offset)
e o valor da diferenca de iluminagdo do bloco vizinho (predIC_offset) somente. Isto é
representado pela Féormula 5. '
20 [Férmula 5]

BIC offzet = IC_offset = prediC offset

A figura 21 é um fluxograma de um processo para realizar compensagio de
iluminagao de um bloco atual de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Em relagéo a figura 21, antes de mais nada, um valor de diferenga de iluminagéo de
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um bloco vizinho que:indica um valor de diferenga de pixel médio-entre o bloco vizinho do
bloco atual e de um bloco referido pelo bloco vizinho é extraido do sinal de video. (S2110).

Subsequentemente, um valor de prognéstico de diferenga de iluminagdo para
compensagdo de iluminagdo do bloco atual é obtido usando o valor de diferenga de
iluminagdo (S2120). Entdo, pode-se reconstruir um valor de diferenga de iluminagédo do
bloco atual usando o valor de prognéstico de diferenca de iluminagao obtido.

Na obteng¢do do valor de prognéstico de diferenga de iluminagado, pode-se usar
varios métodos. Por exemplo, antes de o valor da diferenga de iluminagéo do bloco atual ser
prognosticado a partir do valor da diferenga de iluminagdao do bloco vizinho, verifica-se se
um indice de referéncia do bloco atual é igual aquele do bloco vizinho. Entdo, pode-se
decidir qual tipo de bloco vizinho ou qual valor serda usado de acordo com o resultado da
verificagdo. Como um outro exemplo, na obtencdo do valor de prognéstico da diferenga de
iluminagdo, pode ser usada informagdo de indicador (IC_flag) que indica se deve-se
executar uma compensagao de iluminagéo do bloco atual. e informagao do indicador para o
bloco atual também pode ser prognosticada usando a informagdo dos blocos vizinhos.
Como um outro exemplo, pode-se obter o valor de prognéstico de diferenga de iluminagéo
usando tanto o método de verificagdo de indice de referéncia quanto o método de
prognodstico de informagéo do indicador. Estes sdo explicados com detalhes em relagao as
figuras 22 a 24, como segue.

A figura 22 é um diagrama de blocos de um processo para obter um valor de
prognéstico de diferenga de iluminagé@o de um bloco atual usando informagéao para um bloco
vizinho de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

Em relagdo a figura 22, pode-se usar informagdo para um bloco vizinho na
obtengao da um valor de prognéstico de diferenga de iluminagao do bloco atual. Na presente
divulgagdo, um bloco pode incluir um macrobloco ou um submacrobloco. Por exemplo,
pode-se prognosticar um valor de diferenga de iluminagdo do bloco atual usando um valor
de diferenga de iluminagdo do bloco vizinho. Antes disto, verifica-se se um indice de
referéncia do bloco atual é igual aquele do bloco vizinho. Entéo, de acordo com o resultado
da veriﬁcagéo, pode-se decidir qual tipo de bloco vizinho ou qual valor sera usado. Na figura
22, ‘refldxLx’ indica um indice de referéncia do bloco atual, ‘refldxLXN’ indica um indice de
referéncia de um bloco N. Neste caso, ‘N’ € uma arca de um bloco vizinho ao bloco atual e
indica A, B ou C. E, ‘PredIC_offsetN’ indica um valor de diferenga de iluminagédo para
compensagéo de iluminagdo de um bloco N vizinho. Se o bloco C que esta localizado em
uma extremidade superior direita do bloco atual ndo puder ser usado, pode-se usar um
bloco D, em vez do bloco C. Em particular, informagéo para o bloco D é usada como
informagao para o bloco C. Se nem o bloco B nem o bloco C puderem ser usados, em vez

disto, pode-se usar o bloco A. A saber, pode-se usar a informagéo para o bloco A como a
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informagao para o bloco B ou para o bloco C.

Como um outro exemplo, na obtengdo do valor de prognéstico da diferenga de
iluminagdo, pode-se usar informagédo do indicador (IC_flag) que indica se deve-se executar
uma compensagdo de iluminagdo do bloco atual. Alternativamente, pode-se usar tanto o
método de verificagdo de indice de referéncia quanto o método de prognéstico de
informagdo de indicador na obtengédo do valor de prognéstico de diferenga de iluminagao.
Neste caso, se a informagdo do indicador para o bloco vizinho indicar que a compensagao
de iluminagdo ndo é executada, isto &, se IC_flag==0, o valor da diferenga de iluminagdo
‘Pred|C_offsetN’ do bloco vizinho é ajustado em 0.

A figura 23 é um fluxograma de um processo para realizar compensacao de
iluminagdo usando informagdo para um bloco vizinho de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

Em relagdo a figura 23, a unidade de decodificagdo extrai um valor de pixel médio
de um bloco de referéncia, um indice de referéncia do bloco atual, um indice de referéncia
do bloco de referéncia e congéneres de um sinal de video e, entdo, pode obter um valor de
prognostico de diferenga de iluminagdo do bloco atual usando a informagdo extraida. A
unidade de decodificagéo obtém um valor de diferenga (diferenga de iluminagao residual)
entre um valor de diferenga de iluminagdo do bloco atual e o valor de prognéstico de
diferenga de iluminagao e, entdo, pode reconstruir um valor de diferenga de iluminagio do
bloco atual usando a diferenca de iluminagéo residual obtida e o valor de prognéstico da
diferenga de iluminagdo. Neste caso, pode-se usar informagédo para um bloco vizinho para
obter o valor de prognéstico da diferenga de iluminag&o do bloco atual. Por exemplo, pode-

se prognosticar um valor de diferenga de iluminagdo do bloco atual usando o valor de

diferenga de iluminag&o do bloco vizinho. Antes disto, verifica-se se um indice de referéncia

do bloco atual é igual aquele do bloco vizinho. Entdo, de acordo com o resultado da
verificagéo, pode-se decidir qual tipo de bloco vizinho ou de valor sera usado.

Em particular, um valor de diferenga de iluminagdo de um bloco vizinho que indica
um valor de diferenga de pixel médio entre o bloco vizinho de um bloco atual e um bloco
referido pelo bloco vizinho é extraido de um sinal de video. (S2310).

Subsequentemente, verifica-se se um indice de referéncia do bloco atual é igual a
um indice de referéncia de um bloco vizinho de uma pluralidade de blocos vizinhos (S2320).

Em decorréncia da etapa de verificagdo S2320, se existir pelo menos um bloco
vizinho com o mesmo indice de referéncia daquele do bloco atual, verifica-se se existe um
bloco vizinho correspondente ou ndo (S2325). }

Em decorréncia da etapa de verificagdo $2325, se existir somente um bloco vizinho
com o mesmo indice de referéncia do bloco atual, um valor de diferenga de iluminagéo do

bloco vizinho com o mesmo indice de referéncia do bloco atual € atribuido a um valor de
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prognostico de diferenga de iluminagdo do bloco atual (S2330). Em particular, ele é
‘PredIC_offset = Predic_offsetN’.

Se o bloco vizinho com o mesmo indice de referéncia daquele do bloco atual deixar
de existir em decorréncia da etapa de verificagdo S2320 ou se existir pelo menos dois
blocos vizinhos com o mesmo indice de referéncia daquele do bloco atual em decorréncia
da etapa de verificagdo S2325, uma mediana dos valores de diferenga de iluminagao
(PredIC_offsetN, N = A, B ou C) dos blocos vizinhos € atribuida a um valor de prognoéstico
de diferenga de iluminag&o do bloco atual (S650). Em particular, ele é ‘PredIC_offset =
Median(PredIC_offsetA, PredIC_offsetB, PredIC_offsetC’).

A figura 24 é um fluxograma de um processo para realizar compensagio de
iluminagéo usando informagédo para um bloco vizinho de acordo com uma outra modalidade
da presente invengao.

Em relagéo a figura 24, uma unidade de decodificagdo deve reconstruir um valor de
diferenga de iluminagédo do bloco atual para realizar a compensagéo de iluminagédo. Neste
caso, pode-se usar informagdo para um bloco vizinho para obter um valor de prognéstico de
diferenga de iluminagéo- do bloco atual. Por exemplo, pode-se prognosticar um valor de
diferenga de iluminagéo do bloco atual usando o valor de diferenga de iluminagéo do bloco
vizinho. Antes disto, verifica-se se um indice de referéncia do bloco atual é igual aquele do
bloco vizinho. Entdo, de acordo com o resultado da verificagdo, pode-se decidir qual de um
bloco vizinho ou de um valor sera usado.

Em particular, um valor de diferenga de iluminagdo de um bloco vizinho que indica
um valor de diferenca de pixel médio entre o bloco vizinho do bloco atual e um bloco referido
pelo bloco vizinho é extraido de um sinal de video (S2410).

Subsequentemente, verifica-se se um indice de referéncia do bloco atual é igual a
um indice de referéncia de um de uma pluralidade de blocos vizinhos (S2420).

Em decorréncia da etapa- de verificagdo S720, se existir pelo menos um bloco
vizinho com o mesmo indice de referéncia daquele do bloco atual, verifica-se se existe um
bloco vizinho correspondente ou néo (S2430).

Em decorréncia da etapa de verificagdo S2430, se existir somente um bloco vizinho
com o mesmo indice de referéncia daquele do bloco atual, um valor de diferenga de
iluminagdo do bloco vizinho com o mesmo indice de referéncia daquele do bloco atual é
atribuido a um valor de prognéstico de diferenga de iluminagao do bloco atual (S2440). Em
particular, ele é ‘PredIC_offset = PredIC_offsetN’.

Se o bloco vizinho com o mesmo indice de referéncia daquele do bloco atual deixar
de existir em decorréncia da etapa de verificagdo S2420, o valor de prognéstico da diferenga
de iluminagdo do bloco atual é ajustado em 0 (S2460). Em particular, ele é ‘PredIC_offset =
0.
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Se existir pelo menos dois blocos vizinhos com o mesmo indice de referéncia
daquele do bloco atual em decorréncia da etapa de verificagdo S2430, o bloco vizinho com
um indice de referéncia diferente daquele do bloco atual € ajustado em 0, e uma mediana
dos valores de diferen¢a de iluminagédo dos blocos vizinhos, incluindo o valor ajustado em 0,
¢é atribuida ao valor de prognéstico da diferenga de iluminagédo do bloco atual (S2450). Em
particular, ele é ‘PredIC_offset = Median(PredIC_offsetA, PredIC_offsetB, PredIC_offsetC)’.
Ainda, no caso em que existe o bloco vizinho com o indice de referéncia diferente daquele
do bloco atual, o valor ‘0’ pode ser incluido em PredIC_offsetA, em PredIC_offsetB ou em
PredIC_offsetC. ,

Neste interim, informacgéo de visualizagdo para identificar uma visualizagdo de uma
imagem e uma lista de imagem de referéncia para prognéstico intervisualizagao é aplicavel
a sintetizagdo de uma imagem em uma visualizag&o virtual. Em um processo para sintetizar
uma imagem em uma visualizagdo virtual, uma imagem em uma visualizagdo diferente pode
ser referida. Entao, se a infofmat;éo de visualizagao e a lista de imagem de referéncia para o
prognostico intervisualizagdo forem usadas, pode-se sintetizar uma imagem em uma
visualizagdo virtual mais eficientemente. Na seguinte descrigdo, sdo explicados métodos
para sintetizar uma imagem em uma visualizagdo virtual de acordo com modalidades da
presente invengéao.

A figura 25 é um diagrama de blocos de um processo para prognosticar uma
imagem atual usando uma imagem em uma visualizagdo virtual de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

Em relagdo a figura 25, na realizagdo de prognéstico intervisualizagdo na
codificagdo de video multivisualizagdo, pode-se prognosticar uma imagem atual usando uma
imagem em uma visualizagdo diferente daquela da visualizagdo atual como uma imagem de
referéncia. Ainda, uma imagem em uma visualizagédo virtual é obtida usando imagens em
uma visualizagdo vizinha aquela de uma imagem atual e, entdo, a imagem atual é
prognosticada usando a imagem obtida na visualizagdo virtual. Se for o caso, o prognéstico

pode ser realizado mais precisamente. Neste caso, um identificador de visualizagdo, que

indica uma visualizagcdo de uma imagem, pode ser usado para utilizar imagens em

visualizagdes ou imagens vizinhas em uma visualizagdo especifica. NO caso em que a
visualizagao virtual for gerada, deve existir sintaxe especifica para indicar se deve-se gerar a
visualizagdo virtual. Se a sintaxe indicar que a visualizagao virtual deve ser gerada, pode-se
gerar a visualizagdo virtual usando o identificador de visualizagdo. As imagens na

visualizag&o virtual obtidas pela unidade de prognéstico de sintese de visualizag&o 740 s&o

-usadas como imagens de referéncia. Neste caso, o identificador de visualizagdo pode ser

atribuido as imagens na_visualizaqéo virtual. Em um processo para realizar progndstico de

vetor de movimento para transferir um vetor de movimento, blocos vizinhos do bloco atual
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~-podem se referir as imagens obtidas pela unidade de prognéstico de sintese de visualizagéo

740. Neste caso, para usar a imagem na visualizagao virtual como a imagem de referéncia,
um identificador de visualizagdo que indica uma visualizagdo de uma imagem pode ser
utilizado.

A figura 26 é um fluxograma de um processo para sintetizar uma imagem de uma
visualizagao virtuél na realizagdo de prognostico intervisualizagdo na MVC de acordo com
uma modalidade da presente invengao.

Em relagdo a figura 26, uma imagem em uma visualizagdo virtual é sintetizada
usando imagens em uma visualizagdo vizinha aquela da imagem atual. Entao, a imagem
atual é prognosticada usando a imagem sintetizada na visualizagéo virtual. Se for o caso,
pode-se alcancar prognéstico mais preciso. No caso em que uma imagem em uma
visualizagéo virtual é sintetizada, existe sintaxe especifica indicando se deve-se executar um
prognéstico de uma imagem atual pela sintetizagdo da imagem na visualizagéo virtual. Se
for decidido executar o prognéstico da imagem atual, é possivel codificagdo mais eficiente. A
sintaxe especifica é definida como um identificador de prognéstico de sintese
intervisualizagdo, que é explicado como segue. Por exemplo, uma imagem em uma
visualizagdo virtual ¢é sintetizada por uma camada de fatia para definir
‘view_synthesize_pred_flag’ que indica se deve-se executar um prognéstico de uma imagem
atual. e uma imagem em uma visualizagdo virtual é sintetizada por uma camada de
macrobloco para definir ‘view_syn_pred flag’ que indica se deve-se executar um
prognoéstico de uma imagem atual. Se ‘view_synthsize _pred flag = 1’, uma fatia atual
sintetiza uma fatia em uma visualizagdo virtual usando uma fatia em uma visualizagdo
vizinha aquela da fatia atual. Entdo, pode-se prognosticar a fatia atual usando a fatia
sintetizada. Se ‘view_synthesize_pred_flag = 0’, uma fatia em uma visualizag¢ao virtual ndo é
sintetizada. Igualmente, se ‘view_syn_pred_flag = 1’, um macrobloco atual sintetiza um
macrobloco em uma visualizagdo virtual usando um macrobloco em uma visualizagdo

vizinha aquela do macrobloco atual. Entdo, pode-se prognosticar o macrobloco atual usando

-0 macrobloco sintetizado. Se ‘view_syn_pred_flag = 0’, um macrobloco em uma visualizagao

virtual ndo é sintetizado. Portanto, na presente invengao, o identificador de prognoéstico de
sintese intervisualizagdo que indica se deve-se obter uma imagem em uma visualizagao
virtual é extraido de um sinal de video. Entdo, pode-se obter a imagem na visualizagao
virtual usando o identificador de prognéstico de sintese intervisualizagéo.

Da forma mencionada na descrigdo exposta, informagdo de visualizagdo para

identificar uma visualizagdo de uma imagem e uma lista de imagem de referéncia para

prognéstico intervisualizagdo podem ser usadas pela unidade de interprognéstico 700. e

elas também podem ser usadas na realizagdo de prognéstico ponderado. O progndstico

ponderado é aplicavel a um processo para realizar compensagdo de movimento. Fazendo
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isto, se uma imagem atual usar uma imagem de referéncia em uma visualizagédo diferente,
pode-se realizar o progndstico ponderado mais eficientemente usando a informagao de
visualizagao e a lista de imagem de referéncia para o prognéstico intervisualizagdo. Métodos
de prognostico ponderado de acordo com modalidades da presente invengéo sdo explicados
como segue.

A figura 27 é um fluxograma de um método para executar prognéstico ponderado
de acordo com um tipo de fatia na codificagdo de sinal de video de acordo com a presente
invengéao.

Em relagdo a figura 27, prognéstico ponderado é um método para escalar uma
amostra de dados de prognéstico compensados em relagdo ao movimento em um
macrobloco da fatia P ou da fatia B. Um método de prognéstico ponderado inclui um rhodo
explicito para realizar prognéstico ponderado para uma imagem atual usando uma
informagéo de coeficiente ponderado obtida da informagao para imagens de referéncia, e
um modo implicito para realizar prognéstico ponderado para uma imagem atual usando uma
informacgdo de coeficiente ponderado obtida da informagdo para uma distancia entre a
imagem atual e um das imagens de referéncia. O método de prognéstico ponderado pode
ser diferentemente aplicado de acordo com um tipo de fatia do macrobloco atual. Por
exemplo, no modo explicito, a infformagéo de coeficiente ponderado pode variar de acordo
com se o macrobloco atual, no qual prognéstico ponderado é realizado, € um macrobloco de
uma fatia P ou um macrobloco de uma fatia B. e o coeficiente ponderado do modo explicito
pode ser decidido por um codificador e pode ser transferido sendo incluido em um
cabecgalho da fatia. Por outro lado, no modo implicito, um coeficiente ponderado pode ser
obtido com base em uma posigédo relativamente temporal da Lista 0 e da Lista 1. Por
exemplo, se uma imagem de referéncia estiver temporariamente préxima de uma imagem
atual, um grande coeficiente ponderado ¢ aplicavel. Se uma imagem de referéncia estiver
temporariamente distante de uma imagem atual, um pequeno coeficiente ponderado é
aplicavel.

Antes de mais nada, um tipo de fatia de um macrobloco para aplicar prognéstico
ponderado é extraido de um sinal de video (S2710).

Subsequlientemente, prognéstico ponderado pode ser realizado em um macrobloco
de acordo com o tipo de fatia extraido (S2720).

~Neste caso, o tipo de fatia pode incluir um macrobloco no qual prognoéstico
intervisualizagdo € aplicado. O prognéstico intervisualizagéo significa que uma imagem atual
é prognosticada usando informagdo para uma imagem em uma visualizagdo diferente
daquela da imagem atual. Por exemplo, o tipo de fatia pode incluir um macrobloco no qual
prognéstico temporal para realizar prognéstico usando informagdo para uma imagem em

uma mesma visualizagéo daquela da imagem atual é aplicado, um macrobloco no qual o
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prognostico intervisualizagdo € aplicado, e um macrobloco no qual tanto o prognéstico
temporal quanto o prognéstico intervisualizagdo sdo aplicados. e o tipo de fatia pode incluir
um macrobloco no qual somente prognéstico temporal é aplicado, um macrobloco no qual
somente prognoéstico intervisualizagdo é aplicado, ou um macrobloco no qual tanto o
prognéstico temporal quanto o prognéstico intervisualizagdo s@o aplicados. Além do mais, o
tipo de fatia pode incluir dois dos tipos de macrobloco ou todos os trés tipos de macrobloco.
Isto sera explicado com detalhes em relagéo a figura 28, posteriormente. Assim, no caso em
que um tipo de fatia que inclui um prognéstico intervisualizagdo aplicado em macrobloco é
extraido de um sinal de video, prognéstico ponderado é realizado usando informagédo para
uma imagem em juma visualizagdo diferente daquela de uma imagem atual. Fazendo isto,
um identificador de visualizagado para identificar uma visualizagdo de uma imagem pode ser
utilizado para usar informagéo para uma imagem em uma visualizagéo diferente.

A figura 28 é um diagrama de tipos de macrobloco permitidos em um tipo de fatia
na codificagéo de sinal de video de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

Em relagdo a figura 28, se um tipo de fatia P por prognostico intervisualizagédo for
definido como VP (View_P), um intramacrobloco |, um macrobloco P prognosticado de uma
imagem em uma visualizagao atual, ou um macrobloco VP prognosticado de uma imagem
em uma visualizagdo diferente é permitido para o tipo de fatia P pelo prognéstico
intervisualizagdo (2810).

No caso em que um tipo de fatia B por prognéstico intervisualizagédo for definido
como VB (View_B), um macrobloco P ou B prognosticado de pelo menos uma imagem em
uma visualizagdo atual ou um macrobloco VP ou VB prognosticado de pelo menos uma
imagem em uma visualizagao diferente € permitido (2820).

No caso em que um tipo de fatia, no qual o prognédstico € realizado usando
prognéstico temporal, prognéstico intervisualizagdo, ou tanto o prognéstico temporal quanto
o progndstico intervisualizagao, é definido como ‘Misturado’, um intramacrobloco |, um
macrobloco P ou B prognosticado a partir de pelo menos uma imagem em uma visualizagao
atual, um macrobloco VP ou VB prognosticado a partir de pelo menos uma imagem em uma
visualizagao diferente, ou um macrobloco ‘Misturado’ prognosticado usando tanto a imagem
na visualizagdo atual quanto a imagem na visualizagdo diferente sdo permitidos para o tipo
de fatia misturado (2830). Neste caso, a fim de usar a imagem na visualizagéo diferente,
pode-se usar um identificador de visualizagdo para identificar uma visualizagdo de uma
imagem.

A figura 29 e a figura 30 sdao diagramas de sintaxe para executar prognoéstico
ponderado de acordo com um tipo de fatia recém-definido de acordo com uma modalidade
da presente invengéo.

Da forma mencionada na descrigdo exposta da figura 28, se o tipo de fatia for
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decidido como VP, VB ou Misturado, a sintaxe para realizar o progndstico ponderado
convencional (por exemplo, H.264) pode ser modificada na figura 29 ou na figura 30.

Por exemplo, se um tipo de fatia for fatia P por prognéstico temporal, uma parte
‘se(slice_type != VP || slice_type != VB)' é adicionada (2910).

Se um tipo de fatia for uma fatia B pode prognéstico temporal, a declaragéo se pode
ser modificada em ‘se(slice_type == B || slice_type == Misturado)’ (2920).

Definindo novamente um tipo de fatia VP e um tipo de fatia VB, um formato similar a
figura 29 pode ser novamente adicionado (2930, 2940). Neste caso, ja que informagao para
uma visualizagdo € adicionada, elementos de sintaxe incluem partes de ‘visualizagao’,
respectivamente. Por exemplo, ha ‘luma_log2_view_weight_denom,
chroma_log2_view_weight_denom’.

A figura 31 é um fluxograma de um método para executar prognéstico ponderado
usando informagdo de indicador que indica se deve-se executar prognéstico ponderado:
intervisualizagdo na codificagédo de sinal de video de acordo com a presente invengao.

Em relagéo a figura 31, na codificagdo de sinal de video a qual a presente invengao
€ aplicada, no caso de usar informagéo de indicador que indica se prognéstico ponderado
sera executado, codificagdo mais eficiente € habilitada.

A informagado do indicador pode ser definida com base em um tipo de fatia. Por
exemplo, pode existir informagédo de indicador que indica se prognéstico ponderado sera
aplicado em uma fatia P ou em uma fatia SP, ou informagédo de indicador que indica se
progndstico ponderado sera aplicado em uma fatia B.

Em particular, a informagdo de indicador pode ser definida como
‘weighted_pred_flag’ ou ‘weighted_bipred_idc’. Se ‘weighted_pred_flag = 0, ele indica que
progndéstico ponderado néo é aplicado na fatia P nem na fatia SP. Se ‘weighted_pred_flag =
1’, ele indica que prognéstico ponderado é aplicado na fatia P e na fatia SP. Se
‘weighted_bipred_idc = 0, ele indica que prognéstico ponderado padrédo é aplicado na fatia
B. Se ‘weighted_bipred_idc = 1’, ele indica que prognéstico ponderado explicito é aplicado
na fatia B. Se ‘weighted_bipred_idc = 2’, ele indica que prognéstico ponderado implicito &

~ aplicado na fatia B.

Na codificagéb de video multivisualizagédo, informagao de indicador que indica se
prognostico ponderado sera executado usando informagdo para uma imagem
multivisualizagdo pode ser definida com base em um tipo de fatia.

Antes de mais nada, um tipo de fatia e infdrmagéo de indicador que indica se
prognoéstico ponderado intervisualizagdo sera executado sdo extraidos de um sinal de video
(83110, S3120). Neste caso, o tipo de fatia pode incluir um macrobloco no qual prognéstico
temporal para realizar prognéstico usando informagéo para uma imagem em uma mesma

visualizagdo daquela de uma imagem atual é aplicado, e um macrobloco no qual
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prognostico intervisualizagdo para realizar prognostico usando “informagdo para uma
imagem em uma visualizagéo diferente daquela de uma imagem atual é aplicado.

Entéo, pode-se decidir um modo de prognéstico ponderado com base no tipo de
fatia extraida e na informagéo de indicador extraida (S3130).

Subseqlientemente, pode-se realizar prognéstico ponderado de acordo com o
modo de prognéstico ponderado (S3140). Neste caso, a informagédo do indicador pode
incluir informagao de indicador que indica se prognéstico ponderado sera executado usando
informagao para uma imagem em uma visualizagao diferente daquela de uma ifnagem atual,
bem como os supramencionados ‘weighted_pred_flag’ e ‘weighted_bipred_flag'. Isto sera
explicado com detalhes em relagéo a figura 32, posteriormente.

Portanto, no caso em que um tipo de fatia de um macrobloco atual é um tipo de
fatia que inclui um macrobloco no qual prognéstico intervisualizagéo € aplicado, codificagédo
mais eficiente é habilitada em vez de um caso de usar informagéo de indicador que indica se
prognéstico ponderado sera executado usando informagdo para uma imagem em uma
visualizag&o diferente. ‘

A figura 32 é um diagrama para explicar um método de prognéstico ponderado de
acordo com informacgao de indicador que indica se deve-se executar prognéstico ponderado
usando informagdo para uma imagem em uma visualizagdo diferente daquela da imagem
atual de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Em relagdo a figura 32, por exemplo, informagdo de indicador que indica se
prognostico ponderado sera executado usando informagdo para uma imagem em uma
visualizagdo diferente daquela de uma imagem atual pode ser definida como
‘view_weighted_pred_flag’ ou ‘view_weighted_bipred_flag’.

Se ‘view_weighted_pred_flag = 0’, ele indica que prognéstico ponderado ndo é
aplicado em uma fatia VP. Se ‘view_weighted_pred_flag = 1’, progndstico ponderado
explicito é aplicado em uma fatia VP. Se ‘view_weighted_pred_flag = 0, ele indica que
progndstico ponderado padréo € aplicado em uma fatia VB. Se ‘view_weighted_pred_flag =
1, ele indica que prognéstico ponderado explicito & aplicado a uma fatia VB. Se
‘view_weighted _pred_flag = 2’, ele indica que prognéstico ponderado padrdao implicito é
aplicado em uma fatia VB.

No caso em que progndstico ponderado implicito for aplicado em uma fatia VB, um
coeficiente ponderado pode ser obtido a partir de uma distancia relativa entre uma
visualizagéb atual e uma visualizagéo diferente. No caso em que prognéstico ponderado
implicito é aplicado e uma fatia VB, prognéstico ponderado pode ser realizado usando um
identificador de visualizagdo que identifica uma visualizagdo de uma imagem ou uma
contagem de ordem de imagem (POC) renderizéda pela consideragdo da discriminagdo de

cada visualizagao.
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As informagbes de: indicador expostas podem ser incluidas em um ajuste de
parametro de imagem (PPS). Neste caso, o ajuste de parametro de imagem (PPS) significa
informagéao de cabecgalho que indica um modo de codificagdo de todas as imagens (por
exemplo, modo de codificagdo de entropia, valor inicial de parametro de quantizagdo por
unidade de imagem, etc.). Ainda, o ajuste de parametro de imagem n&o é anexado a todas
as imagens. Se um ajuste de pardmetro de imagem nao existir, um ajuste de pardmetro de
imagem existente exatamente antes é usado como informagédo de cabegalho.

A figura 33 é um diagrama de sintaxe para executar prognéstico ponderado de
acordo com a informagéao de indicador recém-definida de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

Em relacdo a figura 33, na codificagdo de video multivisualizagdo na qual a
presente invengdo € aplicada, no caso em que um tipo de fatia que inclui um macrobloco
aplicado no prognéstico intervisualizagdo e informagdo de indicador que indica se
prognéstico ponderado sera executado usando informagdo para uma imagem em uma
visualizagdo diferente daquela de uma imagem atual sdo definidos, é necessario decidir qual
tipo de progndéstico ponderado sera executado de acordo com o tipo de fatia.

Por exemplo, se um tipo de fatia, mostrado na figura 33, extraido de um sinal de
video for uma fatia P ou uma fatia SP, prognéstico ponderado pode ser executado se
‘weighted_pred_flag = 1°. No caso em que um tipo de fatia for uma fatia B, prognoéstico
ponderado pode ser executado se ‘weighted_bipred_flag = 1. No caso em que um tipo de
fatia for uma fatia VP, prognéstico ponderado pode ser executado se
‘view_weighted_pred_flag = 1. No caso em que um tipo de fatia for uma fatia VB,
prognéstico ponderado pode ser executado se ‘view_weighted_bipred_flag = 1'.

A figura 34 é um fluxograma de um método para executar prognéstico ponderado
de acordo com uma unidade NAL (camada de abstragdo de rede) de acordo com uma
modalidade da presente invengéao.

Em relagdo a figura 34, antes de mais nada, um tipo de unidade NAL
(nal_unit_type) é extraido de um sinal de video (S910). Neste caso, o tipo de unidade NAL
significa um identificador que indica um tipo de unidade NAL. Por exemplo, se ‘nal_unit_type
= 5', uma unidade NAL é uma fatia de uma imagem IDR. e a imagem IDR (atualizagédo de
decodificagdo instanténea) significa uma imagem de cabegalho de uma seqiiéncia de video.

Subseqlientemente, verifica-se se o tipo de unidade NAL extraido € um tipo de
unidade NAL para codificagdo de video multivisualizagdo (S3420).

Se o tipo de unidade NAL for o tipo de unidade NAL para codificagdo de video

multivisualizagao, prognéstico ponderado é realizado usando informagdo para uma imagem

em uma visualizagado diferente daquela de uma imagem atual (S3430). O tipo de unidade

NAL pode ser um tipo de unidade NAL aplicavel tanto a codificagdo de video escalavel



10

15

20

25

30

35

48

quanto a codificagéo de video multivisualizagéo ou um tipo de unidade NAL para:codificagéo
de video mUItivisuaIizagéo somente. Assim, se o tipo de unidade NAL for para codificagdo
de video multivisualizagdo, o prognéstico ponderado deve ser executado usando a
informagdo para a imagem na visualizagdo diferente daquela da imagem atual. Entéo, é
necessario definir nova sintaxe. Isto sera explicado com detalhes em relagéao a figura 35 e a
figura 36, como segue.

A figura 35 e a figura 36 sdo diagramas de sintaxe para executar prognostico
ponderado no caso em que um tipo de unidade NAL é para codificagdo de video
multivisualizagdo de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Antes de mais nada, se um tipo de unidade NAL for um tipo de unidade NAL para
codificagdo de video multivisualizagdo, sintaxe para executar prognéstico ponderado
convencional (por exemplo, H.264) pode ser modificada na sintaxe mostrada na figura 35 ou.
na figura 36. Por exemplo, um nimero de referéncia 3510 indica uma parte de sintaxe para
realizar prognéstico ponderado convencional e um nimero de referéncia 3520 indica uma
parte de sintaxe para realizar prognéstico ponderado em codificagdo de video
multivisualizagdo. Entdo, o prognéstico ponderado é realizado pela parte de sintaxe 3520
somente se o tipo de unidade NAL for o tipo de unidade NAL para codificagdo de video
multivisualizagdo. Neste caso, ja que informagéo para uma visualizagdo é adicionada, cada
elemento de sintaxe inclui uma parte de ‘visualizagdo’. Por exemplo, ha
‘luma_view_log2_weight_denom, chroma_view_log2_weight_denom’ ou congéneres. € um
nimero . de referéncia 3530 na figura 36 indica uma parte de sintaxe para realizar
prognéstico ponderado convencional, € um numero de referéncia 3540 na figura 36 indica
uma parte de sintaxe para realizar prognéstico ponderado em codificagdo de video
multivisualizagdo. Entdo, o prognéstico ponderado é realizado pela parte de sintaxe 3540
somente se o tipo de unidade NAL for o tipo de unidade NAL para codificagdo de video
multivisualizagdo. Igualmente, ja que informagéo para uma visualizagdo € adicionada, cada
elemento de sintaxe inclui uma parte de ‘visualizagdo’. Por exemplo, ha
‘luma_view_weight_I1_flag, chroma_view_weight_I1_flag’ ou congéneres. Assim, se um tipo
de unidade NAL para codificagdo de video multivisualizagao for definido, codificagdo mais
eficiente é habilitada em uma maneira de realizar prognéstico ponderado usando informagao
para uma imagem em uma visualizag&o diferente daquela de uma imagem atual.

A figura 37 é um diagrama de blocos de um aparelho para decodificar um sinal de
video de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Em relag&o a figura 37, um aparelho para decodificar um sinal de video de acordo
com a presente invengado inclui uma unidade de extragéo de tipo de fatia 3710, uma unidade
de extracdo de modo de prognéstico 3720 e uma unidade de decodificagéo 3730.

A figura 38 € um fluxograma de um método para decodificar um sinal de video no
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aparelho de decodificagdo mostrado na figura 37 de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

Em relagéo a figura 38, um método para decodificar um sinal de video de acordo
com uma modalidade da presente invengéo inclui uma etapa S3810 de extrair um tipo de
fatia e um modo de prognéstico de macrobloco, € uma etapa S3820 de decodificar um
macrobloco atual de acordo com o tipo de fatia e/ou modo de prognéstico de macrobloco.

Primeiro, um esquema de prognéstico usado por uma modalidade da presente
invengédo & explicado para ajudar no entendimento da presente invengdo. O esquema de
prognéstico pode ser classificado em um prognéstico intravisualizagdo (por exemplo,
prognéstico entre imagens em uma mesma visualizagdo) e um prognéstico intervisualizagéo
(por exemplo, prognéstico entre imagens em diferentes visualizagdes). e o prognéstico
intravisualizagdo pode ser o mesmo esquema de prognédstico de um progndstico temporal
geral.

De acordo com a presente invengdo, a unidade de extragdo de tipo de fatia 3710
extrai um tipo de fatia de uma fatia que inclui um macrobloco atual (S3810).

Neste caso, um campo de tipo de fatia (slice_type) que indica um tipo de fatia para
prognéstico intravisualizagdo e/ou um campo de tipo de fatia (view_slice_type) que indica
um tipo de fatia para prognostico intervisualizagdo podem ser fornecidos como parte da
sintaxe do sinal de video para fornecer o tipo de fatia. Isto sera descrito com mais detalhes a
seguir em relagédo as figuras 6(a) e 6(b). e cada um do tipo de fatia (slice_type) para
prognoéstico intravisualizagdo do tipo de fatia (view_slice_type) para prognéstico
intervisualizagdo pode indicar, por exemplo, um tipo de fatia | (I_SLICE), um tipo de fatia P
(P_SLICE) ou um tipo de fatia B (B_SLICE).

Por exemplo, se ‘slice_type’ de uma fatia especifica for uma fatia B e
‘view_slice_type’ for uma fatia P, um macrobloco na fatia especifica é decodificado por um
esquema de codificagdo de fatia B (B_SLICE) em uma diregédo de intravisualizagédo (isto é,
uma diregédo temporal) e/ou por um esquema de codificagdo de fatia P (P_SLICE) em uma
dire¢ao de visualizagao.

Neste interim, o tipo de fatia pode incluir um tipo de fatia P (VP) para prognéstico
intervisualizagdo, um tipo de fatia B (VB) para prognéstico intervisualizagdo e um tipo de

fatia misturado (Misturado) pelo prognéstico resultante da mistura de ambos os tipos de

~prognéstico. A saber, o tipo de fatia misturado fornece prognéstico usando uma combinagao

de prognéstico intravisualizagao e intervisualiza¢&o.

Neste caéo, um tipo de fatia P para prognéstico intervisualizagao significa um caso
em que cada macrobloco ou particido de macrobloco incluido em uma fatia é prognosticado
a partir de uma imagem em uma visualizagdo atual ou de uma imagem em uma visualizagéo

diferente. Um tipo de fatia B para prognoéstico intervisualizagdo significa um caso em que
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“cada macrobloco ou particdo de macrobloco incluido em uma fatia € prognosticado a partir

de ‘uma ou duas imagens em uma visualizagdo atual’ ou de ‘uma imagem em uma
visualizagao diferente ou duas imagens em visualizagGes diferentes, respectivamente’. e um
tipo de fatia misturado para prognéstico resultante da mistura de ambos os prognoésticos
significa um caso em que cada macrobloco ou particdo de macrobloco incluido em uma fatia
é prognosticado a partir de ‘uma ou duas imagens em uma visualizagdo atual’, de ‘uma
imagem em uma visualizagdo diferente ou duas imagens em visualizagdes diferentes,
respectivamente’, ou de ‘uma ou duas imagens em uma visualizagdo atual e uma imagem
em uma visualizagdo diferente ou duas imagens em VvisualizagGes diferentes,
respectivamente’.

Em outras palavras, uma imagem referida e tipo de macrobloco permitido diferem
em cada tipo de fatia, o que sera explicado com detalhes em relagao a figura 43 e a figura
44, posteriormente.

E, a sintaxe entre as modalidades expostas do tipo de fatia sera explicada com
detalhes em relagéo a figura 40 e a figura 41, posteriormente.

A unidade de extragdo de modo de prognéstico 3720 pode extrair um indicador de
modo de prognéstico de macrobloco que indica se o macrobloco atual € um macrobloco por
prognéstico intravisualizagdo, um macrobloco por prognéstico intervisualizagdo ou um
macrobloco por prognéstico resultante da mistura de ambos os tipos de prognéstico
(S3820). Para isto, a presente invengdo define um modo de prognéstico de macrobloco
(mb_pred_mode). Uma modalidade dos modos de prognéstico de macrobloco sera
explicada com detalhes em relagédo as figuras 39, 40 e a figura 41, posteriormente.

A unidade de decodificagao 370 decodifica 0 macrobloco atual de acordo com o tipo
de fatia e/ou com o modo de prognéstico de macrobloco para receber / produzir o
macrobloco atual (S3820). Neste caso, o macrobloco atual pode ser decodificado de acordo
com o tipo de macrobloco do macrobloco atual decidido a partir da informagao tipo
macrobloco. e o tipo de macrobloco pode ser decidido de acordo com o modo de
prognéstico de macrobloco e com o tipo de fatia.

No caso em que o modo de prognéstico de macrobloco € um modo para
prognaéstico intravisualizagdo, o tipo de macrobloco € decidido de acordo com um tipo de
fatia para prognéstico intravisualizagdo e entdo o macrobloco atual é decodificado por
prognéstico intravisualizagdo de acordo com o tipo de macrobloco decidido.

No caso em que o modo de prognéstico de macrobloco € um modo para
prognéstico intervisualizagdo, o tipo de macrobloco é decidido de acordo com um tipo de
fatia para prognoéstico intervisualizagéo e, entdo, o macrobloco atual é decodificado pelo
progndéstico intervisualizagéo de acordo com o tipo de macrobloco décidido.

No caso em que o modo de prognéstico do macrobloco for um modo para
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prognéstico resultante da mistura de ambos os prognésticos, o tipo de macrobloco é
decidido de acordo com um tipo de fatia para prognéstico intravisualizagdo e com um tipo de
fatia para prognéstico intervisualizagdo e, entdo, o macrobloco atual é decodificado pelo
prognostico resultante da mistura de ambos os prognésticos de acordo com cada um dos
tipos de macrobloco decididos.

Neste caso, o tipo de macrobloco depende de um modo de progndstico de
macrobloco e de um tipo de fatia. Em particular, um esquema de prognéstico a ser usado
para um tipo de macrobloco pode ser determinado a partir de um modo de prognéstico de
macrobloco e, entdo, um tipo de macrobloco é decidido a partir da informagéo de tipo de
macrobloco por um tipo de fatia de acordo com o esquema de prognéstico. A saber, um ou
ambos os slice_type e view_slice_type extraidos sdo selecionados com base no modo de
prognéstico de macrobloco.

Por exemplo, se um modo de prognéstico de macrobloco for um modo para
prognéstico intervisualizagdo, um tipo de macrobloco pode ser decidido a partir de uma
tabela de macrobloco dos tipos de fatia (I, P, B) correspondentes a um tipo de fatia
(view_slice_type) para prognostico intervisualizagdo. A relagdo entre um modo de
prognostico de macrobloco € um tipo de macrobloco sera explicada com detalhes em
relagao as figuras 39, 40 e a figura 41, posteriormente.

A figura 39 é um diagrama de um modo de prognéstico de macrobloco de acordo
com modalidades de exemplo da presente invengéo.

Na figura 39(a), é mostrada uma tabela correspondente a uma modalidade dos
modos de progndéstico de macrobloco (mb_pred_mode) de acordo com a presente invengao.

No caso em que prognéstico intravisualizagdo, isto €, prognostico temporal, for
usado para um macrobloco somente, ‘0’ é atribuido a um valor do ‘mb_pred_mode’. No caso
em que prognéstico intervisualizagdo for usado para um macrobloco somente, ‘1’ & atribuido
a um valor do ‘mb_pred_mode’. No caso em que tanto prognostico temporal quanto
intervisualizagdo for usado para um macrobloco, ‘2° é atribuido a um valor do
‘mb_pred_mode’. 7

Neste caso, se um valor do ‘mb_pred_mode’ for ‘1’, isto €, se 0 ‘mb_pred_mode’
indicar o prognéstico intervisualizagdo, Lista 0 de dire¢do de visualizagdo (ViewList0) ou
Lista 1 de diregdo de visualizagdo (ViewList1) é definida como uma lista de imagem de
referéncia para o prognéstico intervisualizagao.

Na figura 39(b), € mostrada a relagdo entre um modo de prognéstico de macrobloco
e um tipo de macrobloco de acordo com uma outra modalidade.

Se um valor de ‘mb_pred_mode’ for ‘0’, somente prognédstico temporal é usado. e
um tipo de macrobloco é decidido de acordo com um tipo de fatia (slice_type) para

progndéstico intravisualizagao.
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Se um valor de ‘mb_pred_mode’ for ‘1’, somente prognéstico intervisualizagédo é
usado. e um tipo de macrobloco € decidido de acordo com um tipo de fatia (view_slice_type)
para prognostico intervisualizagéao.

Se um valor de ‘mb_pred_mode’ for ‘2’, prognéstico misturado tanto do prognéstico
temporal quanto do prognéstico intravisualizagdo é usado. E dois tipos de macrobloco sdo
decididos de acordo com um tipo de fatia (slice_type) para prognéstico intravisualizagéo, e
um tipo de fatia (view_slice_type) para prognéstico intervisualizagao.

Com base no modo de prognéstico de macrobloco, o tipo de macrobloco é dado
com base no tipo de fatia mostrado nas tabelas 1-3, a seguir. [Favor inserir tabelas 7-12 — 7-
14 em N6540 aqui como tabelas 1-3]

Em outras palavras, nesta modalidade, um esquema de prognéstico usado para um
macrobloco e um tipo de fatia referido sdo decididos por um modo de prognédstico de
macrobloco. e um tipo de macrobloco é decidido de acordo com o tipo de fatia.

A figura 40 e a figura 41 sdo diagramas de modalidades de exemplo da sintaxe de
uma parte do sinal de video recebido pelo apareiho para decodificar o sinal de video. Da
forma mostrada, a sintaxe tem informagao de tipo de fatia e de modo de prognéstico de
macrobloco de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

Na figura 40, uma sintaxe de exemplo é mostrada. Na sintaxe, o campo ‘slice_type’
e o campo ‘view_slice_type’ fornecem tipos de fatia, e o campo ‘mb_pred_mode’ fornece um
modo de prognéstico de macrobloco. '

De acordo com a presente invengao, o campo ‘slice_type’ fornece um tipo de fatia
para prognostico intravisualizagdo, e o campo ‘view_slice_type’ fornece um tipo de fatia para
prognéstico intervisualizagdo. Cada tipo de fatia pode se tornar tipo de fatia I, tipo de fatia P
ou tipo de fatia B. Se um valor do ‘mb_pred_mode’ for ‘0’ ou ‘1’, um tipo de macrobloco é
decidido. Ainda, no caso em que um valor do ‘mb_pred_mode’ for ‘2’, pode-se ver que um
outro tipo de macrobloco (ou dois tipos) € adicionalmente decidido. Em outras palavras, a
sintaxe mostrada em (a) da figura 40 indica que ‘view_slice_type’ é adicionado para aplicar
adicionalmente os tipos de fatia convencionais (I, P, B) na codificagdo de video
multivisualizagéo. '

Na figura 41, uma outra sintaxe de exemplo é mostrada. Na sintaxe, um campo
‘slice_type’ é empregado para fornAecer um tipo de fatia e um campo ‘mb_pred_mode’ é
empregado para fornecer um modo de prognéstico de macrobloco.

De acordo com a presente invengao, o campo ‘slice_type’ pode incluir, entre outros,
um tipo de fatia (VP) para prognéstico intervisualizagdo, um tipo de fatia B (VB) para
prognéstico intervisualizagdo, e um tipo de fatia misturado (Misturado) para prognéstico
resultante da mistura de ambos os prognésticos intravisualizagao e intervisualizagdo.

Se um valor do campo ‘mb_pred_mode’ for ‘0’ ou ‘1’, um tipo de macrobloco é
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‘=decidido. Ainda, no caso em que um valor do campo ‘mb_pred_mode’ for ‘2’, pode-se ver

que um tipo de macrobloco adicional (isto é, total de dois) é decidido. Nesta modalidade, a
informagd@o do tipo de fatia existe em um cabegalho de fatia, o que sera explicado com
detalhes em relagdo as figuras 42. Em outras palavras, a sintaxe mostrada na figura 41
indica que os tipos de fatia VP, VB e Misturado sdo adicionados no tipo de fatia
convencional (slice_type).

As figuras 42 sdo diagramas de exemplo para aplicar os tipos de fatia mostrados na
figura 41.

O diagrama da figura 42(a) mostra que um tipo de fatia P (VP) para prognéstico
intervisualizagdo, um tipo de fatia B (VB) para prognéstico intervisualizagdo e um tipo de
fatia misturado (Misturado) para prognéstico resultante da mistura de ambos os prognoésticos
pode existir como o tipo de fatia, além dos outros tipos de fatia, em um cabegalho de fatia.
Em particular, os tipos de fatia VP, VB e Misturado de acordo com uma modalidade de
exemplo sdo adicionados nos tipos de fatia que podem existir em um cabegalho de fatia
geral.

O diagrama da figura 42(b) mostra que um tipo de fatia P (VP) para prognéstico
intervisualizagdo, um tipo de fatia B (VB) para prognéstico intervisualizagdo e um tipo de
fatia misturado (Misturado) para prognéstico resultante da mistura de ambos os prognésticos
podem existir como o tipo de fatia em um cabecgalho de fatia para codificagdo de video
multivisualizagdo (MVC). Em particular, os tipos de fatia de acordo com uma modalidade de
exemplo sdo definidos em um cabegcalho de fatia para codificagdo de video
multivisualizagéo.

O diagrama da figura 42(c) mostra que um tipo de fatia (VP) para progndstico
intervisualizagdo, um tipo de fatia B (VB) para prognéstico intervisualizagdo e um tipo de
fatia misturado (Misturado) para prognéstico resultante Ida mistura de ambos os prognésticos
pode' existir como o tipo de fatia, além do tipo de fatia existente para codificagdo de video
escalavel, em um cabecgalho de fatia para codificagdo de video escalavel (SVC). Em
particular, os tipos de fatia VP, VB e Misturado de acordo com uma modalidade de exemplo
sdo adicionados nos tipos de fatia que podem existir em um cabegalho de fatia do padrao de
codificacdo de video escalavel (SVC).

A figura 43 é um diagrama de varios exemplos de tipo de fatia incluidos no tipo de
fatia mostrado na figura 41.

Na figura 43(a), € mostrado um caso em que um tipo de fatia & prognosticado a
partir de uma imagem em uma visualizagédo diferente. Entdo, um tipo de fatia se torna um
tipo de fatia (VP) para prognéstico intervisualizagdo.

Na figura 43(b), € mostrado um caso em que um tipo de fatia € prognosticado a

partir de duas imagens em diferentes visualizagbes, respectivamente. Entdo, um tipo de fatia
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se torna um tipo de fatia B (VB) para prognéstico intervisualizagao.

Nas figuras 43(c) e 43(f), € mostrado um caso em que um tipo de fatia é
prognosticado a partir de uma ou de duas imagens em uma visualizagdo atual e de uma
imagem em uma visualizagdo diferente. Entdo, um tipo de fatia se torna um tipo de fatia
misturado (Misturado) para prognéstico resultante da mistura de ambos os prognésticos.
Também, nas figuras 43(d) e 43(e), € mostrado um caso em que um tipo de fatia é
prognosticado a partir de uma ou de duas imagens em uma visualizagdo atual e de duas
imagens em visualizagdes diferentes. Entdo, um tipo de fatia também se torna um tipo de
fatia misturado (Misturado).

A figura 44 é um diagrama de um macrobloco permitido para os tipos de fatia
mostrados na figura 41. |

Em relagao a figura 44, um intramacrobloco (I), um macrobloco (P) prognosticado a
partir de uma imagem em uma visualizagdo atual ou um macrobloco (VP) prognosticado a
partir de uma imagem em uma visualizagdo diferente € permitido para um tipo de fatia P
(VP) por prognostico intervisualizagéo.

Um intramacrobloco (I), um macrobloco (P ou B) prognosticado a partir de uma ou
de duas imagens em uma visualizagdo atual, ou um macrobloco VP ou VB prognosticado a
partir de uma imagem em uma visualizagao diferente ou de duas imagens em visualizagdes
diferentes, respectivamente, sdo permitidos para um tipo de fatia B (VB) por prognéstico
intervisualizagao.

E, um intramacrobloco (l), um macrobloco (P ou B) prognosticado a partir de uma
ou de duas imagens em uma visualizagdo atual, um macrobloco (VP ou VB) prognosticado a
partir de uma imagem em uma visualizagdo diferente ou de duas imagens em visualizagdes |

diferentes, respectivamente, ou um macrobloco (Misturado) prognosticado a partir de uma

~ou de duas imagens em uma visualizagdo atual, de uma imagem em uma visualizagdo

diferente ou de duas imagens em visualizagdes diferentes, respectivamente, sdo permitidos
para um tipo de fatia misturado (Misturado).

As figuras 45-47 sdo diagramas de um tipo de macrobloco de um macrobloco
existente em um tipo de fatia misturado (Misturado) de acordo com as modalidades da
presente invencgao.

Nas figuras 45(a) e 45(b), sdo mostrados esquemas de configuragdo para um tipo
de macrobloco (mb_type) e um tipo de submacrobloco (sub_mb_type) de um macrobloco
existente em uma fatia misturada, respectivamente.

Nas figuras 46 e 47, sdo mostradas representagdes binarias de diregédo(s)
preditiva(s) de um macrobloco existente em uma fatia misturada e diregao(s) preditiva(s) real
da fatia misturada, respectivamente.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, um tipo de macrobloco
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(mb_type) é preparada pela consideragao tanto do tamanho de uma particdo de macrobloco
(Partition_Size) quanto de uma diregéo preditiva (Direction) de uma partigdo de macrobloco.

E, um tipo de submacrobloco (sub_mb_type) é preparado pela consideragao tanto
do tamanho de uma particdo de submacrobloco (Sub_Partition_Size) quanto de uma diregéao
preditiva (Sub_Direction) de cada particdo de submacrobloco.

Em relagdo a figura 45(a), ‘Direction0’ e ‘Direction1’ indicam uma diregéo preditiva
de uma primeira particdo de macrobloco e uma diregdo preditiva de uma segunda parti¢gdo
de macrobloco, respectivamente. Em particular, no caso de um macrobloco 8x16,
‘Direction0’ indica uma direg¢ao preditiva para uma partigdo de macrobloco 8x16 esquerda e
‘Direction1’ indica uma dire¢éo preditiva para uma particido de macrobloco 8x16 direita. Um
principio de configuragédo do tipo de macrobloco (mb_type) € explicado em detalhes como
segue. Primeiro, os primeiros dois bits indicam o tamanho da parti¢ao (Partition_Size) de um
macrobloco correspondente, e um valor de 0~3 fica disponivel para os primeiros dois bits. e
quatro bits depois dos primeiros dois bits indicam uma diregao preditiva (Direction) no caso
em que um macrobloco é dividido em partigbes.

Por exemplo, no caso de um macrobloco 16x16, quatro bits que indicam uma
diregdo preditiva do macrobloco sdo anexados atras dos primeiros dois bits. No caso de um
macrobloco 16x8, quatro bits depois dos primeiros dois bits indicam uma diregédo preditiva
(Direction0) de uma primeira particdo e outros quatro bits sdo anexados nos quatro bits
anteriores para indicar uma diregdo preditiva (Direction1) de uma segunda parti¢éo.
Igualmente, no caso de um macrobloco 8x16, oito bits s&o anexados atras dos primeiros
dois bits. Neste caso, os primeiros quatro bits dos oito bits anexados nos primeiros dois bits
indicam uma diregdo preditiva de uma primeira particdo, e os proximos quatro bits indicam
uma diregado preditiva de uma segunda partigao.

Em relagdo a figura 45(b), uma diregdo preditiva (Sub_Direction) de um
submacrobloco é usada da mesma maneira da diregédo preditiva (Direction) da parti¢do de
macrobloco mostrada na figura 45(a). Um principio de configuragdo do tipo de
submacrobloco (sub_mb_type) é explicado com detalhes a seguir.

‘Primeiro, os primeiros dois bits indicam um tamanho de parti¢do (Partition_Size) de
um macrobloco correspondente, e os segundos dois bits, depois dos dois bits anteriores,
indicam tamanho de particdo (Sub_Partition_Size) de um submacrobloco do macrobloco
correspondente. Um valor de 0~3 fica disponivel para cada um dos primeiros e segundos
dois bits. Subseqiientemente, quatro bits anexados depois dos segundos dois bits indicam
uma diregdo preditiva (Sub_Direction) no caso em que um macrobloco é dividido em
particoes de submacrobloco. Por exemplo, se o tamanho (Partition_Size) de uma partigao
de um macrobloco for 8x8 e se o tamanho (Sub_Partition_Size) de uma particdo de um

submacrobloco for 4x8, os primeiros dois bits tém um valor de 3, os segundos dois bits tém
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um valor de 2, os primeiros quatro bits depois dos segundos dois bits indicam uma diregdo
preditiva para um bloco 4x8 a esquerda dos dois blocos 4x8, e os segundos quatro bits
depois dos primeiros quatro bits indicam uma diregao preditiva para um bloco 4x8 a direita.

Em relagdo a figura 46, uma diregdo preditiva de um macrobloco é construida com
quatro bits. e pode-se ver que cada representagdo binaria se torna ‘1’ de acordo com um
caso de referéncia a uma imagem na posi¢ao a esquerda (L), no topo (T), a direita (R) ou na
base (B) de uma imagem atual.

Em relagéo a figura 47, por exemplo; no caso em que uma diregao preditiva é topo
(T), uma imagem localizada no topo em uma dire¢do de visualizagdo de uma imagem atual

é referida. No caso em que uma diregéo preditiva corresponde a todas as diregdes (LTRB),

pode-se ver que imagens em todas as diregées (LTBR) de uma imagem atual sdo referidas.

A figura 48 é um diagrama de blocos de um aparelho para codificar um sinal de
video de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Em relagéo a figura 48, € mostrado um aparelho para codificar um sinal de video de
acordo com uma modalidade da presente invengdo. O aparelho inclui uma unidade de
deciséo de tipo de macrobloco 4810, uma unidade de geragdo de macrobloco 4820 e uma
unidade de codificagdo 4830.

A figura 49 é um fluxograma de um método para codificar um sinal de video no
aparelho de codificagdo mostrado na figura 48 de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

Em relagdo a figura 49, um método para codificar um sinal de video de acordo com
uma modalidade da presente invengao inclui uma etapa S4910 para decidir um primeiro tipo
de macrobloco para prognéstico intravisualizagdo e um segundo tipo de macrobloco para
prognéstico intervisualizagdo, uma etapa S4920 para gerar um primeiro macrobloco com o
primeiro tipo de macrobloco e um segundo macrobloco com o segundo tipo de macrobloco,
uma etapa S4930 para gerar um terceiro macrobloco usando os primeiro e segundo
macroblocos, € uma etapa S4940 para codificar um tipo de macrobloco de um macrobloco
atual e um modo de prognéstico de macrobloco.

De acordo com a presente invengao, a unidade de decisdo de tipo de macrobloco
4810 decide um primeiro tipo de macrobloco para prognéstico intravisualizagdo e um
segundo tipo de macrobloco para prognéstico intervisualizagéo (S4910) como descrito com
detalhes anteriormente.

Subseqiientemente, a unidade de geragdo de macrobloco 4820 gera um primeiro
macrobloco com o primeiro tipo de macrobloco e um segundo macrobloco com o segundo
tipo de macrobloco (S4920) usando técnicas de prognéstico bem conhecidas e, entdo, gera
um terceiro macrobloco usando os primeiro e segundo macroblocos (S4930). Neste caso, o

terceiro macrobloco é gerado de acordo com um valor médio entre o primeiro e o segundo



10

15

20

25

30

35

57

macroblocos.

Finalmente, a unidade de codificagdo 4830 codifica um tipo de macrobloco
(mb_type) de um macrobloco atual e um modo de prognéstico de macrobloco
(mb_pred_mode) do macrobloco atual pela comparagdo de eficiéncias de codificagdo dos
primeiro até terceiro macroblocos (S4940).

Neste caso, ha varios métodos para medir as eficiéncias de codificagdo. Em
particular, um método que usa custo RD (taxa de distor¢do) é usado nesta modalidade da
presente invengdo. Como é bem conhecido, no método do custo RD, um custo
correspondente é calculado com dois componentes: um nimero de bits de codificagdo
gerado a partir da codificagdo de um bloco correspondente e um valor de distorgédo que
indica um erro de uma seqiéncia atual.

Os primeiro e segundo tipos de macrobloco podem ser decididos de uma maneira
para selecionar um tipo de macrobloco com um valor minimo do custo RD explicado
anteriormente. Por exemplo, um tipo de macrobloco com um valor minimo do custo RD entre
tipos de macrobloco por prognéstico intravisualizagdo € decidido como o primeiro tipo de
macrobloco. e um tipo de macrobloco com um valor minimo do custo RD entre tipos do
macrobloco por prognéstico intervisualizagdo € decidido como o segundo tipo de
macrobloco.

Na etapa de codificagdo do tipo de macrobloco e do modo de prognéstico do
macrobloco, o tipo de macrobloco e o0 modo de prognéstico associado com um dos primeiro
e segundo macroblocos com o menor custo RD podem ser selecionados.
Subseqlientemente, o custo RD do terceiro macrobloco é determinado. Finalmente, o tipo de
macrobloco e 0 modo de prognéstico do macrobloco do macrobloco atual sdo codificados
pela comparacdo do custo RD dos primeiro ou segundo macrobloco selecionado e do custo
RD do terceiro macrobloco entre si.

Se o custo RD do primeiro ou segundo macrobloco selecionado for igual ou maior
ao custo RD do terceiro macrobloco, o tipo de macrobloco se torna um tipo de macrobloco
correspondente ao primeiro ou segundo macrobloco selecionados. ,

Por exemplo, se o custo RD do primeiro macrobloco for menor do que aquele do
segundo e terceiro macroblocos, o macrobloco atual é ajustado como o primeiro tipo de
macrobloco. E o modo de prognéstico de macrobloco (isto é, intravisualizagdo) se torna um
esquema de prognostico de um macrobloco correspondente ao custo RD.

Por exemplo, se o custo RD do segundo macrobloco for menor do que aquele dos
primeiro e terceiro macroblocos, um esquema de progndstico intervisualizagdo como o
esquema de prognéstico do segundo macrobloco se torna o modo de prognéstico do
macrobloco do macrobloco atual.

Neste interim, se o custo RD do terceiro macrobloco for menor do que os custos RD
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do primeiro e do segundo macroblocos, tipos de macrobloco correspondem tanto ao
primeiro quanto ao segundo tipos de macrobloco. Em particular, tipos de macrobloco de
prognéstico intravisualizagdo e prognostico intervisualizag@o se tornam tipos de macrobloco
do macrobloco atual. e 0 modo de prognéstico do macrobloco se torna um esquema de
prognéstico misturado resultante da mistura dos prognésticos intravisualizagdo e
intervisualizagao.

Dessa maneira, a presente inven¢do fornece pelo menos o seguinte efeito ou
vantagem.

A presente invengéo pode excluir a informagao de redundancia entre visualizagdes
em fungao de varios esquemas de prognostico entre visualizagdes e informagdes, tais como
tipos de fatia, tipos de macrobloco e modos de prognéstico de macrobloco, desse modo,
melhorando o desempenho da eficiéncia de codificagdo / decodificagao.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Embora a presente invengéo tenha sido aqui descrita e ilustrada em relagdo as

suas modalidades preferidas, ficara aparente aos versados na técnica que varias
modificagdes e variagdes podem ser feitas sem fugir do espirito e do escopo da invengéao.
Assim, pretende-se que a presente invengdo cubra as modificagdes e variagbes desta

invengdo que caiam no escopo das reivindicagdes anexas e dos seus equivalentes.
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REIVINDICACOES
1. Método para decodificar um dado de video multi visualizagdo em um fluxo

continuo de video multi visualizagdo, CARACTERIZADO pelo fato de compreender: .

Receber o fluxo continuo de dados de video multi visualizago incluindo imagem de
acesso randémico incluindo uma parte de acesso randémico , a parte de acesso randémico
fazendo referencia somente a parte que corresponde a um mesmo tempo e uma
visualizacgao diferente da imagem de acesso randémico;

Obter sinalizador de acesso randémico para predigéo inter visualizagdo o mesmo
indicando se um tipo de imagem € uma imagem de acesso randdmico;

Obter informagéo de inicializagdo de uma lista de imagem de referencia para a
parte de acesso randémico baseada na sinalizagdo de acesso randémico, a informagéo de
inicializagdo representando uma relagédo de referencia entre a pluralidade de visualizagdes
com informagéo de numero de visualizagdo e informagao de identificagéo de visualizagéo;

Inicializar a lista de imagem de referencia usando a informagdo de numero de
visualizagdo e a informacao de identificagédo de visualizagio;

Obter informagado de modificagdo para a lista de imagem de referencia inicializada a
partir de um fluxo de dados continuo de video multi visualizagéo, a informagéo de
modificagdo representando como especificar um index de referencia de inter visualizagéo na
lista de imagem de referencia inicializada;

Determinar um valor de modificagdo de especificagdo para modificar o index de
referencia inter visualizagdo na lista de imagem de referencia inicializada de acordo com a
informacgédo de modificagao;

Modificar a lista de imagem de referéncia inicializada para predigédo inter
visualizagdo usando o valor de modificagé@o de especificagdo determinado;

Determinar um valor de predicdo de um macro bloco na imagem de acesso
randémico baseado na lista de imagem de referencia modificada ; e

Decodificar o macro bloco usando o valor de predigdo, onde a informagéo de
inicializagdo € obtida com base em um valor indicando ordem de decodificagdo entre a
pluralidade de visualizagdes. _

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
informag&o de numero de visualizagdo indica um numero de visualizagdes de referencia da
imagem de acesso randémico, e a informagéo de identificagdo de visualizagdo prove um
identificador de visualizagdo de cada visualizagdo de referencia para a imagem de acesso
randémico.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

os dados de video multi visualizagdo incluem dados de video de visualizagdo de

base independentes de outras visualizagbes, a visualizagdo de base sendo uma
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visualizagao decodificada sem uso de predigdo inter visualizagdo.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
index de referencia inter visualizagdo é especificado pela realizagdo de uma operagéo de
subtragdo ou uma operagao de adi¢gdo de acordo com a informagéo de modificagdo.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
informagédo de modificagdo é obtida a partir de um cabegalho parcial.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
valor de modificagdo de especificagdo determinado é usado para especificar um index de
referencia inter visualizagdo para a imagem de acesso randémico na lista de imagem de
referencia inicializada.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
valor de modificagcdo de especificagdo representa uma varidvel associada com um
identificador de visualizagdo de uma imagem de referencia inter visualizagdo na lista de
imagem de referencia inicializada.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
posi¢cdo de qualquer outra imagem remanescente é deslocada para depois na lista de
imagem de referencia inicializada.

9. Aparelho para decodificar dados de video multi visualizagdo em um fluxo
continuo de video multi visualizagdo, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

Uma unidade de andlise nal recebendo o fluxo continuo de dados de video multi
visualizagdo incluindo uma imagem de acesso randémico incluindo uma parte de acesso
randdmico, a parte de acesso randbmico fazendo referencia somente a parte
correspondente a um mesmo tempo e uma visualizagdo diferente da imagem de acesso
randémico, e obter identificagdo de acesso randémico para predigdo inter visualizagao, a
identificagdo de acesso randémico indicando se um tipo de imagem é a imagem de acesso
randémico, e obter informagao de inicializagdo de uma lista de imagem de referéncia para a
parte de acesso randémico baseada na identificagdo de acesso randémico , a informagao de
inicializag@o representando uma relagdo de referencia entre uma pluralidade de vistas com
informag&o de numero de vista e informagao de identificagdo de vista;

Uma unidade de armazenamento temporario de imagem decodificada inicializando
a lista de imagem de referencia usando a informag¢&o de numero de vista e a informagao de
identificagdo de vista, e obter informagdo de modificagdo para a lista de imagem de
referencia inicializada a partir do fluxo de dados de video multi visualizagéo, a informagao de
modificagdo representando a maneira como assinar um index de referencia inter vista na
lista de imagem de referencia inicializada, € determinar um valor de modificagdo de
sentenga para modificar o index de referencia inter visualizagdo na lista de imagem de

referencia inicializada de acordo com a informagdo de modificagdo, e modificar a lista de
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imagem de referencia inicializada para predig¢ao inter vista usando o valor de modificagéo de
sentenga determinado; e

Uma unidade de inter predigdo que determina um valor de predigdo de um
macrobloco na imagem de acesso randémico baseada na lista de imagem de referencia
modificada, e decodificar o macrobloco usando o valor de predigao,

Em que a informagéo de inicializagdo é obtida com base em um valor indicando
ordem de decodificagdo entre a pluralidade de visualizagoes.

10. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a informagao do numero de visualizagdes indica um numero de visualizagbes de referencia
da imagem de acesso randémico, e a informagdo de identificagdo de visualizagdo fornece
um identificador de visualizagdo para cada visualizagdo de referencia para a imagem de
acesso randémico.

11. Aparelho de acordo com a reivindicagao 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados de video multi visualizagdo incluem dados de video de uma visualizagdo de base
independente de outras visualizagdes, a visualizagdo de base sendo uma visualizagédo
decodificada sem uso de predigdo inter visualizagao.

12. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o index de referencia inter visualizagdo é especificado através de uma operagéo de adigao
ou subtragéo de acordo com a informagéao de mo'dificagéo.

13. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o valor de modificagdo de especificagdo determinado € usado para especificar um index de
referencia inter visualizagdo para a imagem de acesso randémico na lista de imagem de
referencia inicializada.

14. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o valor de modificagdo de especificagdo representa uma varidvel associada com um
identificador de visualizagdo de uma imagem de referencia inter visualizagdo na lista de
imagem de referencia inicializada.

15. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a posigao de quaisquer outras imagens remanescentes & deslocada para depois na lista de

imagem de referencia inicializada.
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FIG. 17
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FIG. 19
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FIG. 24
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FIG. 29
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{

luma log2 weight_denom
chroma_log2 weight_denom
for(i=0;i<=num_ref idx !0 active_minus]; i++) {
luma, weight 10 flag
if( luma_weight 10 flag) {
luma_weight 10[i]
luma_offset_10[i]

}
chroma_weight [0 _flag
if{ chroma_weight 10 flag )
for(j=0;J <2 jH+) {
CLIOINE wclgm 1U|_1_| lj.l

chroma_offset 10[i] [j]

}

~ 2910

if(slice_type==B|| slice_type=—Mixed)

)

for(i=0;i <=num_ref idx 11_active_minusl; i++)

luma_weight 11_flag

if( luma_weight 11_flag ) {
luma_weight 11i]
luma_offset 11[i]

}
chroma_weight 11_flag
if( chroma_weight 11_flag )
for(j=0;j< 2 j++) {
chroma_weight 11[i] [j]
chroma_offset 11[i] [j]

}
)

~ 2920




28

FIG. 30
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FIG. 32
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FIG. 33
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FIG. 36
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FIG. 39
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FIG. 40
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FIG. 41
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FIG. 44
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA DECODIFICAR / CODIFICAR UM SINAL DE

VIDEO”

A presente invengéo fornece um método para decodificar um-sinal de video. O -mé- :

todo inclui as etapas de verificar um esquema de codificagdo do sinal de video, obter infor-
magéo de configuragéo para o sinal de video de acordo com o esquema de codificagio, re-
conhecer um numero total de visualizagdes usando a informagéo de configuragéo, reconhe-

cer informacgéo de referéncia inter-visualizagio com base no nimero-total de ~yi$ualizaq:6_es. '

e decodificar o sinal de video com base na informag&o de referéncia inter-visualizagdo, em
que a informag&o de configuragéo inclui pelo menos informagao de visualizagio-para. identi-

ficar uma visualizagdo do sinal de video.

0



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

