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(54) WASSERVERSORGUNGS-SYSTEM

(57 Wasserversorgungs-System fir eine Brennstofizellen- )
Anordnung (5) mit einer Gasreformierung zur Wasserstoff- Fig. 1:
erzeugung, bei welchem eine Wasserreinigungs-Einheit (4)
vorgesehen ist, die der Brennstoffzellen-Anordnung (5)
vorgeschaltet ist, wobei eine Steuerung (6) vorgesehen ist,
die mit der Brennstoffzellen-Anordnung (5) verbunden ist, 10 A 8
und die Brennstoffzellen-Anordnung (5) mit einem Warme- \ -/
tauscher (7) verbunden ist. Um den Wartungsaufwand fur .
die Wasserreinigungs-Einheit (4) zu minimieren, ist vorge- )
sehen, daR der Wasserreinigungs-Einheit ein die elektri- ¢ 7 :
sche Leitfshigkeit des gereinigten Wassers erfassender
Fithier (3a) nachgeschaltet ist, der mit der Steuerung (6)
verbunden ist. >
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Wasserversorgungs-System gemaR dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Beim Betrieb einer Brennstoffzellen-Anordnung mit einer Gasreformierung zur Wasserstoff-
erzeugung ist es notwendig, dem Proze? Wasser zuzufuhren. Dies kann Uber einen externen
Wasseranschlul an das Frischwassernetz und bzw. oder Uber die Kondensation von Wasser im
Abgas eines Brennstoffzellen-Systems erfolgen. Da das Wasser im Brennstoffzellen-System einen
sehr hohen Reinheitsgrad aufweisen muf3, um Verunreinigungen und Fehlerstrome zu vermeiden,
mu® das Frischwasser vollentsalzt werden und Kondensat, bzw. Umlaufwasser fur die Stack-
kahlung der Brennstoffzellen-Systeme oder Prozeflwasser fur den Gasreformer gegebenenfalls
nachgereinigt werden.

Zur Entsalzung sind Vollentsalzungs-Patronen erforderlich. Dabei ist die Lebensdauer der
Vollentsalzungs-Patronen bei einem bestimmten WasserdurchfluR abhéngig von den Verunreini-
gungen im Frischwasserbrennstoffzellen-System und der Wassertemperatur. Die Einsatzgrenze
liegt bei den heute verwendeten Harzen bei ca. 40°C. Fir den Betrieb mit einem Brennstoffzellen-
System ergeben sich verschiedene Probleme.

So ist es bei den bekannten Wasserversorgungs-Systemen nicht maglich, das Wartungsinter-
vall fir die Entsalzungs-Patronen individuell fur die jeweilige Anlage und deren Betriebsbedingun-
gen festzulegen. AuRerdem ist es bei den bekannten Anlagen nicht méglich, Umlaufwasser zu
reinigen, wenn die Kihitemperatur fur das Brennstoffzellen-System uber 40°C liegt.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein Wasserversorgungs-System
der eingangs erwéhnten Art vorzuschlagen, bei dem eine im wesentlichen vollstandige Ausnutzung
der Entsalzungs-Patronen moglich ist.

ErfindungsgemaR wird dies bei einem Wasserversorgungs-System der eingangs erwahnten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen ist eine standige Uberwachung der elektrischen Leit-
fahigkeit des gereinigten Wassers sichergestellt, die einen sehr sicheren Hinweis fur die Wirksam-
keit der Entsalzungs-Patrone darstellt. Dadurch ist es moglich, die Patrone erst dann auszutau-
schen, wenn deren Wirksamkeit nicht mehr ausreichend ist. Auf diese Weise ist es maglich, einen
vorzeitigen Austausch und damit eine Verschwendung von Material zu vermeiden.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ist es moglich, die Differenz der Leitfahigkeit des
Wassers vor und nach der Wasserreinigungs-Einheit zu ermittein, die einen sehr exakten Aus-
sagewert (ber die Funktionstuchtigkeit der Entsalzungs-Patrone zulaRt.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ist es mdglich, das im Warmetauscher anfallende
Kondensat zur Wasserreinigungs-Einheit zuriickzufithren. Dabei kann das gesamte anfallende
Kondensat der Wasserreinigungs-Einheit zugefithrt werden und diesem nur zur Ergénzung Frisch-
wasser zuzusetzen. Falls jedoch das Kondensat die maximal zuldssige Temperatur fur die Wasser-
reinigungs-Einheit Uberschreitet, so kann ein entsprechend hoherer Anteil an Frischwasser zuge-
setzt werden.

Dadurch ist es auch maglich, das Brennstoffzellen-System in beliebiger Weise zu betreiben,
ohne daR es dadurch zu Problemen bei der Wasseraufbereitung kommt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher eridutert, die schematisch eine erfin-
dungsgemafe Einrichtung zeigt.

Bei dieser Einrichtung ist eine Frischwasserleitung 1 vorgesehen, in der ein Mischer 2 ange-
ordnet ist, an dem eine Kondensatleitung 10 angeschlossen ist.

Die Frischwasserleitung 1, bzw. eine an den Mischer 2 angeschlossene Verbindungsleitung 1’
mindet in einer Wasserreinigungs-Einheit 4, in der das zustrdmende Wasser aufbereitet wird und
in der Entsalzungs-Patronen enthalten sind.

Ausgangsseitig ist die Wasserreinigungs-Einheit 4 (ber eine Anschlulleitung 1" mit einem
Brennstoffzellen-System 5 verbunden, das eine Gasreformierung umfait. Dabei ist das Brennstoff-
zellen-System § uber eine Steuerleitung 12 mit einer Steuerung 6 verbunden.

Das Brennstoffzellen-System 5 ist Uber eine Abgasleitung 8 mit einem Wé&rmetauscher 7
verbunden, aus dem (ber eine Leitung 9 z.B. Heizwasser ausgeleitet wird. Weiters fihrt aus dem
Warmetauscher 7 die Kondensatleitung 10 weg.

Die Steuerung 6 ist Uber eine Signalleitung 13 mit einem in der AnschluBlleitung 1" angeord-
neten Fuhler 3a zur Erfassung der elektrischen Leitfahigkeit des gereinigten Wassers, sowie Gber
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eine Signalleitung 14 mit einem weiteren, in der Verbindungsleitung 1' angeordneten Fuhler 3b zur
Erfassung der elektrischen Leitfahigkeit des ungereinigten Wassers verbunden. Auf3erdem ist die
Steuerung 6 Uber eine Signalleitung 15 mit einem in der Verbindungsieitung 1' angeordneten
Temperaturflhler 11 verbunden.

Im Betrieb wird dem Brennstoffzellen-System 5 Wasser zur Erzeugung von Wasserstoff zuge-
fuhrt, wobei das Wasser bestimmten Reinheitsanforderungen geniigen mufl. Dazu wird das
Wasser in der Wasserreinigungs-Einheit 4 gereinigt.

Aus dem aus dem Brennstoffzellen-System 5 austretenden heillen Abgasen wird im Warme-
tauscher 7 Warme entzogen, wobei das anfallende Kondensat tber den Mischer 2 der Wasser-
reinigungs-Einheit 4 zugefuhrt wird, wobei zumindest das erforderliche Frischwasser 1 zugesetzt
wird.

Dabei wird die Temperatur und die elektrische Leitfahigkeit dieses Mischwassers erfat und
der Steuerung 6 Ubermittelt. Diese wirkt auf den Mischer 2 in der Weise ein, dal bei Uber-
schreitung der maximalen Arbeitstemperatur der Wasserreinigungs-Einheit 4 der Anteil an Frisch-
wasser erhoht wird.

Weiters wird die elektrische Leitfahigkeit des gereinigten Wassers durch den Fuhler 3a erfaft
und in der Steuerung die Differenz der beiden gemessenen Werte der elektrischen Leitf&higkeit
ermittelt, die einen sehr eindeutigen Hinweis auf die Funktionsfahigkeit der Wasserreinigungs-
Einheit 4 darstellt. Ist die Funktionsfahigkeit der Wasserreinigungs-Einheit 4 nicht mehr gegeben,
so zeigt dies die Steuerung 6 an. Dadurch ist es moglich, die Wartung der Wasserreinigungs-
Einheit 4 erst dann durchzufithren, wenn dies tatséchlich erforderlich ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Wasserversorgungs-System fur eine Brennstoffzellen-Anordnung (5) mit einer Gasrefor-
mierung zur Wasserstofferzeugung, bei welchem eine Wasserreinigungs-Einheit (4) vorge-
sehen ist, die der Brennstoffzellen-Anordnung (5) vorgeschaltet ist, wobei eine Steuerung
(6) vorgesehen ist, die mit der Brennstoffzellen-Anordnung (5) verbunden ist, und die
Brennstoffzellen-Anordnung (5) mit einem Warmetauscher (7) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, daR der Wasserreinigungs-Einheit ein die elektrische Leitfahigkeit des
gereinigten Wassers erfassender Fuhler (3a) nachgeschaltet ist, der mit der Steuerung (6)
verbunden ist.

2. Wasserversorgungs-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der
Wasserreinigungs-Einheit (4) ein weiterer die elektrische Leitfahigkeit des zustrémenden
Roh-Wassers erfassender Fuhler (3b) vorgeschaltet ist, der mit der Steuerung (6)
verbunden ist.

3. Wasserversorgungs-System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Warmetauscher (7) mit einer Kondensatleitung (10) versehen ist, die tber einen Mischer
(3) mit einer Frischwasserleitung (1), die in die Wasserreinigungs-Einheit (4) mindet,
verbindbar ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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