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(57) Abstract

The intravascular blood pump proposed has a drive unit (11) and, rigidly connected to it, a pump unit (12), the blood pump being
cqnncctcd to a catheter (13) enabling it to be inserted into a blood vessel (10). The tubular housing (15) of the pump unit (12) is fitted
with a blocking device (20) which separates the suction side (21) from the delivery side and thus prevents the pump being bypassed.




(57) Zusammenfassung

Die intravasale Blutpumpe weist einen Antriebsteil (11) und einen damit fest verbundenen Pumpenteil (12) auf, die mit einem Katheter
(13) verbunden sind und in ein Blutgefd (10) eingefiihrt werden kénnen. Das rohrfdrmige Pumpengehiuse (15) des Pumpenteils (12) ist
mit einer Sperrvorrichtung (20) versehen, die die Ansaugseite (21) von der Druckseite trennt und dadurch einen Strémungskurzschluf

vermeidet.
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Intravasale Blutpumpe

Die Erfindung geht aus von einer intravasalen Blutpumpe
mit einem einen Motor enthaltenden Antriebsteil und
einem damit fest verbundenen Pumpenteil, wobei der
Pumpenteil ein rohrfdérmiges Gehduse und ein darin
drehbar angeordnetes Fligelrad aufweist. Eine solche
Pumpe ist aus der Zeitschrift "The International
Journal of Artificial Organs", Band 18, Nr. 5 (1995),
Seite 273 bis 285 bekannt. Sie wird durch Punktion
eines Blutgefafies in das Geféflsystem des Kdrpers einge-
fihrt und zum Herzen oder an eine andere Stelle, an der

Blut gepumpt werden soll, vorgeschoben.

Aus der US 4 969 865, der EP 0 157 871 Bl und der EP 0
397 668 Bl sind weitere intravasale Blutpumpen bekannt,
bei denen jedoch nur der Pumpenteil in der Blutbahn
vorgeschoben wird, wahrend der Antriebsteil extrakor-
poral angeordnet und mit dem Pumpenteil iiber eine

flexible Welle verbunden ist.

Aus EP 0 157 859 Bl ist eine Blutpumpe bekannt, bei der

der Antriebsteil und der Pumpenteil baulich vereinigt
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sind. Diese Pumpe ist implantierbar, jedoch handelt es
sich nicht um eine intravasale Blutpumpe, die minimal-

invasiv in den Korper eingefiihrt werden kann.

Intravasale Blutpumpen missen einen Aufendurchmesser
haben, der hinreichend klein ist, um ein Blutgefaf
nicht zu verstopfen. Der grofite zuldssige AuRendurch-
messer liegt in der Gréfenordnung von etwa 7 mm. Wenn
der Antriebsteil in der Nahe des Pumpenteils angeordnet
ist, ist wegen der baulichen Restriktionen die Leistung
des Antriebsteils begrenzt. Es ist daher wichtig, die
Pumpenleistung voll auszunutzen und Leistungs- und

Stromungsverluste zu minimieren.

Gemafs der DE 37 05 637 Al ist es moéglich, mittels ring-
férmiger Ballons Strdmungswege langs eines Katheters zu

sperren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine intrava-
sale Blutpumpe 2zu schaffen, die mit hohem Wirkungsgrad
im Innern eines Blutgefdfles eingesetzt werden kann,

insbesondere auch auf’erhalb der Aorta.

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des Anspruchs 1

gelodst.

Beil dieser intravasalen Blutpumpe ist der Antriebsteil
mit dem Pumpenteil zu einer baulichen Einheit ver-
einigt. Dies bedeutet, dafs beide Teile gemeinsam in das
Blutgefafs eingefihrt werden. Die Blutpumpe wird vor dem
jeweiligen Organ in einem organversorgenden Gefafs der-
art plaziert, daf3 der Pumpenteil mit zentraler Ansaug-

Offnung in DurchstrOmrichtung dem Antriebsteil vorge-
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lagert ist. Am Pumpenteil ist eine Sperrvorrichtung
vorgesehen, die einen Stromungskurzschluf? entlang der
Auflenseite des Pumpengehduses verhindert. Auf diese
Weise wird vermieden, daff Fluid/Blut von der Ausgangs-
seite der Pumpe am Pumpengehduse vorbei zur EinlaRseite
gelangt. Das gesamte angesaugte Blut wird in Strémungs-
richtung an dem Antriebsteil vorbeigefdrdert. Die Ver-
wendung der beanspruchten Pumpe ist somit nicht auf
eine Einfihrung in die Aorta beschrinkt, wo die Aorten-

klappe als Absperrvorrichtung wirken kann.

Die Gefahr, daf sich die Pumpe am Gef&R festsaugt, wird
aufgrund der zentral im GefaR liegenden Ansaugdffnung
minimiert. Da der gesamte Blutstrom an dem Antriebsteil
entlangstrdémt, ist gewdhrleistet, daff der durch die
Pumpe aufgebaute Druck das elastische Gefdf3 selbst dann
offenhalt, wenn der Gefdfidurchmesser nahezu demjenigen
des Pumpenteils bzw. des Antriebsteils entspricht. Die
Abstrémung zwischen Motor und Gef&df stellt zudem den
Abtransport der im Antrieb erzeugten Wirme sicher, ohne
dafs es zu Blutschadigung durch zu hohe Oberfl&chentem-
peraturen (Gber 41 °C) kommt. ZweckmidRigerweise ist
eine von dem Umfang des Antriebsteils abstehende Zen-
triervorrichtung vorgesehen, die einerseits den Ab-
strémkanal offenhdlt und andererseits den Antriebsteil
im Blutgefafl zentriert. Ferner verhindert die Zentrier-
vorrichtung zusammen mit der Sperrvorrichtung ein Dre-
hen und axiales Wandern der gesamten Pumpe im Blutge-
fan.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnun-

gen Ausfihrungsbeispiele der Erfindung ndher erliutert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der intravasalen

Blutpumpe im Innern eines Blutgef&fes und

Fig. 2 ein 2zweites Ausflhrungsbeispiel der Blutpumpe
im Innern eines BlutgefiRes.
In Fig. 1 ist die Blutpumpe im Innern eines BlutgefaRes
10, z.B. einer Arterie, angeordnet. Die Blutpumpe weist
einen Antriebsteil 11 und einen Pumpenteil 12 auf, die
fest miteinander verbunden sind, jedoch einen axialen
Abstand haben. Der Antriebsteil 11 enthdlt einen An-
triebsmotor. Er ist an seinem rilickwdrtigen Ende mit
einem Katheter 13 verbunden, durch den die Versorgungs-

und Steuerleitungen fur den Motor 14 hindurchfiithren.

Der Pumpenteil 12 weist ein rohrférmiges Pumpengehduse
15 auf, das koaxial zu dem Rotor angeordnet ist und an
seinem einen Ende eine Ansaugdffnung 16 bildet. In dem
Pumpengehduse 15 ist ein FllUgelrad 17 drehbar, das eine
sich in Strémungsrichtung erweiternde Nabe 18 und davon
radial abstehende Flugel 19 aufweist. Die Nabe 18 sitzt
entweder auf der Ausgangswelle des Motors 14 oder sie
ist frei drehbar gelagert und mit der Ausgangswelle des
Motors Uber eine Magnetkupplung gekuppelt.

Der Motor 14 und das Pumpengehduse 15 haben etwa glei-
chen Durchmesser. Dieser Durchmesser liegt im Bereich
von 5 bis 8 mm, so daR die Blutpumpe das Blutgefaf 10
nicht verstopft. Die das Pumpengehduse 15 verlassende
Blutstrdmung strémt anschlieffend an der AuRenseite des

Motors 14 entlang.
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An der Auflenseite des Pumpengehduses 15 ist eine auf-
weitbare Sperrvorrichtung 20 befestigt, die aus einem
flexiblen Dichtschirm besteht, der generell kegel-
stumpfférmig ausgebildet ist und mit seinem kleineren
Ende am Pumpengehduse angebracht ist, wahrend das gro6-
Rere Ende aufklappen und sich gegen die Wand des Blut-
gefaRes 10 legen oder auch zusammenklappen und sich
auRen an das Pumpengehduse 15 anlegen kann. Der die
Sperrvorrichtung 20 bildende flexible Dichtschirm wirkt
nach Art einer Rlckschlagklappe. Wenn der Druck im Be-
reich 21 vor der Ansaugdffnung 16 kleiner ist als der
Druck am Pumpenauslaff, spannt sich der Dichtschirm auf
und verschliefft den Ringraum zwischen Pumpengehduse und
Gefafdtwand. Dadurch wird verhindert, daff Blut wvon der
Auslafiseite 22 der Pumpe zur Einlafseite 21 zurlck-
strémt. Der gesamte Blutstrom wird also gezwungen, an

dem Motor 14 entlangzufliefien.

Zur Stabilisierung der Zentralposition des Antriebs-
teils 11 im Innern des Blutgefdfies 10 ist der Antriebs-
teil 11 mit einer von seinem Umfang abstehenden Zen-
triervorrichtung 23 in Form abstehender, sich nach au-

Ren verjlingender federartiger Rippen versehen.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 2 ist an dem Pum-
pengehduse 15 ein nach vorne abstehender Ansaugschlauch
25 befestigt, der mittig in das Blutgefdf hinein vor-
steht und an seinem Ende Offnungen fiir den Bluteintritt
aufweist. Der Ansaugschlauch 25 ist abdichtend mit dem
zylindrischen Pumpengehduse 15 verbunden und verlingert

dieses nach vorne.
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Die Sperrvorrichtung 20a besteht in Fig. 2 aus einem
ringfdérmigen Ballon, der an dem Pumpengehduse 15 oder
am Ansaugschlauch 25 befestigt ist. Dieser Ballon ist
mit einem Lumen des Katheters 13 verbunden, so daR er
extrakorporal mit Gas oder Fliissigkeit aufgeblasen wer-
den kann. Der Ballon bewirkt eine Verhinderung des
Ruckstrbmens von Blut und eine Zentrierung von Pumpen-
teil 12 und Ansaugschlauch 25 im BlutgefiR.
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PATENTANSPRUCHE

Intravasale Blutpumpe mit einem einen Motor (14)
enthaltenden Antriebsteil (11) und einem damit
fest verbundenen Pumpenteil (12), wobei der Pum-
penteil (12) ein rohrfdérmiges Pumpengehduse (15)
und ein darin drehbar angeordnetes FllUgelrad (17)
aufweist, und mit einer den Strdémungsweg aufRerhalb
des Pumpengehduses (15) versperrenden aufweitbaren

Sperrvorrichtung (20;20a).

Intravasale Blutpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf’ der Antriebsteil (11) eine von
dem Umfang des Motors (14) abstehende Zentriervor-

richtung (23) aufweist.

Intravasale Blutpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daff die Sperrvorrichtung
(20;20a) an dem Pumpengehduse (15) angebracht ist.

Intravasale Blutpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 in das Pumpen-
gehduse (15) ein Ansaugschlauch (25) hineinfihrt
und die Sperrvorrichtung (20a) das Pumpengehduse
(15) und/oder den Ansaugschlauch (25) umgibt.

Intravasale Blutpumpe nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Sperrvor-
richtung (20a) aus einem ringfdérmigen Ballon be-
steht.

Intravasale Blutpumpe nach einem der Anspriche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Sperrvor-



WO 97/37697

PCT/EP97/01660

richtung (20) aus einem nach Art einer Ruckschlag-
klappe wirkenden flexiblen Dichtschirm besteht.

Intravasale Blutpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Sperrvor-
richtung (20;20a) eine Fixierfunktion flir den Pum-
penteil (12) in radialer und axialer Richtung

sowie in Umfangsrichtung ausiibt.
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