-+

RS 12y UTLEGNINGSSKRIFT
a9y NO ay 178403 a» B
sy Int CI° C 09 K 7/06
NORGE

Styret for det industrielle rettsvern

(21) Seknadsnr 913098 (86) Int. inng. dag og

(22) Inng. dag 08.08.91 sgknadsnummer  31.01.90, PCT/EP9S0/00166
(24) Lopedag 31.01.90 (85) Videreferingsdag 08.08.91

(41) Alm. tilgj. 04.10.91 (30) Prioritet 09.02.89, DE, 3903784

(44) Utlegningsdato 11.12.95

(71) Patentsgker Henkel KGaA, Henkelstrasse 67, D-40589 Diisseldorf, DE
(72) Oppfinner Heinz Miiller, Monheim, DE

Claus-Peter Herold, Mettmann, DE

Stephan von Tapavicza, Erkrath, DE
(74) Fullmektig Bryns Patentkontor AS, Oslo

(54) Benevnelse Anvendelse av monokarboksylsyre-metylestere i invert-boreslam samt boreslam
inneholdende esterene

(56) Anferte publikasjoner Ingen

(57) Sammendrag Anvendelse av metylestere av monokarboksylsyrer fra
omradet Cg_pgs som oljefase eller bestanddel av
oljefasen 1 1invert-boreslam som egner seg for en
miljevennlig utnyttelse av jJordolje- henholdsvis
:Jordgaésforekomster og som 1 en lukket oljefase
inneholder en dispers vandig fase sammen med emulga-
torer, i:yngdegivende midler, fluidtap-additiver og
eventuelt ytterligere tilsetningsstoffer.

I en ytterligere utforelsesform angir oppfinnelsen
invert-borespylinger, spesielt for: miljevennlig
utnyttelse av jordolje- henholdsvis jordgassforekomster
og som karakteriseres ved at oljefasen inneholder
metylestere av monokarboksylsyrer med 6 til 24 C-
atomer, eventuelt 1 blanding med andre oljekomponenter
fra klassen ikke-forurensende oljer.
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Foreliggende oppfinnelsen angar anvendelsen av metylesteren
av .monokarboksylsyrer som oljefase eller Dbestanddel i
oljefasen i invertboreslam.

Oppfinnelsen angadr ogsa boreslam inneholdende disse estere.

Et viktig anvendelsesomrade for de nye bhoreslamsystemer er
havbaserte boringer for utnyttelse av jordolje- og/eller
jordgassforekomster hvorved foreliggende oppfinnelse spesielt
tar sikte pd & stille til disposisjon teknisk brukbare
boreslam med hey ekologisk fordragelighet.A

Anvendelsen av de nye borslam skjer szrlig pa det marine
omradet men er ikke begrenset dertil. De nye boreslam kan
helt generelt finne anvendelse ogsia ved landbaserte boringer,
spesielt ved geotermiske Dboringer, ved vannboringer, ved
gjennomfgring av geovitenskapelige boringer og ved boringer i
bergverksindustrien. Prinsippielt gjelder ogsa her at det
gkotoksiske problemomrade i vesentlig grad forenkles ved

hjelp av oppfinnelsens utvalgte boreoljevasker.

Flytende slam for nedfgring av stenboringer under samtidig
oppfering av utboret borkaks er som kjent begrenset for-
tykkede, hellbare systemer pa vann- eller oljebasis. De
sistnevnte systemer pa oljebasis finner i praksis stadig
gkende betydning og her spesielt i omradet havbaserte
boringer eller ved gjennomtrengning av vanngmfintlige sjikt.

Boreslam pa oljebasis anvendes genefelt som sakalte invert-
emulsjonssliam som bestar av et trefasesystem: olje, vann og
finfordelte faststoffer. Det dreier seg herved om til-
beredninger av typen vann-olje-emulsjoner, det vil si at den
vandige fase heterogent og findispergert er fordelt i den
kontinuerlige oljefase. For stabilisering av totalsystemet og
for innstilling av de gnskede bruksegenskaper tar man sikte
pa et antall tilsetningsstoffer, szrlig emulgatorer,
henholdsvis emulgatorsystemer, tyngdegivende midler,
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fluidtap-additiver, alkalireserver, viskositetsregulerende
midler og lignende. Nar det gjelder enkelheter skal det for
eksempel henvises til publikasjonen av P.A.Boyd et al. "New
Base 0il Used in'Low—Toxicity 0il Muds" Journal of Petroleum
Technology, 1985, 137 til 142, til R.B.Bennett, "New Drilling
Fluid Technology - Mineral O0il Mud" Journal of Petroleum
Technology, 1984, 975 til 981 samt den deri siterte littera-
tur.

Oljebaserte Dboreslam ble til & begynne med bygget opp pa
dieseloljefraksjoner med et innhold av aromater. For
avgiftning og reduksjon av den derved oppstiatte problematikk
ble det foreslatt & anvende i utstrakt grad aromatfrie
hydrokarbonfraksjoner, i dag ogsid betegnet som "ikke-
forurensende oljer", som kontinuerlig oljefase, det henvises
her til den ovenfor nevnte litteratur. Selv om det pa denne
mate ble oppnadd visse fremskritt ved utelukkelsen av de aro-
matiske forbindelser, synes allikevel en ytterligere
reduksjon av omgivelsesprdblematikken, utlgst av borslam av
den her angjeldende art, a vare ngdvendig. Dette gjelder
spesielt ved nedfgring av havbaserte boringer for utnyttelse
av jordolje- henholdsvis Jjordgassforekomster fordi det marine
gkosystem er spesielt gmfintlig overfor innfering av toksiske
og vanskelig nedbrytbare stoffer.

Dagens teknologi har en tid erkjent betydningen av oljefaser
pa esterbasis for & 1le¢se denne problematikk. Sialedes
beskriver US-PS 4,374,737 og 4,481,121 oljebaserte boreslam
i hvilken ikke forurensende oljer finner anvendelse. Som ikke
forurensende oljer nevnes ved siden av hverandre og som
likeverdige, aromatfrie mineraloljefraksjoner og planteoljer
av typen jordngtt-, soyabgnne-, linfrg-, mais- og risolje og
ogsa oljer av animalsk opprinnelse som hvalolje. Hele tiden
dreier det seg ved de her nevnte esteroljer av vegetabilsk og
animalsk opprinnelse om triglycerider av naturlige fettsyrer
som som kjent har en hgy miljeforenelighet og som oppviser
tydelige overlegenheter overfor hydrokarbonfraksjoner, ogsa
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nar disse er frie for aromater, ut fra gkologiske betrakt-
ninger.

Overraskende finner man imidlertid intet eksempel i de nevnte
US-patenter pa anvendelsen av slike naturlige esteroljer i
invertboreslam av den her beskrevne art. Hele tiden anvendes

mineraloljefraksjonene som kontinuerlig oljefase.

De tundersgkelser som Jligger til grunn for foreliggende
oppfinnelse har vist at den innenfor teknikkens stand
vurderte anvendelse av lett nedbrytbare oljer av vegetabilsk
og/eller animalsk opprinnelse ikke kan komme i betraktning av
praktiske grunner. De reologiske egenskaper for slike
oljefaser er vanskelige & hanskes med for de brede, i denne
praksis krevede temperaturomrader pa 0 til 5°C pa den ene

side og opp til 250°C og derover pa den annen side.

Esteroljer av den her beskrevne art oppfegrer seg i virkelig-
heten i praksis ikke pa samme mate som de til nu anvendte
mineraloljefraksjoner pa ren hydrokarbonbasis. Esteroljer
undergar ved praktisk bruk ogsd, og nettopp i vann/oljeinvert
boreslam, en partiell hydrolyse. Herved dannes det frie
karboksylsyrer. Disse reagerer i sin tur med de i boreslam
av den her Dbeskrevne art alltid foreliggende alkaliske
bestanddeler, for eksempel med den for korrosjonsbeskyttelse
anvendte alkalireserve, til de tilsvarende salter. Salter av
sterkt hydrofile baser og de 1 oljene av naturlig opprinnelse
overveiende foreliggende syrer innen omradet Cjo_94 er
imidlertid som kjent forbindelser med sammenligningsvis heye
HLB-verdier som spesielt fgrer til innstilling og stabili-
sering av olje/vann-emulsjoner. Vaske- og rengjerings-
teknikker benytter dette 1 stort omfang. Dannelsen av ogsa
allerede begrensede mengder av slike olje/vann-emulgator-
systemer md imidlertid interferere med de innenfor opp-
finnelsens malsetning krevede vann/olje-emulsjoner og derved
fgre til forstyrrelser. '
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Gjenstand for den eldre sgknad NO 912337 "Anvendelse av
utvalgte esteroljer i borspylinger" (I) samt NO 912338
"Anvendelse av utvalgte esteroljer i borspylinger" (II) er
anvendelsen av esteroljer pa basis av i hvert tilfelle
utvalgte monokarboksylsyrer henholdsvis monokarboksyl-
syreblandinger og monofunksjonelle alkoholer med minst to og
fortrinnsvis minst 4 C-atomer. De eldre sgknader beskriver at
man med de der bheskrevne estere henholdsvis esterblandinger
av monofunksjonelle reaktanter ikke bare kan innstille
tilfredsstillende reologiske egenskaper i de friske boreslam
men at det ogsa er mulig, a arbeide under medanvendelse av
utvalgte kjente alkalireserver i boreslammet og pa denne
mite a4 holde tilbake uegnsket korrosjon. Som alkalireserve
nevnes tilsetning av kalk (kalsiumhydroksyd henholdsvis
"lime") og/eller medanvendelse av sinkoksyd eller sammen-
lignbare sinkforbindelser. Derved er imidlertid en ytter-
ligere begrensning hensiktsmessig. Hvis i praktisk drift den
ugnskede fortykning av de oljebaserte invertspylesystemer
skal forhindres, bgr man begrense mengden av alkaliserende
tilsetningsstoffer og spesielt kalkmengden. Den tilsiktede
hoyeste mengde er efter det som er beskrevet i de nevnte
eldre sgknader ca. 2 1b/bbl slam (5,706 g/1).

Bevisst har man 1 disse eldre sgknader begrenset den i
esteroljen anvendte alkoholkomponent til minst 2 og for-
trinnsvis til minst 4 C-atomer. Grunnen til dette er det for
fagverdenen kjente faktum at metylesteren av karboksylsyrer
lett underliggef hydrolyse under dannelse av de frie
karboksylsyrer i nzrver av vann. Ved hgyere alkoholkompo-
nenter blir denne hydrolystendens svekket. Anvendelsen av
monokarboksylsyremetylesteren 1 invertboreslam av typen
vann/olje-emulsjoner synes hensiktslegs. P4 grunn av den
sterke hydrolyse-tendens og den derved forventede for tidlige
dannelse av stgrre mengder av den frie karboksylsyre
henholdsvis de derav dannede salter med olje/vann emulgator-
egenskaper, var derfor en eftervirkning pa systemet &
frykte.
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Oppfinnelsens lzre gar ut fra den overraskende oppdagelse at
det motsatte er tilfellet. Metylestere av monokarboksylsyrer
viser seg som spesielt verdifulle esteroljekomponenter 1
vann/olje-invert boreslam. Dette gjelder selv i de tilfeller
der betydelige mengder av basiske materialer av konvensjonell
type foreligger som alkalireserve i borspylingen. Saledes
kan man i invertboreslam pa basis av esteroljer som konti-
nuerlig oljefase, arbeide med stgrre Lkalkmengder som
tilsetningsstoff enn det som er nevnt i de eldre sgknader,
uten at det inntrer en for tidlig ugnsket fortykning av
boreslam. Metylesteren i det angjeldene og nedenfor i detal]
beskrevne C-omrade kan derved totalt utgjegre esteroljefasen,
det har imidlertid ut over dette vist seg at allerede
medanvendelsen av Dbegrensede mengder metylestere 1 den
kontinuerlige oljefase fgrer til vesentlige fofbedringer i
reologien for ©boreslam, i dens aldringsoppfersel og i
sensibiliteten overfor medanvendelse av alkalireserver for

beskyttelse mot ugnsket korrosjon.

Gjenstand for foreliggende oppfinnelse er i henhold til
dette anvendelsen av metylesteren av monokarboksylsyrer fra
omradet Cg_pq4 som oljefase eller bestanddel 1 oljefasen av
invertboreslam som egner seg for en miljgvennlig utnyttelse
av sarlig jordolje- henholdsvis jordgassforekomster og som 1
en kontinuerlig oljefase inneholder en dispergert vandig fase
sammen = med emulgatorer, tyngdegivende midler, fluid-tap-
additiver og -eventuelt ytterligere vanlige tilsetnings-
stoffer..

Som nevnt 1innledningsvis angar oppfinnelsen ogsa invert-
boreslam egnet for en miljgvennlig utnyttelse av jordolje-
henholdsvis jordgassforekomster og som inneholder en
kontinuerlig oljefase med en dispergert vandig fase sammen
med emulgatorer, tyngdegivende midler, fluidtapadditiver og
eventuelt ytterligere vanlige tilsetningsstoffer, og dette

invertslam karakteriseres ved at oljefasen inneholder



20

25

30

T3

178403

6

metylestere av Cg_pg-monokarboksylsyrer, eventuelt i blanding
med andre oljekomponenter fra klassen ikke-forurensende

oljer.

Det er derved foretrukket & anvende monokarboksylsyre-
metylestere eller blandinger av slike metylestere som er
hell- og pumpbafe ved romtemperatur og spesielt ogsa 1
temperaturomradet fra 0 til 5°C. Hensiktsmessig har den
metylesterholdige oljefase i invert-boreslammene innen
temperaturomradet fra 0 til 5°C en Brookfield(RVT)-viskositet
pa 1ikke over 50 mPas, fortrinnsvis ikke over 40 mPas og
spesielt hgyst 30 mPas. Disse tallverdier for foretrukne
invert-boreslam innenfor oppfinnelsens Lkontekst gjelder
derved bade for stoffblandinger som inneholder metylesteren
henholdsvis metylesterblandingene som eneste bestanddel i den
kontinuerlige oljefase og for slike stoffer hvori metyl-
esteren kun utgjer en blandingsbestanddel av oljefasen. De i
boreslam anvendte monokarboksylsyre-metylestere henholdsvis
oljeblandinger som inneholder slike komponenter, har
fortrinnsvis sterkningsverdier (flyt- og stivnepunkt) pa
under 0°C, hensiktsmessig under -5°C og spesielt under -10°C.
Samtidig er det derved foretrukket at flammepunktet for den
metylesterholdige oljefase ligger ved eller over ca. 70°C og
fortrinnsvis ved minst ca. 90°C. Flammepunkt over 100°C og
spesielt over 150°C kan vzre spesielt egnet.

Utgjer oppfinnelsens anvendte metylestere kun en blandings-
bestanddel i den kontinuerlige oljefase av invert-bore-
slammene er som ytterligere oljekomponent praktisk talt
hvilke som helst tidligere kjente og/eller tidligere
beskrevne oljekomponenter egnet for det her angjeldende
anvendelsesomrade. Oppfinnelsens tilsiktede metylester er
homogent blandbar med slike Lkomponeter som regel i hvilket
som helst blandingsforhold.

Mulige blandingsbestanddeler er spesielt mineraloljer

henholdsvis mineraloljefraksjoner som regnes til de sakalte




20

25

30

35

178403

7

ikke-forurensende boreoljer og som er beskrevet 1 den
innledningsvis nevnte litteratur. Det dreier seg herved som
regel om mettede alifatiske og/eller cykloalifatiske
hydrokarboner med sammenligningsvis lav toksisitet. Spesielt
viktige blandingskomponenter er for blanding med metylestere
av den her angjeldende type er dog karboksylsyre-esteroljer
av andre alkoholer hvorved de tilsvarende estere av mono-
funksjonelle alkoholer har en spesiell betydning.

De foretrukne metylestere
Foretrukne metylestere avledes fra monokarboksylsyrer fra

omradet Cg_24. Derved er hensiktsmessig metylesterene av
hgyere karboksylsyre innen dette omrade, nemlig slike av
monokarboksylsyre med 16 eller flere C-atomer, i det minste
delvis olefinisk umettet. Innenfor omradet av de derunder
liggene C-antall kan det foreligge olefinisk umettede estere.
Vanligvis avledes imidlertid her imidlertid den overveiende

mengde av metylesteren fra mettede monokarboksylsyrer.

I en viktig utfgrelsesform av oppfinnelsen anvendes det
metylestere av karboksylsyrer som utelukkende eller i det
minste overveiende er 4 tilordne omradet fra 16 til 24 C-
atomer. Karboksylsyrene kan derved stamme fra rette eller
forgrenede hydrokarbonkjeder hvorved den rette kjede har
spesiell betydning. Monokarboksylsyrer av denne type og det
her angjeldene omrade pa 16 til 24 C-atomer, henholdsvis
deres metylestere, er som overveiende mettet hydrokarbonfor-
bindelse wuegnet pa grunn av de sammenligningsvis hegye
stgrkningsverdier. Estere av den her angjeldende type er
imidlertid hell- og pumpbare ved temperaturer helt ned til O
til 5°C nar en tilstrekkelig grad av olefinisk umettede
esterbestanddeler er sikret. I oppfinnelsens foretrukne
utfgrelsesformer anvender man i henhold til dette metylestere
av den her beskrevne type som i en mengde av mer enn 70 vekt-
% og fortrinnvis mer enn 80 vekt-% stammer fra olefinisk
umettede  karboksylsyrer innen omradet Cq4_24. Viktige

naturlige utgangsstoffer gir karboksylsyrerblandinger som
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inneholder opp til minst 90 vekt-% olefinisk umettede
karboksylsyrer innen det her nevnte C-omradet. De umettede
karboksylsyrer kan derved vare enkelt og/eller flere ganger
olefinisk umettet. Ved anvendelse av karboksylsyrer hen-
holdsvis karboksylsyreblandinger av naturlig opprinnelse
spiller ved siden av en enkel etylenisk dobbeltbinding i
molekylet spesielt den dobbelte og i underordnet grad ogsa

"den tredobbelte etyleniske dobbeltbinding pr. karboksylsyre-

molekyl en viss rolle. Innenfor rammen av de her beskrevne
umettede metylestere kan man formulere to underklasser av
spesiell betydning:

Den fegrste av disse underklasser gar ut fra umettede Cqq_
ggmonokarboksylsyrer som ikke er mer enn ca. 35 vekt-% 2- og
eventuelt flere ganger olefinisk umettet. Her er altsa
innholdet av flere ganger umettede karboksylsyre-estere 1
esteroljen sammenligningsvis begrenset. Innenfor rammen av
denne underklasse er det imidlertid foretrukket at karboksyl-
syrerestene er enkelt olefinisk umettet i en grad av minst 60
vekt-%.

Til forskjell fra den ovenfor nevnte fgrste underklasse
avleder den i praksis betydelige andre underklasse seg fra
metylestere av slike Cyg_ggmonokarboksylsyreblandinger som
avleder seg i en mengde av mer enn 45 vekt-% og fortrinnsvis
mer enn 55 vekt-% fra 2- og eller flere ganger olefinisk
umettede syrer innenfor det nevnte C-antall-omrade. De
viktigste etylenisk enkelt umettede karboksylsyrer av den her
beskrevne type er heksadecensyre (Cq1q), oljesyre (Cyg), den
beslektede ricinolsyre (CiS) samt erucasyre (Csp). Den
viktigste to ganhger umettede karboksylsyre fra det her
beskrevne omrade er linolsyre (Cqg) og den viktigste tre

ganger etylenisk umettede karboksylsyre er linolensyre (Cqyg).

Som metylester-komponent kan det innenfor oppfinnelsens
kontekst anvendes utvalgte individer av denne estertype. Et
eksempel pa dette er oljesyremetylesteren. For reologien i
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systemet og/eller pa grunn av tilgjengelighetsgrunner er det
imidlertid generelt hensiktsmessig & anvende syreblandinger.
Her 1ligger det vesentlige trekk for definisjonen av de to
ovenfor nenvte underklasser av foretrukne metylesteroljer.
Den fgrste av de to underklasser utmerker seg ved at
innholdet av 2- og flere ganger umettede syrer er begrenset
og ikke overskrider ca. 35 vekt-%. Planteoljer av naturlig
opprinnelse som ved sin forsepning henholdsvis omestring med
metanol gir blandinger av  karboksyksyrer henholdsvis
metylestere av den her krevede type, er for eksempel palme-,
jordngtt-, ricinus-og spesielt beteolje. I betraktning kommer
herved bade beteolje-typer med hgyere innhold av eruca-syre
og ogsad de moderne beteoljearter med redusert innhold av
erucasyre og derfor forhgyet oljesyre-innhold.

Metylestere pa basis av denne definisjon kan allerede av den
grunn ha betydning at de her eventuelt opptredende problemer

med oksydasjons-stabiliteten avhjelpes ved praktisk bruk.

Imidlertid har ogsa karboksylsyreblandinger fra den ovenfor
nevnte andre underklasse vist seg ytterst verdifull i form av
metylestere. De er 1lett tilgjengelige innenfor rammen av
naturlige fettstoffer av vegetabilsk og/eller animalsk
opprinnelse. Klassiske eksempler pa oljer med hgyt innhold
av karboksylsyrer innen omradet Cq14_1g8 henholdsvis Cqyg_99 Og
samtidig minst ca. 45 vekt—%A av minst 2 ganger etylenisk
umettede karboksylsyrer, er bomullsfrg-, soya-, solsikke- og
linolje. Ogsa de ved cellulose fremstilling isolerte
talloljesyrer faller 1innenfor dette omrade. Et typisk
animalsk anvendelsesmateriale for oppnaelse av tilsvarende
karboksylsyreblandinger er fiskeolje og spesielt sildeolje.

I en annen men ogsid likeledes meget viktig utfgrelsesform
anvendes det ifglge oppfinnelsen metylestere av i det minste
overveiende mettede monokarboksylsyrer. Herved har karboksyl-
syrer innen det lavere C-antall-omradet spesiell betydning,

spesielt altsa Cg_je-monokarboksylsyrer, spesielt med Cg_q¢-
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og helt spesielt tilsvarende Cqg.ig-syrer. Karboksylsyrer
innenfor det her angjeldende omriadet er derved tilgjengelig
bade fra eftervoksende kilder for oljer og fetter av naturlig
opprinnelse som fra de forskjellige Lkjente metoder fra
teknisk syntese av slike karboksylsyrer.

Mulighetene for teknisk syntese av slike fettsyrer er
beskrevet i detalj for eksempel i Ullmann’s "Enzyklopadie der
technischen Chemie", bind 11, kapittel "Fettsduren" og helt
spesielt den tabellariske sammenfatning pa side 543 (4.

opplag).

Viktig er innenfor dette omradet av metylestere med sammen-
ligningsvis 1lave C-antall, de fra naturlige kilder og
spesielt fra planteoljer henholdsvis -fett oppnaelige
karboksylsyrer og Lkarboksylsyreblandinger. I en viktig
utfgrelsesform anvendes metylestere av i det vesentlige
mettede alifatiske monokarboksylsyrer fra omradet Cio_1¢ Of
spesielt omradet Cip_14. Medanvendelsen av estere av andre
spesielt Lkortkjedede alifatiske karboksylsyrer kan vare
hensiktsmessig.

Ogsa 1 det sistnevnte tilfellet avledes metylesterene fra
monokarboksylsyrep med rett eller forgrenet hydrokarbonkjede.
Metylesterene fra tilsvarende rettkjedede syrer har spesiell
betydning. Karboksylsyrer'henholdsvis karboksylsyreblandinger
av vegetabilsk opprinnelse med et overveiende innhold av
mettede monokarboksylsyrer innen det her beskrevne omradet
kan for eksempel oppnas fra eftervoksende kilder for
triglycerider som kokosolje, palmekjerneolje og/eller
babassuolje. Fettsyre-blandinger av denne opprinnelse
inneholder som regel en begrenset mengde av lavere Cg_qg
fettsyrer, en mengde som vanligvis ligger pa maksimalt ca. 156
%. Helt overveiende er innholdet av Cqg_qgsyrer som som regel
ligger ved minst 50 %, vanligvis 60 % eller mer av karboksyl-

syreblandingen. Den tilbakevazrende underordnede rest faller
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P& hgyere fettsyrer hvorved innen dette omradet de umettede
komponenter spiller en betydelig rolle.

Ved egnet valg og blanding av karboksylsyrerestene i den
anvendte metylesterblanding kan man 1 fgrste omgang selv
styre og pa forhand bestemme de reologiske egenskaper for
metylesterene slik at den krevede hgye hell- og pumpbarhet
ogsa oppfylles ved lavere temperaturer pa 0 til 5°C uten at
det samtidig skjer noen ugnsket reduksjon av flammepunktet
for oljefasen. Ut over dette har det imidlertid vist seg at
det ved medanvendelse av metylestere er mulig med en styring
nettopp ogsa av de reologiske egenskapene for esteroljer av
hagyere alkoholer som som saddan har utilfredsstillende helle-
og pumpeegenskaper spesielt i det nevnte lave temperatur-
omradet. Metylestere av oppfinnelsens anvendte art kan derfor
vare et virkningsfullt fortynningsmiddel for den 1lukkede
oljefase 1 invertboreslam. Som allerede angitt blir imidler-
tid ikke bare de reologiske data for boreslammene forbedret.
Deres stabilitet mot en ugnsket for tidlig fortykning ved
aldring 1 Dbruk trykkes +tilbake og ¢gmfintligheten mot
tilsetning av vanlige Lkomponenter som alkalireserve for
korrosjonsbeskyttelse, reduseres.

Blandingskbmponenter i oljefasen

Egnede oljekomponenter for blanding med monokarboksylsyre-
metylesterene er de 1 dagens praksis 1 boreslam anvendte
mineraloljer og derved fortrinnsvis 1 det vesentlige
aromatfrie alifatiske og/eller cykloalifatiske hydrokarbon—'
fraksjoner med de'n¢dvendige flytegenskaper. Det henvises her

til den trykkede Kkjente teknikk og de pa markedet fore-

liggende kommersielle produkter.

Spesielt viktige blandingskomponenter er imidlertid innenfor
oppfinnelsens ramme miljevennlige esteroljer som de spesielt
beskrives i de eldre sgknader NO 912337 og NO 912338. For a
fullstendiggjere oppfinnelsens tanke skal det nedenfor gis en
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sammenfatning av karakteristiske data for slike estere
henholdsvis esterblandinger.

I en forste utfgrelsesform anvendes det estere som er hell-
og pumpbare 1 temperaturomradet 0 til 5°C, av monofunksjo-
nelle Cp_q19- og szrlig Cy_jp og alifatisk mettede Cio_q14-
monokarboksylsyrer eller deres blandinger med hegyst omtrent
like mengder andre monokarboksylsyrer som oljefase. Fore-
trukket er derved esteroljer som i en mengde av minst ca.
vekt-%, beregnet pa den angjeldende karboksylsyreblanding, er
estere av alifatiske Cqg_1g4monokarboksylsyrer og der resten
som underordnet mengde hvis e¢nskelig gar tilbake til kortere-
kjedede alifatiske og/eller 1lengerkjedede, da spesielt 1-
og/eller flere ganger olefinisk umettede monokarboksylsyrer.
Fortrinnsvis anvendes estere som i temperaturomradet 0 til
5°C har en Brookfield(RVT)-viskositet i omradet ikke over 50
mPas, fortrinnsvis ikke over 40 mPas og spesielt hgyst ca. 30
mPas. De i borslammet anvendte estere oppviser stgrknings-
verdi (flyt- og .stivnepunkt) pa under -10°C, fortrinnsvis
under -15°C, og har derved spesielt flammepunkt over 100°C og
fortrinnsvis over 150°C. De i esteren henholdsvis ester-
blandingen foreliggende karboksylsyrer er i det minste
overveiende rettkjedet og derved av fortrinnsvis vegetabilsk
opprinnelse. De kan derved stammer fra tilsvarende triglyce-
rider som kokos-, palmekjerne- og/eller babassuolje.
Alkoholrestene for de anvendte estere avledes spesielt fra
rettkjedede og/eller forgrenede mettede med fortrinnsvis Cy-
10 @alkoholer. Ogsa disse alkoholkomponenter kan vare av
vegetabilsk og/eller animalsk opprinnelse og derved oppnas
ved reduktiv hydrering av tilsvarende karboksylsyreestere.

Den andre klasse av spesielt egnede esteoljer avledes fra
olefinisk en- og/eller flere ganger umettede Ci12-94-mono-
karboksylsyrer eller deres ©blandinger med underordnede
mengder av andre, spesielt mettede monokarboksylsyrer og
monofunksjonelle Co_12 alkoholer. Ogsa disse esteroljer er

hell- og pumpbare 1 temperaturomradet 0 til 5°C. Egnet er
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spesielt estere av denne type som i en mengde av mere enn 70
% og fortrinnsvis mer enn 80 %, aller helst mer enn 90 %,
avledes fra olefinisk umettede karboksylsyrer innen omradet

Ci6-24-

Ogsad her 1ligger stgrkningsverdiene (flyt- og stivnepunkt)
under -10°C, fortrinnsvis under -15°C, mens flammepunktet
ligger over 100°C og fortrinnsvis over 160°C. De i bore-
slammet anvendte estere oppviser i temperaturomradet pa 0 til
5°C en Brookfield(RVT)-viskositet pa ikke mer enn 55 mPas,
fortrinnsvis ikke mer enn 45 mPas.

Ved estere av den her beskrevne type kan man definere to
underklasser. I den fgrste avledes den i esteren foreliggende
umettede Cjg_ggmonokarboksylsyrerest i en mengde av ikke mer
enn 35 vekt-% fra to- og flere ganger olefinisk umettede
syrer hvorved fortrinnsvis minst ca. 60 vekt-% av syrerestene
er en gang olefinisk umettet. I en andre utfgrelsesform
avledes de 1 esterblandingen foreliggende C;¢_ggmonokarbok-
sylsyrer i en mengde av mer enn 45 vekt-%, fortrinnsvis mer
enn 55 vekt-%, fra to- og/eller flere ganger olefinisk
umettede syrer. I esterblandingen foreliggende mettede
karboksylsyrer fra omradet Cq4_18 utgjer hensiktsmessig ikke
mer enn ca. 20 vekt-% og spesielt ikke mer enn ca. 10 vekt-%.
Fortrinnsvis ligger de mettede karboksylsyreestere imidlertid
i omradet 1lavere C-tall i syreresten. 0Ogsd her er de
foreliggende Lkarboksylsyrerester i det minste overveiende
rettkjedet og derved fortrinnsvis av vegetabilsk og/eller
animalsk opprinnelse. Vegetabilske utgangsstoffer er spesielt
palme-, jordngtt-, ricinus- og spesielt beteolje. Karboksyl-
syrer av animalsk opprinnelse er spesielt de tilsvarende
blandinger av fiskeoljer som sildeolje.

I en viktig ytterligere utfgrelsesform av oppfinnelsen egner
seg som blandingskomponenter pa esterbasis imidlertid ogsa
estrene av tilsvarende monokarboksylsyrer med polyfunksjo-

nelle alkoholer hvorved her spesielt de lavere polyfunksjo-
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nelle alkoholer med 2 og/eller 3 hydroksylgrupper kommer i
betraktning.

De viktigste representanter for denne klasse er omsetnings-
produktene av de nevnte monokarboksylsyrer med glycerol og
her spesielt triglyceridene. Innenfor rammen av de naturlige
oljer og fetter star slike materialer til disposisjon i stor
mengde og til akseptebar pris hvorved det her som eksempel
skal nevnes fglgende naturprodukter: kokos-, palmekjerne-,
palme-, soya-, jordngtt-, bete-, oliven-, 1lin-, solsikke-
og/eller ricinusolje.

Som allerede nevnt dukket tanken pa a benytte estere av denne
art i boreslam allerede opp i litteraturen. P4 grunn av de
fullstendig utilstrekkelige reologiske egenskaper for disse
glycerolestere er det imidlertid ikke kjent nocen i praksis
brukbare invertboreslam pa Dbasis av disse materialer.
Oppfinnelsen tilbyr nu muligheten for fgrste gang & benytte
glycerolestere av denne art som en vesentlig bestanddel av
boreslam med hgy ¢kologisk forenelighet. Fettsyremetyle-
sterene av oppfinnelsens beskrevne art er meget virksomme
fortynnings- og stabiliseringsmidler ogsd og nettopp for
slike glycerolestere og 1ikke bare for stoffer av naturlig
opprinnelse men ogsa for glycerolestere pa syntetisk basis.

I kombinasjon med esteroljer av polyfunksjonelle alkoholer,
spesielt glyceridene av den nevnte art, kan anvendelsen av
slike esteroljer'pé basis av metylestrene som utmerker seg
ved hgy strukturbevegelighet og hellbarhet ogsad ved 1lave
temperaturer, vare hensikfsmessig. I betraktning kommer
spesielt metylestersnitt av sammenligningsvis 1lavere og
spesielt mettede monokarboksylsyrer, for eksempel metylestere
av karboksylsyrer innen omradet Cg_12 og spesielt omradet

Cg-10- Esteroljeblandinger innenfor oppfinnelsens kontekst er
imidlertid ikke begrenset til slike representanter. O0gsa
metylesterene av hgyere karboksylsyrer er verdifulle
blandingskomponenter for flytendegjgring av triglyceridene,
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hvorved eventuelt andelen av esterolje pa metylesterbasis
velges noe hegyere enn ved de tidligere nevnte lave metyl-
estere for & komme frem til tilfredsstillende reologiske data

ogsa i det lavere temperaturomrade.

Innenfor rammen av oppfinnelsen faller ogsad flerstoff-
blandinger som sammen med esteroljene pa basis av opp-
finnelsens metylestere kan 1inneholde flere av de her
enkeltvis nevnte blandingskomponenter. Derved kan i prin-
sippet en hvilken som helst blanding anvendes s3a lenge de
reologiske hovedkrav for invertboreslam av den her nevnte
art, oppfylles. Som eksempel pa slike flerstoffkomponent-
blandinger skal nevnes materialer pad basis av forskjellige
typer esteroljer eller ogsa ytterligere mineraloljeholdige
stoffblandinger. ‘

Blandingsforholdehe i oljefasen

Det har overraskende vist seg at allerede forholdsvis sma
mengder metylesterolje av den ifglge oppfinnelsen anvendte
type pa den ene side fgrer til en vesentlig forbedring av de
reologiske egenskaper for borespylingen og pad den annen side
til en forbedring av aldringsbestandigheten og en reduksjon
av gmfintligheten overfor tilsetning av alkali til boreslam.
Saledes kan det for eksempel oppnas bruksklare boreslam under
medanvendelse av overveiende mengder av esteroljer pa basis
av naturlige og/eller syntetiske +triglycerider, nar det
anvendes esteroljeblandinger hvis 1innhold av metylester
ligger i omradet ca. 15 til 50 vekt-% og spesielt innen
omradet ca. 15 til 30 vekt-%. Videre forbedres ogsa aldrings-
bestandigheten og Dbestandigheten overfor tilsetning av
alkalireserver 1 esteroljene pa basis av monofunksjonelle
alkoholer med minst 2 C-atomer ved medanvendelsen av

sammenligningsvis begrensede mengder av metylester.

Som allerede angitt er imidlertid oppfinnelsen ikke begrenset
til anvendelsen av metylesteroljer i slike underordnede
mengder. Metylestrene kan utgjere en del av den kontinuer-
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lige oljefase eller ogsd danne denne oljefase alene. 1 den
tallmessige bestemmelse Lkan derved metylesteren spesielt
utgjere ca. 10 til 100 vekt-% av den kontinuerlige oljefase
sa 1lenge de reologiske grunnkrav til invertspylingen er
oppfylt.

Ytterligere blandingskomponenter i invertboreslam.

I betraktning kommer her alle vanlige blandingsbestanddeler
for kondisjonering og for praktisk anvendelse av invert-
boreslam slik de kommer til anvendelse i1 dagens praksis med
mineraloljer som kontinuerlig oljefase. Ved siden av den
dispergerte vandige fase kommer her spesielt i betraktning
emulgatorer, tyngdegivende midler, fluidtap-additiver,
viskositetsdannere og alkalireserver.

I en spesielt viktig utfgrelsesform av oppfinnelsen benytter
man her en videreutvikling av slike invertboreslam pa
esteroljebasis, gjenstand for den eldre sgknad NO 913041.

Lzren 1 denne eldre sgknad gar ut fra det konsept at det i
invertboreslam pa basis av esteroljer anvendes et ytterligere
additiv som er eghet til & opprettholde de gnskede reologiske
data 1 boreslam innen det krevede omradet ogsd nar det i
bruk dannes stadig stgrre mengder av frie karboksylsyrer ved
partiell esterhydrolyse. Disse friblivende karboksylsyrer
skal ikke bare oppfanges i en uskadelig form, det skal i
tillegg til dette vare mulig & omdanne disse frie karboksyl-
syrer, hvis dette er gnskelig, til verdifulle komponenter med
stabiliserende henholdsvis emulgerende -egenskaper for det
totale system. For dette formal tar man sikte pa med-
anvendelse av basiske og til saltdannelse med karboksylsyrer
brukbare aminforbindelser av utpreget oleofil art og med
hgyst begrenset vannoppleselighet som additiv i oljefasen. De
oleofile aminforbindelser kan samtidig i det minste delvis
finne anvendelse som alkalireserve i invertboreslam, de kan
imidlertid ogsa anvendes i kombinasjon med konvensjonelle
alkalireserver, spesielt sammen med Xalk. Foretrukket er
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anvendelsen av oleofile aminforbindelser som i det minste
overveiende er frie for aromatiske Dbestanddeler. I Dbe-
traktning kommer her spesielt eventuelt olefinisk umettede
alifatiske, cykloalifatiske og/eller heterocykliske oleofile
basiske aminforbindelser som inneholder en eller ogsa flere
N-grupperinger som kan danne salter med Xkarboksylsyrer.
Vannopplgseligheten ved romtemperatur for disse aminfor-
bindelser utgjer i en foretrukket utfgrelsesform hgyst ca. 5
vekt-% og ligger hensiktsmessig under 1 vekt-%.

Typiske eksempler pa slike aminforbindelser er i det minste
i utstrakt grad Vannuopplaselige primzre, sekundzre og/eller
tertizre aminer som ogsa kan vare begrenset alkoksylert
og/eller substituert med spesielt hydroksylgrupper. Ytter-
ligere eksempler er tilsvarende aminocamider og/eller
hetrocykler som inneholder nitrogen som ringbestanddel. Egnet
er for eksempel basiske aminforbindelser som oppviser minst
en langkjedet Cg_gg- og fortrinnsvis Cqqg-pg-hydrokarbonrest,
og som ogsa kan vare en eller flere ganger olefinisk umettet.
De oleofile basiske aminforbindelser kan settes til bore-
spylingene i mengder pa opp til ca. 10 1b/bbl, fortrinnsvis i
mengder pad ca. 5 lb/bbl og spesielt i omradet 0,1 til 2
1b/bbl.

Det har vist seg at medanvendelsen av slike oleofile basiske
aminforhindelser'kan forhindre fortykninger i spylesystemet
pa virkningsfull mate, noe som antagelig er & fgre tilbake
til en forstyrrelse av vann/olje-invertsystemet og til
dannelsen av frie karboksylsyrer ved esterhydrolyse. Nir ogsa
den innfor rammen av oppfinnelsen beskrevne medanvendelse
henholdsvis anvendelse av esteroljer allerede gir en
vesentlig hjelp mot ugnsket fortykning av invertboreslammet
sa er samtidig kombinasjonen med lzren i den nevnte eldre
sgknad en viktig utfgrelsesform av den her beskrevne

oppfinnelse.
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Videre gjelder det fglgende:

Invertboreslam av. den her beskrevne art inneholder vanligvis,
sammen med den kontinuerlige oljefase, den findispergerte
vandige fase i mengder pa ca. 5 til 45 vekt-% og fortrinnsvis
i mengder pa ca. 5 til 25 vekt-%. Omradet fra ca. 10 til 25
vekt-% av dispergert vandig fase kan ha en spesiell be-
tydning.

For reologien foretrukne invertboreslam innenfor oppfinnel-
sens ramme gjelder de fglgende reologiske data:

Plastisk viskositet (PV) innen omradet ca. 10 til 60 mPas og
fortrinnsvis 15 til 40 mPas, flytgrense (Yield Point YP)
innen omradet 5 til 40 pund/100 ft? (0,244 til 1,95 kg/m?*),
fortrinnsvis ca. 10 til 25 pund/100 ftz (0,488 +til 1,22
kg/m?> ), alt bestemt ved 50°C. For bestemmelsen av disse
parametre, for den derved anvendte mialemetode samt for den
forgvrig vanlige. sammensetning av de her beskrevne invert-
borespylinger gjelder i detaljer det som er sagt i den kjente
teknikk slik den er nevnt innledningsvis og utferlig er
beskrevet for eksempel i handboken "Manual Of Drilling Fluids
Technology" fra firma NL-Baroid, London, GB, der spesielt
under kapittelet "Mud Testing - Tools and Techniques" samt
"0il Mud Technology", alt fritt tilgjengelig for fagverdenen.
Som en sammenfatning kan man for fullstendigjgring av
oppfinnelsens apenbaring konkludere:

I praksis brukbare emulgatorer er systemet som er egnet for
dannelse av de krevede vann/oljeemulsjoner. I betraktning
kommer spesielt utvalgte oleofile fettsyresalter, spesielt
slike pa basis av amidoaminforbindelser. Eksempler pa dette
er beskrevet 1 det allerede anfgrte US-PS 4,374,737 og i den
der anfgrte litteratur. En spesielt egnet emulgatortype er
det kommersieltItilgjengelige produkt "EZ-mul" fra firma NL
Baroid.

Emulgatorer av den her beskrevne art er kommersielt til-

gjengelige som heykonsentrerte aktivbestanddeltilberedninger
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og finner anvendelse for eksempel i mengder pa 2,5 til 5
vekt-%, spesielt 1 mengder pa ca. 3 til 4 vekt-%, alt

beregnet pa esteroljefasen.

Som fluidtap-additiv og dermed spesielt for dannelse av et
tett belegg pa boreveggene med en i utstrakt grad vaskeu-
gjennomtrengelig film anvendes i praksis spesielt hydrofobert
lignitt. Egnede mengder ligger for eksempel innen omrade ca.
15 til 20 1b/bbl eller i omrddet ca. 5 til 7 vekt-%, beregnet
pa esteroljefasen.

I borespylinger av den her éngjeldende type er den vanligvis
anvendte viskositetsdanner en kationisk modifisert finfordelt
bentonitt som kan anvendes spesielt i1 mengder pa ca. 8 til
10 1b/bbl eller i omradet ca. 2 til 4 vekt-%, beregnet pa
esteroljefasen. Det 1 vanlig praksis vanligvis anvendte
tyngdegivende middel for innstilling av den negdvendige
trykkutjevning er barytt viser tilsetningsmengder tilpasses
de betingelser 1 borehullet som ventes a foreligge. Ved
tilsetning av barytt er det for eksempel mulig & forhgye den
spesifikke vekt for borespylinger til verdier i omradet opp
til ca. 2,5 og fortrinnsvis til ca. 1,3 til 1,6.

Den dispergerte vandige fase blir i invertboreslam av den
her beskrevne type anriket pa opplgselige salter. Overveiende
anvendes her kalsiumklorid og/eller Lkaliumklorid hvorved
metningen av den vandige fase ved romtemperatur med det
oppleselige salt er foretrukket.

De tidligere nevnte emulgatorer henholdsvis emulgatorsystemer
tjener eventuelt ogsa til & forbedre oljefuktingen av de
uorganiske tyngdegivende stoffer. Ved siden av de allerede
nevnte aminoamider skal som ytterligere eksempler mnevnes
alkylbenzensulfonater samt imidazolinforbindelser. Ytter-
ligere angivelser hva angar denne teknikk finnes i de
feglgende litteraturreferanser: GB-PS 2 158 437, EP-PS 229 912
og DE-PS 32 47 123.
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Boreslam som 1ifglge oppfinnelsen er bygget opp under
medanvendelse av esteroljer av den beskrevne type utmerker
seg 1 tillegg til de allerede nevnte fordeler ogsid ved en
tydelig forbedret smgreevne. Viktig er dette spesielt nar
boringene for eksempel pa store dyp skjer under avvik fra den
loddrette linje. Den roterende borestreng kommer her lett i
kontakt med borehullveggen og graver seg inn i denne under
rotasjon. Esteroljer av den ifglge oppfinnelsen som oljefase
anvendte type har en tydelig bedre smgrevirkning enn de til
nu anvendte mineraloljer. Her 1ligger en ytterligere fordel
for oppfinnelsens gjenstand.

Eksempler
I de fplgende eksempler fremstilles det invertboreslam pa

konvensjonell mdte under anvendelse av den fglgende ramme-
reseptur:

230 ml esterolje

26 ml vann

6 g organofil bentonitt (Gelton II fra firma NL Baroid)
6 g organofil lignit (Duraton fra firma NL Baroid)
2 g kalk
6 g vann/olje-emulgator (EZ-mul NT fra firma NL Baroid)
346 g baryt
9,2 g CaClpo x 2 HpO.

I denne reseptur tilsvarer 1,35 g kalk ca. en verdi pa 2
1b/bbl.

Efter at en Vann/olje-inverf borespyling er satt sammen pa i
og for seg kjent mate av de 1 hvert tilfelle anvendte
komponenter under variasjon av esteroljefasen, bestemmer man
forst viskositetskjennetallene pa ikke-aldret og sd pa aldret
materiale som fglger: '

Maling av viskositeten ved 50°C i et Fann-35-viskosimeter fra

firma NL Baroid. Man bestemmer pa i og for seg kjent mate den
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plastiske viskositet PV, flytgrensen YP samt gelstyrken
pund/100 ft? efter 10 sek. og 10 min.

Aldringen skjer ved behandling i autoklav, 1 en sakalt
Roller-ovn, i et tidsrom pa 48 sekunder (eksemplene 1 til 3)
henholdsvis i 24 timer (eksemplene 4, 5 og sammenlignings-
eksemplet) ved 125°C.

Eksempel 1
Som esterolje anvendes en bete-fettsyremetylester med

felgende karakteristiske tall: syretall (max) 1; forsepnings-
tall: 187 til 197; jodtall: 100 til 115; kjedefordeling for
karboksylsyrerestene: Cj4:5 til 10, Cyg: 1 til 3, Cyg’:54 til
62, Cqg’’:17 til 23 og Cyg’’’:7 til 12, Cpqg’:1 til 4, resten
forskjellige syrer fra omradet Cis_oo i spormengder.

De pa ikke-aldret og aldret materiale bestemte karakte-

ristiske verdier er oppsummert i den fglgende tabell:

Ikke-aldret Aldret

materiale materiale
Plastisk viskositet (PV) 21 25
Flytgrense (YP) 6 6
Gelstyrke (pund/100 ft2?)
(kg/cm® angitt 1 ())
10 sek. 6-(0,298) 7 (0,342)
10 min. . 9 (0,439) 9 (0,439)

Eksempel 2

Som esteroljefase anvendes soyaoljefettsyremetylester med
felgende karakteristiske data: syretall (max) 1; forsepnings-
tall: 189 til 195; Jjodtall: 115 til 135; kjedefordeling for
karboksylsyrerestene: Cq4:8 til 13, Cqg:8 til 6, Cyg’:28 til
30, Cqg’’:40 til 50 og Cyg’’’:4 til 12, resten forskjellige
monokarbonsyrer fra omradet Cig_gg 1 spormengder.
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De pa 1ikke-aldret og aldret materiale bestemte karakte-
ristiske verdier er oppsummert i den feolgende tabell:

Ikke-aldret Aldret

materiale materiale
Plastisk viskositet (PV) 19 23
Flytgrense (YP) 11 6
Gelstyrke (pund/100 ft2)
(kg/cm? angitt i ())
10 sek. 7 (0,342) 6 (0,293)
10 min. 7 (0,342) 7 (0,3842)

Eksempel 3
Som esteroljefase anvendes teknisk oljesyremetylester med

felgende karakteristiske data: syretall (max) 1; forsepnings-
tall 192 til 197; Jjodtall 84 til 92; kjedefordeling for
karboksylsyrerestene: Cq4:2 til 5, Cq4:4 til 6, Cq1pe’:4 til 6,
Ci7:1 til 3, C1g:1 til 3, Cyg’:63 til 73, Cyg’’:7 til 12,
resten forskjellige karbonsyrer fra omradet Cgos 1 spor-
mengder.

De pa ikke-aldret og aldret materiale bestemte karakte-
ristiske verdier er oppsummert i den fglgende tabell:

Ikke-aldret Aldret

materiale materiale
Plastisk viskositet (PV) 21 23
Flytgrense (YP) 6 6
Gelstyrke (pund/100 ft2)
(kg/cm? angitt i ())
10 sek. 5 (0,244) 7 (0,342)
10 min. 7 (0,342) 9 (0,439)

I de efterfglgende eksempler 4 og 5 anvendes det blandinger
av en forlegpfettsyremetylester (kjedelengde for de mettede
karboksylsyrerester Cg_19) med en wudestillert ' isobutyl-
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beteoljeester som lukket oljefase. Denne isobutylbeteolje-
ester er basert pa en blanding av overveiende umettede rette
karboksylsyrer som omtrent tilsvarer fglgende fordeling:

60 % oljesyre, 20 % 1linolsyre, 9 til 10 % 1linolensyre,
olefinisk umettede Cpg_gomonokarboksylsyrer ca. 4 %, resten
mettede monokarboksylsyrer overveiende fra omradet Cj;4_13-

Den anvendte beteoljeester har videre de folgende karakte-
ristiske data: Densitet (20°C) 0,872 g/cm?®; flytpunkt under
-15°C; flammepunkt (DIN 51584) over 180°C; syretall (DGF-
Cv2): 1,2; viskositet ved 0°C:32 mPas, viskositet ved 5°C:24
mPas; intet innhold av aromater.

De karakteristiske verdier for forlgp fettsyre metylesteren
er de fglgende: forsepningstall 320 til 325, jodtall (maks):
1, flytpunkt: -28°C, kjedelengdefordeling: Cg:3 til 8, Cg:50
til 60, Cyp:30 tii 40, Cqp:1 til 5.

I eksemplene 4 og 5 anvender man hver gang blandinger av 20
vekt-% av forlgpsfettsyremetylesteren og 80 vekt-% av
isobutyl-beteolje-esteren. I eksempel anvender man som
alkalireserve kun 1 g kalk 1 den innledningsvis angitte
rammereseptur. Eksempel 5 anvender til sammenligning 2 g kalk
som alkalireserve.

Man bestemmer fglgende verdier:

Eksempel 4 '
Jkke-aldret Aldret
materiale materiale
Plastisk viskositet (PV) 21 28
Flytgrense (YP) 8 6

Gelstyrke (pund/100 ft2)

(kg/cm? angitt i ())

10 sek. 8 (0,391) 5 (0,244)
10 min. 11 (0,537) 7 (0,342)
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Eksempel b

Ikke-aldret Aldret

materiale materiale
Plastisk viskositet (PV) 24 24
Flytgrense (YP) ' 9 6
Gelstyrke (pund/100 ft2)
(kg/cm? angitt i ())
10 sek. 8 (0,391) 5 (0,244)
10 min. 11 (0,357) 7 (0,342)

I disse eksempler 4 og 5 ble aldringen for tidsrommet 24
timer gjennomfegrt ved 125°C.

Sammenligningseksempel

For sammenligningens skyld ble isobutyl-beteolje-esteren
anvendt som oljefase 1 den angitte rammereseptur under
tilsetning av 1 g kalk. De reologiske'data ble bestemt pa
ikke aldret og pa aldret (24 timer ved 125°C) materiale. Den
anvendte kalkmengde ligger 1 denne sats under den i den
tidligere sgknad (NO 912337) angitte grenseverdi pa 2
1b/bbl.

Man bestemte fglgende karakteristiske verdier:

.Ikke-aldret Aldret

materiale materiale
Plastisk viskositet (PV) 27 28

Flytgrense (YP) 10 18
Gelstyrke (pund/100 ft2) ‘

(kg/cm? angitt i ())

10 sek. 6 (0,293) 7 (0,342)
10 min. 8 (0,391) 8 (0,391)



20

25

30

35

178403

25

‘Patentkrayv

1.

Anvendelse av metylesteren av monokarboksylsyrer fra omradet
Cg-24 som oljefase eller bestanddel i oljefasen av invert-
boreslam som egner seg for miljoevennlig utnyttelse av
szrlige jordolje- henholdsvis jordgassforekomster og som i en
lukket oljefase inneholder en dispergert vandig fase sammen
med emulgatorer, tyngdegivende midler, fluid-tap-additiver og
eventuelt ytterligere vanlige tilsetningsstoffer.

2.

Anvendelse ifglge Lkrav 1 av monokarboksylsyremetylestere
eller blandinger av slike som ved romtemperatur og spesielt
ogsa 1 temperaturomradet 0 til 5°C er helle- og pumpbare.

3.

Anvendelse ifglge krav 1 og 2 av oljefase, metylester eller
blandinger av metylestere og ikke-forurensende oljer som i
temperaturomradet. 0 til 5°C oppviser en Brookfield(RVT)-
viskositet pa ikke over 50 mPas, fortrinnsvis ikke over 40
mPas og hgyst ca. 30 mPas.

4.

Anvendelse ifglge kravene 1 til 3 av metylestere henholdsvis
metylesterblandinger som oppviser stgrkningsverdier (flyt- og
stivnepunkt) under 0°C, fortrinnsvis under -5°C og spesielt
under -10°C, og derved oppviser flammepunkt pa minst ca. 70°C
og fortrinnsvis over 90°C.

5.

Anvendelse ifplge kravene 1 til 4 av metylesterholdige
oljeblandinger i oljefase med, som ytterligere oljekompo-
nenter, hydrokarbonboreoljer med lav toksisitet og/eller
karboksylsyreesteroljer av andre alkoholer, hvorved her
spesielt estere av monofunksjonelle og/eller flerfunksjonelle
alkoholer er foretrukket og hvorved som slike estere av
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flerfunksjonelle alkoholer spesielt glycerolestere av

naturlig eller syntetisk opprinnelse kommer i betraktning.

6.

Anvendelse ifglge kravene 1 til 5 av metylestere av mono-
karboksylsyrer fra omradet Cg_og hvorved, i omradet karb-
oksylsyre med 16 og flere karbonatomer, i det minste delvis
olefininsk umettede metylestere er foretrukket, mens
olefinisk umettede karboksylsyrerester kan foreligge i
omradet for de derunder 1liggende C-antall, men at metyl-
esteren her vanligvis avledes fra mettede monokarboksylsyrer.

7.

Anvendelse ifglge Lkravene 1 til 6 av de i metylesteren
foreliggende umettede Cjq_ggmonokarboksylsyrerester som ikke
avledes i mengder pa mer enn 35 vekt-% fra to- og flere
ganger olefinisk umettede syrer og derved fortrinnsvis er en
gang olefinisk umettet i mengde av minst 60 % og/eller at de
i esterblandingen foreliggende Cq¢q_94 monokarboksylsyrerester
i en mengde av mer enn 45 vekt-% og fortrinnsvis mer enn 55
vekt-% avleder seg fra to- og/eller flerumetted syrer.

8.

Anvendelse ifglge kravene 1 til 7 av metylesterblandingen med
en mengde av tilstedevazrende mettede karboksylsyrer i omradet
Ci16-18 Pa 1kke mer enn ca. 20 vekt-% og fortrinnsvis ikke mer
enn 10 vekt-%, og som fortrinnsvis ligger i omradet lavere
karbontall.

9.

Anvendelse ifglge kravene 1 til 8 av blandingskomponenter pa
esterbasis 1 den kontinuerlige oljefase, esteroljer av
monofunksjonelle Cg_jp fortrinnsvis Cy_1g9 alkoholer og
olefinisk en- og/eller flere ganger umettede C16-24-moOno-
karboksylsyrer, som fortrinnsvis pa sin side allerede

oppviser stgrkningsverdier (flyt- og stivnepumkt) under-
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10°C, fortrinnsvis under -15°C og derved fortrinnsvis
oppviser flammepunkt over 100°C og helst over 150°C.

10.

Anvendelse ifglge krav 9 av, sammen med metylesterene, som
blandingskomponent anvendes olefinisk umettede karboksylsyre-
estere i en mengde av mer enn 70 vekt-% og fortrinnsvis mer
enn 80 vekt-%, aller helst i en mengde av mer enn 90 vekt-%
stammer fra olefinisk umettede karboksylsyrer innen omradet
Ci6-24 o0g derved 1 temperaturomradet O til 5°C har en
Brookfield(RVT)-viskositet pa ikke mer enn 55 mPas, for-
trinnsvis ikke mer enn 45 mPas.

11.

Anvendelse ifglge kravene 9 og 10 av, som med metylestere,
som blandingskomponent, estere av umettede monokarboksylsyrer
i en mengde av ikke mer enn 35 vekt-% stammer fra 2- og flere
ganger olefinisk umettede syrer som i en mengde av minst ca.
60 vekt-% er en gang olefinisk umettet, og/eller i en mengde
av 45 vekt-% og fortrinnsvis mer enn 55 vekt-% stammer fra 2-

og/eller flere ganger olefinisk umettede syrer.

12.

Anvendelse ifglge kravene 1 til 8 av metylesteren sammen med
estere av monofunksjonelle estere av monofunksjonelle Co_q12-
og spesielt Cy_jg-alkoholer og alifatisk mettede Cqi_14- oOg
fortrinnsvis Cyg_j14-monokarboksylsyrer.

13. .

Anvendelse ifglge kravene 1 til 12 av metylestere av
karboksylsyrer av naturlige og spesielt vegetabilsk opp-
rinnelse og/eller metylestere av syntetiske karboksylsyrer.

14.
Anvendelse ifglge kravene 1 til 13 av metylesteren i invert-
boreslam sammen med alkalireserver hvorved kalk er en

spesielt foretrukket alkalireserve.
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15.

Anvendelse 1ifglge kravene 1 til 14 av metylesteren i
invertboreslam sammen med aminforbindelser av utpreget
oleofil art og hgyst begrenset vannoppleselighet og med evnen

til saltdannelse med frie karboksylsyrer.

16.

Anvendelse 1ifglge Lkravene 1 +til 15 av metylesteren som
fortynningsmiddel og for forbedring av de reolgiske egen-
skaper i oljefasen, spesielt i temperaturomradet 0 til 5°C,
og/eller for & redusere alkalisensibiliteten for olje-

spylingen ved aldring.

17.

Anvendelse ifglge kravene 1 til 16 av esteren i boreslam som
sammen med den Lkontinuerlige oljefase pa esterbasis inne-
holder den findispergerte vandige fase i mengder pa 5 til 45
vekt-% og fortrinnsvis i mengder pa 5 til 25 vekt-%.

18.

Invert-boreslam égnet for en miljegvennlig utnyttelse av
jordolje- henholdsvis jordgassforekomster og som inneholder
en kontinuerlig oljefase med en dispergert vandig fase
sammen med emulgatorer, tyngdegivende midler, fluidtap-
additiver og eventuelt ytterligere vanlige tilsetnings-
stoffer, karakterisert ved at oljefasen
inneholder metylestere av Cy-24-monokarboksylsyrer,
eventuelt i blanding med andre oljekomponenter fra Kklassen
ikke-forurensende oljer.

19.
Invert-boreslam ifglge krav 18, kKarakterisert
ved at oljefasen inneholder utvalgte metylestere eller

metylesterblandinger 1 mengder pa minst ca. 10 vekt-%,
beregnet pa oljefasen.
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20.
Invertboreslam ifglge krav 18 og 19, karakter i-
sert ved at metylesterene sammen med estere av
andre, fortrinnsvis monofunksjonelle og/eller lavere

flerfunksjonelle alkoholer med monokarboksylsyrer utgjer 1
det minste hovedandelen av oljefasen, hvorved det som
flerfunksjonelle estere spesielt kan foreligge triglycerider
av naturlig og/eller syntetisk opprinnelse.

21.
Invert-boreslam ifglge Lkravene 18 +til 20, k ar a k-
terisert v.ed at slammet inneholder en alkali-

reserve hvorved .det fortrinnsvis foreligger kalk og/eller
andre sammenlignbare metalloksyder som sinkoksyd og/eller
basiske aminforbindelser med utpreget oleofil natur og hegyst
begrenset vannopplgselighet som har evnen til & danne salter
med karboksylsyrer.

22.
Invert-boreslam ifglge Lkravene 18 till 21, k arak-
terisert ved at den oppviser en plastisk

viskositet PV 1innen omradet ca. 10 til 60 mPas og en
flytgrense (Yield Point YP) i omradet ca. 5 til 40 pund/100
ft2, alt bestemt ved 50°C.

23.

Invert-boreslam ifglge kravene 18 til 22, karakter i-
sert v e d- at den dispergerte vannandel utgjer ca. 5
til 45 vekt-% og fortrinnsvis 10 til 25 vekt-% og spesielt
inneholder opplgste salter av typen CaCls og/eller KC1.

24.
Invert-boreslam ifglge kravene 18 til 28, kar ak-
terisert v e d at oljefasen av invertslammet i

temperaturomradet fra 0 til 5°C oppviser en Brookfield(RVT)-
viskositet pa under 50 mPas og fortrinnsvis ikke over 40

mPas.
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