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przetwornik ultradZwi¢kowy oraz urzadzenie do stosowania tego
sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb utrzymywania
stalej impedancji wewnetrznej nadajnika pobudzajacego
przetwornik ultradzwigkowy, w'czasie nadawania i od-
bioru sygnalow przez ten przetwornik. Przedmiotem wy-
nalazku jest takze ukfad do stosowania tego sposobu.

W znanych urzadzeniach ultradzwigkowych zrodtami
pobudzajacymi przetwornik ultradzwigkowy sa przewaz-
n.e klucze (zwieracze) o malej opornosci w stanie zwar-
cia. Wytwarzaja one skokowa zmian¢ napigcia na prze-
tworniku i w stanie spoczynkowym sa rozwarte. Przy-
kltadami moga tu by¢ tyratron nieprzewodzacy badz
dioda Shockley’a w stanie nieprzewodzenia. Zamknigcie
klucza mnastepuje przez przytozenie dodatniego impulsu
szpilkowego, zapoczatkowujacego proces przelaczenia,
na przyktad w tyratronie na siatke sterujaca lub w przy-
padku diody Schockley’a na jej anodg. Klucz zwiera
element magazynujacy energi¢ (kondensator), ktdra zo-
staje przekazana z tego elementu, poprzez gniazdo apa-
ratu, do przetwornika ultradzwigkowego. W miar¢ wy-
czerpywania energii z elementu magazynujacego, prad
ptynacy przez klucz maleje. W chwili gdy wartos¢ tego
pradu zmniejszy si¢ do wartoéci réwnej pradowi pod-
trzymania stanu zwarcia klucza, nastgpuje samoczynne
wylaczenie klucza i tadowanie kondensatora ze Zrodia
napigcia stalego, poprzez odpowiedni rezystor.

Wrylaczenie klucza mnastgpuje w czasie na ogét kilku
mikrosekund od momentu wlaczenia, a zatem w czasie
gdy przetwornik badZz drga jeszcze od pobudzenia, badZ
tez odbiera sygnaly ultradzwigkowe. Zmiana stanu w
elemencie kluczujacym (rozwarcie klucza) oznacza gwal-
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towna zmiane impedancji wewngtrznej obwodéw nadaj-
nika wspotpracujacych z glowica, zmieniaja si¢ zatem
warunki pracy przetwornika. Przetwornik ultradzwigko-
wy wspolpracuje z obwodami elektrycznymi i wymaga
utrzymania stalej warto§ci impedancji Zroédta pobudza-
jacego. Ponadto w momencie wylaczenia klucza naste-
puje dodatkowe pobudzenie przetwornika. Impuls elek-
tryczny wynikajacy z tego pobudzenia moze w pewnych
warunkach zosta¢ odtworzony na ekranie wskaZnika

-urzadzenia z ktorym przetwornik wspélpracuje i moze

zostaé mylnie zinterpretowany jako odbierany sygnal.

Celem wynalazku jest wigc taki spos6b sterowania
klucza w nadajniku, azeby impedancja nadajnika utrzy-
mana byla na poziomie staltym w ciagu stalego okresu
generacji i odbioru impulséw ultradzwigkowych.

Wytyczony cel osiagnigty zostal w sposobie wedtug
niniejszego wynalazku przez to, ze w chwili wlaczenia.
klucza przepuszcza sie przez niego prad o wartosci
wigkszej od wartoéci pradu podtrzymania stanu. wlacze-
nia klucza, przy czym prad ten pobiera si¢ z niskona-
pigciowego zrodla pradu stalego.

Taki sposdb pobudzania pozwala na utrzymanie sta-
lych warunkéw pracy przetwornika ultradzwigkowego
przez caly interesujacy okres. Ma to istotny wplyw na
sprawno$¢ - przetwarzania impulséw ultradZzwigkowych
na elektryczne i odwrotnie. Powazna korzyécia technicz-
na sposobu jest takze fakt, ze prad podtrzymanmia jest
dostarczany ze Zrédla o niskim mapieciu, zatem strata
mocy- wynikajaca z ‘dzialania uktadu podtrzymania jest
niewielka. Ma to duze znaczenie, gdyz dazeniem ogdl-
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nym fest stosowanie elementéw kluczujacych zasilanych
z wysokich napigé, przez co mastgpuje wzrost poboru
energii nadajnika.

Do realizacji sposobu stuzy unzadzenie bedace row-
niez przedmiotem niniejszego wynalazku. Istota urza-
dzenia jest to, ze ma ono uklad podtrzymania stanu
wlaczenia klucza. Uklad ten zawiera diod¢ polaczong z
jednej strony z kluczem, z drugiej za$ poprzez rezysto-
rowy dzielnik z niskonapigciowym zrédlem pradu sta-
fego oraz zawiera klucz wlaczony miedzy rezystory, kto-
ry to klucz potaczony jest ze sterujacym ukiadem. Bliz-
sze objasnienie istoty wynalazku zostanie dokonane na
przykiadowym wykonaniu ukladu pokazanym na ry-
sunku.

Glowica ultradzwickowa 1 z pobudzanym przetwomni-
kiem jest podtaczona do gniazda 2 impulsowego urza-
dzenia ultradzwickowego, skad poprzez kondensator
magazynujacy energie 3 polaczona jest z kluczem 5.
Kluczem tym jest na przyklad dioda Shockley’a pola-
czona anoda z kondensatorem 3. Do anody diody pod-
taczone jest zrodio napigcia 6 poprzez rezystor 4, oraz
sterujacy uklad 8 poprzez kondensator 7. Do tego sa-
mego punktu podiaczony ijest uktad podtrzymujacy be-
dacy przedmiotem wynalazku. Uklad ten sklada si¢ z
szeregowo polaczonych diody 9 i rezystoréow 10 i 11,
oraz drugiego klucza 12 podiaczonego "jednym koficem
pomigdzy rezystorami 10 i 11. Rezystor 11 zasilany jest
ze zrodla napigcia statego 13. Klucz 12 sterowany jest
ze sterujacego ukiadu 8.

Dzialanie ukfadu wedlug wynalazku opisano ponizej.
Ukfad sterujacy 8 wytwarza impuls szpilkowy, ktory po-
przez kondensator 7 przykladany jest na anode diody 5.
Dioda 5 jest elementem nieliniowym, w ktoérym stan
zwarcia wywolany jest przylozeniem na jej anode¢ im-
pulsu dodatniego o takiej amplitudzie, azeby sumarycz-
ne napigcie chwilowe przekroczyto pewna warto$¢ gra-
niczna, typowa dla danego elementu, zwana napieciem
zapltonu diody. Stan zwarcia diody utrzymuje si¢ dopo-
ty, dopoki prad ptynacy przez diod¢ 5 ma warto$¢ wigk-
sza od pewnej warto$ci granicznej, typowej dla danego
elementu, zwanej pradem podtrzymania. W chwili zwar-
cia diody 5 energia zmagazynowana w kondensatorze 3
zostaje przekazana do przetwornika 1. W miare ubytku
energii w kondensatorze 3 — prad ptynacy przez dio-
de 5 maleje i przy braku uktadu podtrzymujacego na-
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stgpuje samoczynne przejcie diody 5 do stanu mieprze-
wodzenia.
Uklad podtrzymujacy dziala jak nastgpuje: klucz 12

jest normalnie rozwarty, zatem na anodzie diody 9 pa- .

nuje napigcie réwne napigciu zroédia 13. Warto$E tego
napigcia jest znacznie mmniejsza od napi¢cia na anodzie
diody 5, zatem dioda 9 jest spolaryzowana zaporowo.
W chw.li zwarcia diody 5, dioda 9 zotstaje spolaryzowa-
na w kierunku przewodzenia i w obwodzie skiadajacym
si¢ ze zrodila 13, rezystoréow 10 i 11, oraz diod 9 i §
plynie prad okreS§lony mapigciem Zréodla 13 i rezystyw-
nos$cia wypadkowa w obwodzie.

Wartoéci rezystor6w 10 i 11 oraz warto$¢ napigcia
zrodla 13 sa tak dobrane, azeby prad w obwodzie byt
wigkszy od pradu podtrzymania diody 5. Rozwarcie
diody 5 nastgpuje w chwili gdy na krotki przeciag cza-
su zwarty zostanie klucz 12 impulsem z ukladu steruja-
cego 8. Klucz 12 jest typowym elementem przelaczaja-
cym pod wplywem sygnalu wymuszajaéego; moze nim
by¢ ma przyklad tranzystor sterowany w bazie. Chwilo-
we zwarcie klucza 12 powoduje przerwanie przeplywu
pradu przez diody 9 i 5 a zatem nastgpuje zmiana sta-
nu diody 9. Kondensator 3 dotadowuje si¢ ze zrodia 6
i po uplywie odpowiedniego czasu moze nastapi¢ po-
nowne zadzialanie uktadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb utrzymywania stalej impedancji nadajnika
pobudzajacego przetwornik ultradzwigkowy za posred-
nietwem klucza, znamienny tym, ze w chwili wlaczenia
klucza przepuszcza si¢ przez niego prad o wartosci
wigkszej od warto$ci pradu podtrzymania stanu wtacze-
nia klucza, przy czym prad ten pobiera si¢ z niskona-
pigciowego zrédla pradu stalego.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrze-
zenia 1, zawierajace gltowicg ultradzwickowa pobudzana
z nadajnika za pos$rednictwem klucza, znamienne tym,
ze ma uklad podtrzymania stanu wlaczenia klucza (5)
sktadajacy si¢ z diody (9) polaczonej z jednej strony z
kluczem (5), z drugiej za§ poprzez rezystorowy dzielnik
(10, 11) z niskonapigciowym zrddlem (13) pradu stalego
oraz z klucza (12) wiaczonego miedzy rezystory (10, 11)
i polaczonego ze sterujacym uktadem (8).
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