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Astianpesukone, jolla on hiljainen kdyntiddni ja pieni vedenkulutus -
Tystgaende diskmaskin med liten vattenf&rbrukning

(57) Tiivistelmd  —

Keksinndn kohteena on astianpesukone, joka kdyttaa

rajoitetun mddridn vettd ja aiheuttaa kdydessiin vi-
hdn ddntd. Koneen tdyttidminen vedelld loppuu, kun
tdytdn aikana kdynnissd olevan jaksottain toimivan
pumpun (15) rungossa (16) oleva paine kasvaa jyrkés-
ti. Runko (16) on tdytdn aikana yhteydessd ympirsi-
vddn ilmaan putken (30) avulla, jonka ylapdd (31)

on suunnilleen halutulla astianpesukoneen vapaan

vedenpinnan tasolla.

Astianpesukone on suunniteltu niin, ettd tdytdn ai-

18

kana, jolloin veden vapaa pinta on em. ylidpddn (31)
alapuolella, pumppu (15) sekoittaa ldhinnid vain il-

maa, mistd johtuen tdyttiminen synnyttdd vain vihin

adnta. H

(57) Sammandrag

Uppfinningen hdnfdr sig till en diskmaskin, vilken

arbetar med en begridnsad midngd vatten och vid driften

gdr med svagt ljud. Pafyllningen av maskinen med

vatten avbryts d& trycket i stormmen (16) av den
under pdfyllningen periodiskt arbetande pumpen (15)
hdftigt stiger. Under pdfyllningen stdr stommen (16)

i forbindelse med den omyivande atmosidren via ett

rér (30), vars ovre ande (31) ligger vdsentligen i

nivd med den fria vattenytan i diskmaskinen.

Diskmaskinen har konstruerats sd, att pumpen (15)

praktiskt taget endast omrér luft under padfyllningen «Q

dd den fria vattenytan ligger under den nimnda &vre L‘—-——‘
dnden (31), varigenom pdfyllningen fdrorsakar endast
ett svagt oljud.
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Astianpesukone, jolla on hiljainen kdyntiddni ja pieni ve-

denkulutus

Esilld olevan keksinndn kohteena on astianpesukone,
jonka vedelld t&dytdn lopettaminen ohjataan tdyttdvaiheen
aikana jaksottain toimivan pumpun rungossa olevan paineen
noustessa Jjyrkdsti, rungon ollessa tdytdn aikana yhteydes-
sd ympdrdivddn ilmaan putken avulla, jonka yldpdd on suun-
nilleen halutulla astianpesukoneen vapaan vedenpinnan ta-
solla.

Astianpesukone k&sittdd yleensd jaksottain toimivan
eli syklipumpun, joka nostaa vettd sdilidstd ja suihkuttaa
sen pestdvien astioiden p&d&dlle. Suihkutuksen jdlkeen vesi
putoaa takaisin sdiliddn, josta pumppu imee sen sitten
uudestaan ldpi. Koneeseen kuuluu my&s tyhjennyspumppu, jo-
ka tyhjentdd s&dilidn pesutoiminnon pddttyessd.

Astianpesukoneessa kdytettdvdn veden mddrd pyritddn
luonnollisesti vdhentdmddn veden ja sen kuumentamisen ai-
heuttamien kdyttSkustannusten alentamiseksi. Tdmdn vuoksi
onkin jo ehdotettu laitteita, joiden avulla astianpesuko-
neeseen saadaan tdsmdlleen haluttu mddrd vettd. US-patentis-
sa 3 415 261 selostetaan astianpesukonetta, jossa koneen
tdyttdminen vedelld loppuu, kun veden pinta nousee ao. put-
ken ylapinnan tasolle, joka vastaa haluttua veéen korkeut-
ta sdilidssd. Putki yhdistdd jaksottain toimivan pumpun
rungon ympdr8ivddn ilmaan konetta tdytettdessd. Pumppu, jo-
ka pySrii t&ytdn aikana, imee sitten tietyn seoksen ilmaa
ja vettd paineen ollessa pumpun rungossa suhteellisen alhai-
nen. Paine nousee jyrkdsti, kun vesi menee putkeen, minki
jdlkeen pumppu nostaa yksinomaan vettd. T&td jyrkkdd paineen
kohoamista kdytetddn keskeyttdmddn koneen tidyttiminen vedel-
14&.

Ilman ja veden seoksen kdyttdminen tdytdn aikana ai-
heuttaa kuitenkin kavitaatioilmidn, joten, kuten on todettu,
koneen kdyntiddni on suhteellisen voimakas, mikd on kotita-

loudessa kdytettdvdlle koneelle hyvin negatiivista.
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Keksinndn mukaisessa koneessa, joka vastaa rakenne-
tyypiltddn em. patentissa selostettua, ei sen sijaan esiin-
ny tdtd epdkohtaa.

Keksinndn mukaiselle astianpesukoneelle on tunnus-
omaista, ettd jaksottain toimiva pumppu kdsittd3 jaksotusta
varten olevien siipien yl&puolella ja putken lidhelld olevat
apusiivet ilman sis&dd@nottoa varten vedenoton aikana, jol-
loin pumppu vedenoton aikana ottaa oleellisesti vain ilmaa,
ja ndmd lisdsiivet mahdollistavat jaksottain toimivan pumpun
tyhjentdmisen tyhjennyksen aikana, ja siitd ettd jaksottain
toimivan pumpun runko on sellainen, ettd vesi vedenoton ai-
kana pddsee runkoon ainoastaan sen alaosan kautta.

Keksinndn mukaisessa rakenteessa tyhjennyspumpun ja
jaksottain toimivan pumpun kdyttdvoimana on sama moottori.
Apusiivet pitdvdt koneen kdyntiddnen vidhdisend tyhjentdmi-
sen aikana. Ympdr&ivd&n ilmaan yhteydessd olevalla, edulli-
sesti pystysuoralla putkella on kaksi toimintoa. Se pit&i
jaksottain toimivan pumpun ensikdynnistidmdtt®minid sekid tdy-
tdn ettd tyhjennyksen aikana. Pystyputki on mieluimmin sama-
akselinen jaksottain toimivan pumpun juoksupy®rdn kanssa.

Muita keksint86n liittyvid piirteitd ja etuja kdy sel-
ville yhtd siihen kuuluvaa rakennetta koskevasta selostuk-
sesta, Jjossa viitataan oheisiin kuviin. Niissi

kuva 1 on kaavioleikkaus keksinnén mukaisen astian-
pesukoneen erddstd osasta,

kuva 2 on kaavio kuvan 1 astianpesukoneen jaksottain
toimivan pumpun juoksupydrdstd, ja

kuva 3 esittdd kaaviona keksinndn mukaisen astianpe-
sukoneen toimintaa.

Astianpesukoneen pohjassa on sdilid 10, jonka pohjaan
on sijoitettu tyhjennyspumppu 12. Sen kdyttdvoimana on s&i-
lidén 10 pohjan alapuolelle sijoitetun s&hkdmoottorin 14 ak-
seli 13. Akseli 13 on siis pystyakseli ja se ulottuu tyhjen-
nyspumpun 12 yl&puolelle sekd kdyttdd jaksottain toimivaa

pumppua 15, jonka tehtdvdnd on nostaa vettd 11 sekd suihkut-
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taa sitd paineella koreihin (ei esitetty kuvassa), joihin
pestdvat astiat on pantu. T&td varten pumpun 15 runko 16 on
yhdistetty putkeen 17, joka avautuu pySrivd&n siipeen 18,
joka suihkuttaa vettd astioihin. Jaksottain toimivan pumpun
15 runko on yhdistetty myds toiseen putkeen 19, joka avau-
tuu toiseen siipeen (ei kuvassa), joka on astianpesukoneen
rungon yl&dpéddsséd.

Astioihin suihkutettu vesi putocaa takaisin sdiliddn
10. Pumppu 15 nostaa veden sitten uudestaan koneeseen, kun
se on mennyt ensin suodattimen 40 lé&pi.

Pumpussa 15 on akselin 13 kdyttdm& juoksupydrd. Siind
on laippa 20 (kuva 2), jonka alapinnassa on siivet 21, jotka
saavat aikaan syklitoiminnon. Juoksupydrdn yldpinnassa on
samoin siivet 23, jotka ovat siipid 21 hieman pienemmdt ja
joiden tehtdvédnd on poistaa vettd pumpusta tyhjennyksen ai-
kana hdiritsevien &d&dnien eliminoimiseksi sekd estdd pumpun
kdynnistystdyttd tdytdn aikana.

Siivet 21 ja 23 eivdt ole sdteen suuntaisia, vaan ne
kdsittdvdt tietyn kulmasektorin. Jokaisessa siivessd 21 on
kehdpdd 2la ja sisdpdd 21b. Kulmasektori suuntautuu myStd-
pdivddn 2la:sta 2lb:hen. Vastaavasti jokaisessa siivesséa
23 on kehdpdd 23a ja sisdpdd 23b. Kulmasektori suuntautuu
nyt vastapdivddn 23a:sta 23b:hen; ts. siipien 23 suunta on
vastakkainen siipien 21 suuntaan nédhden.

Tyhjennyspumpun 12 runko 25 on liitetty poistoputkeen
26 suuntaventtiililld 27, joka estdd pumppua 12 nostamasta
vettd putkeen 26.

Jaksottain toimivan pumpun 15 imupdd 28 on sen rungon
16 pohjassa.

Po. pumpun runko 16 jatkuu yl&spdin putkena 30, jonka
akseli liittyy akselin 13 akseliin ja ndin ollen my®s pump-
pujen 12 ja 15 juoksupy®rien akseliin.

Jaksottain toimivan pumpun 15 runko on yhteydesséa
paineensddtimeen 3la, joka ilmaisee pumpun synnyttdmdn ve-
denpaineen ja ohjaa s&hk®magneettista venttiilid 32, joka

on auki silloin, kun s&ilidn 10 halutaan tdyttyvin vedelli.
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Paineensdddin on sdddetty siten, ettd niin kauan kuin
sen ilmaisema vedenpaine on arvoa Py (kuva 3) pienempi, s&h-
kOmagneettinen venttiili 32 pysyy auki po. venttiilin sul-
keutuessa taas silloin, kun paine on noussut arvoon PN -

Kone toimii seuraavalla tavalla:

$dilidn 10 tdyttdmiseksi sdhkOmagneettinen venttiili
32 on auki. Moottori 14 kytketddn sitten kiinni ja se py&-
rii nuolen F suuntaan (kuva 2), mikd vastaa jaksottain toi-
mivan pumpun 15 normaalia toimintaa ja tyhjennyspumpun nor-
maaliin toimintaan ndhden vastakkaista suuntaa.

Koska koneessa on putki 30, joka yhdistdd pumpun 15
rungon 16 ympdr8ivddn ilmaan, ja lisdsiivet 23, jotka saa-
vat aikaan ilman vd@hdisen imutoiminnon tdyt®én aikana, pump-
pua 15 ei voida ensikdynnistdd niin kauan kuin putken 30
yldpdd on ilmassa. Td&mdn pumpun nostaman veden paine on sil-
loin suhteellisen alhainen, Py kuvassa 3. Vaikkakaan tdlla
arvolla ei saada aikaan vesisuihkuja, joilla on astioille
tarvittava pesupaine, niin pumppu synnyttdd kuitenkin pie-
nempid suihkuja, jotka huuhtelevat astioita. N&mid pienet
suihkut saavat aikaan astioiden kuumenemisen progressiivi-
sesti, kun koneeseen syStetddn suoraan kuumaa vettd, ja kun
astiat on pesty kuumalla vedelld, niiden progressiivisen
jédéhtymisen ennen niiden huuhtelemista kylmissd vedessi.

Pumppu 15 ensikdynnistetddn (ensitdytetddn) vasta
sitten, kun tdyttdveden vapaa pinta on noussut pddn 31 koh-
dalle ja vesi menee runkoon 16 putkea 30 pitkin. Paineens&di-
timen 3la ilmaisema pumpun l&ht8paine nousee sitten jyrkds-
ti ja saavuttaa arvon Py- Tdmdn jdlkeen sdhkOmagneettinen
venttiili 32 sulkeutuu ja tdyttd loppuu.

Kuvassa 3 paine p esitetddn y-akselina ja sdili®dn
10 sydtetty vesimddrd q x-akselina. M3ira g; vastaa sitd
hetked, jolloin vesi alkaa virrata putkeen 30. veden vapaa
pinta on t&dll8in noussut pddn 31 kohdalle.

Kun pumppu on ensitdytetty, se nostaa nyt suuremman
madrédn vettd, niin ettd veden vapaa pinta laskee jyrkisti
pddn 31 tason alapuolelle. Tdmd ei ole kuitenkaan haitallis-

ta, koska pumppu on jo ensitdytetty.
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Jos sdhkdmagneettinen venttiili 32 suljetaan heti pai-
neensddtimen 3la ilmaiseman paineen saavuttaessa arvon Py -
veden mddrd on tdll8in qj.

Mik&dli vettd tarvitaan lisdd, esim. dy (kuva 3), ko-
neessa oleva ohjauslaite pitdd sd&hkOmagneettisen venttiilin
32 auki jonkin aikaa pumpun ensitdytén ilmaisun jdlkeen,
joten veden vapaan pinnan korkeus voi olla koneen kdydessd
pddn 31 tason yl&puolella.

TdyttStoiminto ei aiheuta ddntd, koska pumpussa 15 on
pddasiassa ilmaa. On nimittdin todettu, ettd pumppu aiheut-
taa ddntd, kun se nostaa veden ja ilman seosta. Kuten kuvas-
ta 3 voidaan todeta, pumpussa ei ole kdytdnn8llisesti kat-
soen koskaan ilman ja veden seosta, koska siirtyminen ensi-
tdyttdmdttdmdstd tilasta ensitdytettyyn tilaan tapahtuu hy-
vin nopeasti. T&md siirtyminen esitetddn kuvassa 3 suoralla
viivalla 35, joka on yhdensuuntainen y-akselin (P) kanssa.

Lisdksi koneeseen tulevan veden mddrd on hyvin tarkka,
joten vettd ei jouduta kdyttdmddn tarvittavaa mddrdd enem-
man.

Kun kone tyhjennetd&n, moottorin pydSrimissuunta on
pdinvastainen. Pumppu pydrii nuolen F suuntaan (kuvio 2).
Koska putki 31 on yhteydessd pumpun runkoon 16 ja koska sii-
vet 23 pyO6rivdt siipiin 21 ndhden vastakkaiseen suuntaan,
pumppu 15 pysyy konetta tyhjennettdessd ensitdyttdmdttSmind
ja synnyttdd tdll6in vain vidhdn d3ntd. Kun syklitoiminta
lakkaa, kone ei ole vield tyhjentynyt, joten suihkutettu
vesi putoaa takaisin s&ili®®6n 10, jolloin putki 30 voi jdi-
dd veden alle ja aiheuttaa &d4ntd heti tyhjennysvaiheen
alussa. Mikdli nédin tapahtuu, siitd ei ole kuitenkaan hait-

taa, koska se kestdd vain sekunnin murto-osan.



10

15

20

25

30

74604

Patenttivaatimukset

1. Astianpesukone, jonka vedelld tdyt&n lopettaminen
ohjataan tdyttdvaiheen aikana jaksottain toimivan pumpun
(15) rungossa (16) olevan paineen noustessa jyrkidsti,
rungon (16) ollessa tdytdn aikana yhteydessi ympdr8ivdin
ilmaan putken (30) avulla, jonka yl&pdid (31) on suunnilleen
halutulla astianpesukoneen vapaan vedenpinnan tasolla,
tunnettu siitd, ettd jaksottain toimiva pumppu (15)
kdsittdd jaksotusta varten olevien siipien (21) yl&puolella
ja putken (30) 1ldhelld olevat apusiivet (23) ilman sis#in-
ottoa varten vedenoton aikana, jolloin pumppu vedenoton ai-
kana ottaa oleellisesti vain ilmaa, ja ndmd lisisiivet mah-
dollistavat jaksottain toimivan pumpun tyhjentdmisen tyh-
jennyksen aikana, ja siitd ettd jaksottain toimivan pumpun
(15) runko (16) on sellainen, ettd vesi (11) vedenoton ai-
kana pddsee runkoon (16) ainoastaan sen alaosan (28) kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen astianpesukone,
tunnettu siitd, ettd putki (30) on pystysuorassa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen astianpesukone,
tunnettu siitd, ettd putki (30) on sama-akselinen
jaksottain toimivan pumpun (15) juoksupydrin (20,21,23)
kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen astianpesukone,
tunnettu siitd, ettd jaksottain toimivan pumpun
(15) kdyttdvoimana on akseli (13), joka kdytt3d mydSs tyh-
jennyspumppua (12) ja jonka kdyttdvoimana on sihkdmoottori
(14) , joka pydrii toiseen suuntaan syklitoiminnon aikana
ja tyhjennyksen aikana taas vastakkaiseen suuntaan.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen as-
tianpesukone, t unne t t u siitd, etti jaksottain toi-
miva pumppu (15) synnyttdd tdytdn aikana alhaisen vedenpai-
neen, joka tekee kuitenkin mahdolliseksi astioiden suihkut-
tamisen vedelld.
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6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
astianpesukone, t un ne t t u siitd, ettd siind on
paineensdddin (31la), joka reagoi jaksottain toimivan
pumpun (15) rungossa (16) olevaan paineeseen ja ohjaa
tdytdn lopettamista heti, kun pumpun rungossa oleva pai-
ne vastaa pumpun ensitdyttdd.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
astianpesukone, t un ne t t u siitd, ettd siind on
laitteet, jotka sydttdvédt tietyn mddrdn vettd, kun pai-
neen (PyN) on todettu vastaavan jaksottain toimivan pum-

pun (15) ensitdyttdd.
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Patentkrav

1. Diskmaskin, vid vilken avbrytandet av vattenpd-
fyllning styrs d& trycket i stommen (16) av den under pa-
fyllningen arbetande cykliska pumpen (15) hdftigt stiger,
varvid denna stomme (16) under pafyllningen star i f8r-
bindelse med atmosféren via ett rdr (30), vars &vre d&nde
(31) ligger védsentligen i nivd med den &nskade fria vatten-
ytan i diskmaskinen, k @& nnetecknad dirav, att
den cykliska pumpen (15) omfattar ovan de for cykling av-
sedda bladen (21) och invid rdret (30) beldgna hjdlpvingar
(23) f6r luftintagning under vattenpafyllningen, varvid
pumpen under vattenpdfyllningen vdsentligen enbart intar
luft och dessa hjdlpvingarna m8jliggdr tOSmning av den cyk-
liska pumpen under t&mning och av att den cykliska pumpens
(15) stomme &r sadan att vatten (11) under vattenpdfyllning
endast intrdnger i stommen (16) genom dess nedre del (28).

2. Diskmaskin enligt patentkravet 1, k d n n e -
tecknad didrav, att r8ret (30) ar vertikalt.

3. Diskmaskin enligt patentkravet 2, k @& nn e -
tecknad dirav, att r8ret (30) &r koaxiellt med hju-
let (20,21,23) i den cykliska pumpen (15).

4. Diskmaskin enligt patentkravet 3, k @ n n e -
tecknad ddrav, att den cykliska pumpen (15) drivs
av en axel (13), vilken &ven driver tdmningspumpen (12},
varvid axeln sjdlv drivs av en elektrisk motor (14), vil-
ken roterar i den ena riktningen under pafyllningscykeln
och i den andra riktningen under t&mning.

5. Diskmaskin enligt nagot av de fdregdende patent-
kraven, k & nne tecknad dirav, att den cykliska
pumpen (15) under pafyllning alstrar ett 13gt vattentryck,
vilket emellertid tilldter att k&rlen besprutas.

6. Diskmaskin enligt ndgot av de f8regdende patent-
kraven, k & nnetecknad ddrav, att en tryckregqu-
lator (3la), vilken reagerar f8r det i stommen (16) av den

cykliska pumpen (15) radande trycket, anordnats och att den
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styr avbrytandet av pafyllningen s& snart trycket i stommen
motsvarar primdra fyllningen i densamma.

7. Diskmaskin enligt ndgot av de f8regdende patent-
kraven, k a8 nne tecknad dirav, att medel anordnats
fér infdrande av en given vattenmingd efter att trycket
(pN), vilket motsvarar primdra fyllningen i den cykliska
pumpen (15), detekteras.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer’

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 415 261 (137-2).
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