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DESCRIPCION
Reposicionamiento inteligente de datos en base a politicas de planificacion
Antecedentes

Los ordenadores y los sistemas informaticos afectan a casi todos los aspectos de la vida moderna. El trabajo, el
ocio, la atencién médica, el transporte, el entretenimiento, la administracion del hogar, etc. entrafian, en general, el
uso de ordenadores.

Ademas, la funcionalidad del sistema informatico puede perfeccionarse utilizando la capacidad que tienen los
sistemas informaticos de interconectarse con otros sistemas informaticos mediante conexiones de red. Las
conexiones de red pueden incluir, sin limitarse a, conexiones mediante Ethernet con cable o inalambricas,
conexiones celulares o incluso conexiones de ordenador a ordenador a través de conexiones seriales, paralelas,
USB u otras. Las conexiones permiten que un sistema informatico acceda a los servicios de otros sistemas
informaticos, y que reciba de manera rapida y eficaz datos de aplicacion de otro sistema informatico. Estas
conexiones han permitido la proliferacion de la informatica en la nube.

El paso de la informatica localizada a la informatica en la nube ha planteado variados retos a los usuarios finales,
incluyendo como, dénde y cuando reposicionar datos dentro y fuera de la nube como parte de las funciones de
realizacién de flujos de trabajo sobre los datos. Por ejemplo, puede resultar dificil determinar cuando y cdmo mover
datos de un almacenamiento local a la nube, cuando operar con los datos en la nube y cuando devolver los datos de
la nube al almacenamiento local.

El documento US 2012/204185A1 divulga un método para administrar flujos de trabajo en recursos consumibles
utilizando un planificador de trabajos. El planificador recibe solicitudes de reserva flexibles para planificar en un
entorno informatico que comprende recursos consumibles. La solicitud de reserva flexible especifica una duracion y
un recurso requerido. Los recursos consumibles comprenden recursos de maquina y recursos flotantes. El
planificador crea un trabajo flexible para la solicitud de reserva flexible y coloca el trabajo flexible en una cola de
trabajos priorizados para su planificacion, teniendo el trabajo flexible prioridad en relaciéon con al menos un trabajo
normal en la cola de trabajos priorizados. El planificador afiade un conjunto de reservas a un estado de espera para
la solicitud de reserva flexible. El planificador, atento a detectar el trabajo flexible posicionado en la cola de trabajos
priorizados para planificar a continuacién y a detectar una seleccion de recursos consumibles disponibles que
coincidan con el al menos un recurso requerido para su duracion, transfiere la seleccidon de recursos consumibles a
la reserva, y pone la reserva en estado activo.

El objeto reivindicado en el presente documento no se limita a realizaciones que resuelven algunas desventajas o
que funcionan sélo en entornos tales como los descritos anteriormente. Mas bien, estos antecedentes se
proporcionan solo para ilustrar un area ejemplar de la técnica, en la que se pueden practicar algunas realizaciones
descritas en el presente documento.

Breve sumario

Una realizacion ilustrada en el presente documento incluye un método que se puede practicar en un entorno
informatico en la nube. El método incluye pasos para mover datos desde un primer sistema a un segundo sistema
remoto con respecto al primer sistema y realizar calculos sobre los datos. El método incluye recibir de uno o mas
usuarios una pluralidad de trabajos. El uno o mas trabajos especifican tanto los datos sobre los que se operara como
las operaciones que se realizaran sobre los datos en el segundo sistema del primer sistema. En un servicio de
datos, se selecciona uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con prioridad sobre otros trabajos dentro
de la pluralidad de trabajos. EI método incluye adicionalmente comenzar a cargar el trabajo priorizado. En el
segundo sistema, una vez que se ha recibido una porcion de los datos, un servicio del segundo sistema comienza a
realizar la operacion especificada en los datos para el trabajo priorizado. La operaciéon de comenzar a realizar la
operacion especificada se realiza antes de que todos los datos del trabajo priorizado se hayan cargado en el
segundo sistema.

Se puede practicar otro método en un entorno informatico distribuido. El método incluye pasos para mover datos
desde un primer sistema a un segundo sistema remoto con respecto al primer sistema y realizar calculos sobre los
datos. El método incluye, en un segundo sistema que recibe de un primer sistema remoto con respecto al segundo
sistema, una descripcidon completa de un trabajo a realizar en un conjunto de datos almacenados en el primer
sistema. La descripcion del trabajo identifica los calculos que se realizaran en el conjunto de datos. La descripcidn
del trabajo se recibe con prioridad sobre otros trabajos recibidos por el segundo sistema y provenientes del primer
sistema. En el segundo sistema, una porcion del conjunto de datos se recibe desde el primer sistema. El método
incluye adicionalmente, en el segundo sistema, comenzar a realizar los calculos identificados una vez que se ha
recibido la porcién del conjunto de datos, pero antes de que se haya recibido el conjunto completo de datos. El
método incluye adicionalmente, en el segundo sistema, continuar realizando los calculos identificados en porciones
adicionales del conjunto de datos después de que hayan sido recibidos del primer sistema.
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Este sumario se proporciona para introducir la selecciéon de los conceptos, que se describen mas adelante en la
descripcion detallada, de una manera simplificada. Este sumario no pretende identificar caracteristicas clave o
caracteristicas esenciales del objeto reivindicado, ni pretende ser utilizado como ayuda para determinar el alcance
del objeto reivindicado.

Las caracteristicas y ventajas adicionales se expondran en la descripcién que sigue, y, en parte, resultaran
evidentes a partir de la descripcidon, o podran aprenderse mediante la practica de las ensefianzas del presente
documento. Las caracteristicas y ventajas de la invencién pueden realizarse y obtenerse por medio de los
instrumentos y combinaciones particularmente sefialados en las reivindicaciones adjuntas. Las caracteristicas de la
presente invencidn resultaran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion y de las reivindicaciones adjuntas, o
podran aprenderse con la practica de la invencion como se expone de aqui en adelante.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de describir la manera en que se pueden obtener las ventajas y caracteristicas mencionadas
anteriormente y otras, se realizara una descripcién mas particular del objeto descrito con brevedad anteriormente,
con referencia a realizaciones especificas que se ilustran en los dibujos adjuntos. Asumiendo que estos dibujos
representan soélo realizaciones tipicas, y que, por lo tanto, no deben considerarse limitados en alcance, las
realizaciones se describiran y explicaran con mayor especificidad y detalle mediante el uso de los dibujos que se
acompafan, en los que:

La figura 1 ilustra unos sistemas primero y segundo que, en este ejemplo, incluyen un sistema local y un sistema "en
la nube", remoto con respecto al sistema local, y sistemas para enviar trabajos desde el sistema de las instalaciones
al sistema en la nube;

la figura 2 ilustra un método para mover datos desde un primer sistema a un segundo sistema desde la perspectiva
del primer sistema; y

La figura 3 ilustra un método para mover datos de un primer sistema a un segundo sistema desde la perspectiva del
segundo sistema.

Descripcion detallada

Previamente, los sistemas se han configurado para tratar el reposicionamiento de datos, por la que los datos se
mueven de un primer sistema a un segundo sistema (sistemas tales como los de centros de datos), y para entablar
un calculo dentro del segundo sistema (por el que se realizan operaciones sobre los datos), como en dos actividades
separadas y que se gestionan en consecuencia. Por ejemplo, los datos se pueden mover de un sistema local a un
sistema remoto (tal como el llamado sistema basado en la "nube"), realizdndose calculos sobre los datos en el
sistema remoto. En el presente documento, los términos “local” y “remoto” se usan para distinguir los dos sistemas y
sefialar cierta distancia en proximidad légica o fisica entre si. En algunos ejemplos, el sistema local puede ser local
para los usuarios finales; sin embargo, no siempre es asi necesariamente. Por ejemplo, “local” puede referirse
simplemente al hecho de que el sistema es local en y es propiedad de una empresa, mientras que el sistema remoto
puede ser un sistema compartido Unicamente por la empresa con otras empresas.

Ignorar el hecho de que los célculos sobre los datos se correlacionan con la entrada y salida de los datos introduce
ineficiencias en los recursos del sistema remoto. Algunas realizaciones descritas en el presente documento abordan
estas ineficiencias al combinar el célculo en sistemas remotos con el reposicionamiento de datos desde un sistema
local para el sistema remoto, siendo, el sistema remoto, remoto con respecto al sistema local. Por ejemplo, una vez
que los datos de un almacenamiento local han comenzado a reposicionarse para un sistema remoto, se pueden
iniciar los calculos sobre los datos. En particular, se pueden iniciar los flujos de trabajo de calculo cuando una
porcién parcial de datos se haya transferido al sistema remoto, incluso si no se ha reposicionado el conjunto
completo de datos para el sistema remoto. Ademas, las realizaciones pueden configurarse de tal manera que, si un
usuario coloca multiples calculos en una cola de trabajos, un servicio de datos puede elegir la prioridad en la se
transfieran los trabajos al sistema remoto, como para usar de manera eficiente diversos recursos, incluyendo
recursos del sistema local, recursos del sistema remoto, el recurso de ancho de banda de red, etc., al mismo tiempo
que garantice que los trabajos que se realicen van a cumplir con las restricciones de prioridad, las restricciones de
tiempo, los limites de uso, etc. Ademas, dentro de un trabajo dado, los calculos se realizan en un conjunto de datos
dado. Se pueden priorizar diferentes porciones del conjunto de datos para su reposicionamiento sobre otras
porciones del conjunto de datos, como para realizar de manera eficiente las operaciones en el sistema remoto.

Como cada iteracion de calculo sélo requiere su porcion de datos de entrada para comenzar, y su salida no depende
de que se completen las otras iteraciones, es posible iniciar iteraciones mientras se transfieren datos de entrada a
otras iteraciones. Ademas, los datos de salida se pueden volver a transferir al sistema local mientras otras
iteraciones estén aun en proceso.

Como se ha indicado, algunas realizaciones descritas en el presente documento implantan actividades de
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reposicionamiento de datos en un sistema remoto como parte de una rafaga de racimo para flujo de trabajo de
sistema remoto. Concediendo primacia a los datos, el racimo toma estos datos como un recurso de trabajo al que
introduce un algoritmo de planificacién. Esto es beneficioso porque el planificador conoce las dependencias de datos
de un trabajo y puede orquestar el reposicionamiento de datos junto con la ejecucion del trabajo. De este modo, se
puede reposicionar una porcion de los datos en el sistema remoto. Se pueden iniciar las operaciones sobre los datos
mientras otras porciones de los datos para el trabajo permanecen en el sistema local. Las porciones restantes de los
datos se pueden reposicionar en el sistema remoto segin sea necesario, dado que el planificador conoce las
dependencias de los datos, y puede reposicionar los datos en el sistema remoto segin sea necesario en los
momentos apropiados. Ademas, los trabajos y los datos se pueden reposicionar en el sistema remoto en base al
tiempo de ejecucioén del trabajo, a la prioridad, a la posicidn en la cola y al tamafio de los datos. Esto puede producir
un uso mucho mas eficiente de los recursos de la red y del sistema remoto, y reducir el tiempo de entrega del
trabajo. Ademas, esto puede ser beneficioso porque el servicio de datos en un planificador puede manejar el
movimiento de datos para un usuario, asegurarse de que los datos estén en el lugar correcto antes y después de la
ejecucion del trabajo y limpiar el almacenamiento del sistema remoto no utilizado. Esto puede liberar al usuario de
muchas de las tareas de gestion de un ciclo de vida de datos de manera explicita.

Para ilustrar detalles adicionales, se ilustra ahora un ejemplo con referencia a la figura 1. La figura 1 ilustra un
sistema local 102 y un sistema remoto 104, el cual, en algunas realizaciones, puede ser un sistema en base al
denominado “informatica en la nube”. En esta descripcion, la "informatica en la nube" puede ser un sistema o
recurso para habilitar el acceso de red ubicuo, idoneo y bajo demanda a una reserva compartida de recursos
informaticos configurables (por ejemplo, redes, servidores, almacenamiento, aplicaciones y servicios) que se pueden
proveer y lanzar con un reducido esfuerzo de gestién o con una menor interaccién necesaria con el proveedor de
servicios. Un modelo de nube puede estar compuesto por diversas caracteristicas (como, por ejemplo, por un
autoservicio bajo demanda, un amplio acceso a la red, una reserva de recursos, una rapida elasticidad, un servicio
medido, etc.), diversos modelos de servicio (como, por ejemplo, equipo légico informatico o software como servicio
("SaaS") , plataforma como servicio ("PaaS"), infraestructura como servicio ("laaS") y diversos modelos de
implantacion (como, por ejemplo, una nube privada, una nube comunitaria, una nube publica, una nube hibrida, etc.).

Como se ilustra en el paso 1, un cliente 100 prepara datos en un almacenamiento local 106 en el sistema local 102.
En el ejemplo ilustrado, el almacenamiento local puede incluir, por ejemplo, una base 108 de datos, un recurso
compartido 110 de archivos, un caché distribuido 112, etc. La preparacién de datos en un almacenamiento local 106
en el sistema local 102 puede incluir, por ejemplo, generar y almacenar datos, o, de otro modo, crear datos para
almacenar en un sistema de almacenamiento.

Como se ilustra en el paso 2, el cliente 100 suministra un trabajo a un planificador 114. Mientras que en el ejemplo
ilustrado, el planificador 114 se ilustra implantado en el sistema local 102, puede observarse que, en otras
realizaciones, el planificador 114 puede implantarse parcial o totalmente en el sistema remoto 104. El usuario puede
especificar la entrada de trabajo y las operaciones o célculos de trabajo como metadatos de trabajo como parte del
suministro de trabajo hecho al planificador 114. El planificador 114 tratara esos datos de entrada de trabajo como
recurso. Tratar los datos de entrada como un recurso de trabajo significa tratar los datos de entrada como un recurso
que el trabajo requiere. Por ejemplo, asi como el equipo fisico informatico o hardware de un ordenador podria
tratarse como un recurso de trabajo necesario para realizar un trabajo, dado que el trabajo necesita recursos de
calculo en los que ejecutarse, los datos de entrada podrian tratarse como un recurso necesario para el trabajo.

Cuando el planificador 114 determine que el trabajo se ejecutara (o podria ejecutarse) en el sistema remoto 104, el
planificador 114 solicitara iniciar el transporte de datos para el trabajo como se ilustra en el paso 3 al introducir los
datos en una cola 116 de reposicionamiento del sistema remoto, en un servicio 118 de datos de racimo, para el
transporte. En particular, aunque el servicio 118 de datos de racimo se ilustra en el sistema local 102, podra
observarse que, en otras realizaciones, el servicio 118 de datos de racimo puede implantarse parcial o totalmente en
el sistema remoto 104.

Los trabajos se pueden priorizar en la cola 116; esto es, que no se realizan necesariamente en el orden en el que se
colocan en la cola. El servicio de datos puede elegir la prioridad en la que los trabajos se desplazan al sistema
remoto 104 como para usar de manera eficiente diversos recursos, que incluyen los recursos del sistema remoto, el
recurso de ancho de banda de red, etc., al mismo tiempo que garantiza que los trabajos se realicen para cumplir con
las restricciones de prioridad, las restricciones de tiempo, los limites de uso, etc. Por ejemplo, en algunas
realizaciones, la prioridad del trabajo en la cola 116 puede decidirse en funcién de un elemento o mas de entre: el
orden en que se coloco el trabajo en la cola, el tiempo para realizar el trabajo, el tiempo de transporte de datos, la
prioridad del trabajo, la disponibilidad de recursos del sistema remoto, la disponibilidad de recursos de red, la
especificacion de un super usuario de la prioridad del trabajo, etc. en comparacién con otros trabajos. Los trabajos
que tardan mucho tiempo en ejecutarse pueden tener una prioridad mas alta cuando los recursos del sistema remoto
se utilizan menos, y una prioridad mas baja cuando los recursos del sistema remoto se utilizan mas. Los trabajos
que consumen grandes cantidades de recursos de red para ser reposicionados en el sistema remoto 104 pueden
tener menor prioridad cuando el uso de la red es ya alto, y mayor prioridad cuando el uso de la red es menor. A los
trabajos se les puede asignar manual o automaticamente una prioridad mas alta que a otros trabajos en base a la
importancia de los trabajos o la naturaleza critica del tiempo de los trabajos. Etc. Los diversos factores podrian
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sopesarse y usarse en combinacién, de tal modo que pudieran usarse varios factores para determinar la prioridad
general de un trabajo en comparacion con la de otros trabajos de la cola 116.

El servicio 118 de datos de racimo esta a cargo de transportar todos los datos de la cola 116 al almacenamiento del
sistema remoto 120. Los pasos 4 y 5 ilustran el servicio 118 de datos reposicionando datos en el sistema remoto 104
y cargando datos en el sistema remoto 104, respectivamente. El servicio 118 de datos de racimo puede manejar
diversos tipos de datos y archivos diferentes. Por ejemplo, la figura 1 ilustra que los datos pueden ser datos de base
de datos que estan en una base 108 de datos, datos de archivo sin formato que estan en un recurso compartido 110
de archivos, datos binarios que estan en un caché distribuido 112, etc. El progreso de reposicionamiento de datos se
reporta al planificador como se ilustra en el paso 6, de tal manera que el planificador 114 puede decidir comenzar a
ejecutar el trabajo en el sistema remoto 104, como se ilustra en el paso 7 de la figura 1. El trabajo se realiza en el
sistema remoto 104, como se ilustra en 8 y 9, siendo consumidos los datos almacenados en el almacenamiento 120
del sistema remoto por un trabajo 122 de calculo que se ejecuta en el sistema remoto 104, y los resultados del
célculo se envian de vuelta al almacenamiento 120 del sistema remoto.

Cuando el trabajo esté hecho, el planificador 114 recibira un acuse de recibo del trabajo 122 de calculo (como se
ilustra en el paso 10) y el planificador 114 informara al servicio 118 de datos para recopilar todos los resultados del
trabajo, como se ilustra en el paso 11. El servicio 118 de datos descarga los resultados del almacenamiento 120 del
sistema remoto, como se ilustra en el paso 12, y envia luego los resultados al almacenamiento local 106, como se
ilustra en el paso 13. Los recursos del sistema remoto pueden luego ser vaciados o borrados por trabajos futuros.
Como se ha ya sefalado, las actividades de reposicionamiento de datos para reposicionar datos desde el
almacenamiento 106 de las instalaciones al almacenamiento 120 del sistema remoto se realizan en paralelo con los
trabajos de calculo de racimo realizados en el sistema remoto 104. Sin embargo, se pueden implantar realizaciones
en las que un trabajo no comenzara a ejecutarse hasta que el planificador 114 esté seguro de que todos los datos
necesarios estan preparados para su reposicionamiento en el sistema remoto 104 para el trabajo, de modo que no
haya trabajos en ejecucion que permanezcan inactivos y esperando datos.

El siguiente analisis se refiere ahora a una serie de métodos y de pasos de método que pueden realizarse. Aunque
los pasos del método pueden analizarse en un cierto orden o ilustrarse en un diagrama de flujo como si ocurrieran
en un orden particular, no se requiere un orden particular, a menos que se indique especificamente, o que se
requiera porque un paso depende de que se complete otro paso con anterioridad a que se realice aquél.

Con referencia ahora a la figura 2, se ilustra un método 200. El método 200 puede practicarse en un entorno
informatico en red. El método 200 incluye pasos para mover datos desde un primer sistema a un segundo sistema
remoto con respecto al primer sistema y realizar calculos sobre los datos. EI método 200 incluye recibir de uno o
mas usuarios una pluralidad de trabajos (paso 202). El uno o mas trabajos especifican tanto los datos que van a
intervenir como las operaciones que se van a realizar sobre los datos en el segundo sistema.

El método 200 incluye adicionalmente, en un servicio de datos, seleccionar uno de los trabajos para cargar en el
segundo sistema con prioridad sobre otros trabajos de entre la pluralidad de trabajos (paso 204). Por ejemplo, el
método 200 puede practicarse cuando seleccionar uno de los trabajos para cargarlo en el segundo sistema con
prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprenda seleccionar un trabajo en base a los
tiempos de ejecucion del trabajo. Por ejemplo, si se sabe que un trabajo tardara comparativamente mas del tiempo
promedio en ejecutarse, se puede priorizar el trabajo para cargarlo cuando el segundo sistema tenga mas recursos
disponibles. Alternativa o adicionalmente, el método 200 puede practicarse cuando seleccionar uno de los trabajos
para cargarlo en el segundo sistema con prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos
comprenda seleccionar un trabajo en base al orden en que los trabajos fueron colocados en una cola. Por ejemplo,
los trabajos que han estado en la cola mas tiempo que otros trabajos pueden ser priorizados sobre otros trabajos
para que sean cargados. El método 200 puede practicarse cuando seleccionar uno de los trabajos para cargarlo en
el segundo sistema con prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprenda seleccionar un
trabajo en base al tiempo para transportar los datos de los trabajos. EI método 200 puede practicarse cuando
seleccionar uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con prioridad sobre otros trabajos dentro de la
pluralidad de trabajos incluya seleccionar un trabajo en base a la disponibilidad de recursos en el segundo sistema.
El método 200 puede practicarse cuando seleccionar uno de los trabajos para cargarlo en el segundo sistema con
prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprenda seleccionar un trabajo en base a la
disponibilidad de la red.

El método 200 incluye adicionalmente comenzar a cargar el trabajo priorizado incluyendo reposicionar datos del
trabajo (paso 206).

En el segundo sistema, una vez que se ha recibido una porcién de los datos, un servicio en el segundo sistema
comienza a realizar la operacion especificada en los datos para el trabajo priorizado. Comenzar a realizar la
operacion especificada se realiza con anterioridad a que todos los datos del trabajo priorizado se hayan cargado en
el segundo sistema. En cambio, las operaciones se pueden iniciar antes de que lleguen todos los datos, y se pueden
continuar a medida que los datos continden llegando.
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El método 200 puede incluir adicionalmente el reposicionamiento de porciones adicionales de los datos del trabajo al
segundo sistema en base al orden en el que el trabajo intervendra los datos.

Con referencia ahora a la figura 3, se ilustra un método 300. El método 300 puede practicarse en un segundo
entorno informatico del sistema. El método 300 incluye pasos para mover datos desde un primer sistema a un
segundo sistema remoto con respecto al primer sistema y para realizar calculos sobre los datos. El método 300
incluye, en un segundo sistema que recibe, de un primer sistema remoto con respecto al segundo sistema, una
descripcién completa de un trabajo a realizar en un conjunto de datos almacenados en el primer sistema (paso 302).
La descripcidon del trabajo identifica los calculos a realizar en el conjunto de datos. La descripcion del trabajo se
recibe con prioridad sobre otros trabajos recibidos por el segundo sistema desde el primer sistema.

El método 300 incluye adicionalmente, en el segundo sistema, recibir del primer sistema una porcién del conjunto de
datos (paso 304).

El método 300 incluye adicionalmente, en el segundo sistema, comenzar, una vez que se haya recibido la porcion
del conjunto de datos, a realizar los calculos identificados, pero antes de haber recibido el conjunto completo de
datos (paso 306).

El método 300 incluye adicionalmente, en el segundo sistema, continuar realizando los calculos identificados en
porciones adicionales del conjunto de datos después de que se hayan recibido del primer sistema (paso 308).

El método 300 puede incluir adicionalmente el envio de resultados de porciones de los calculos identificados al
primer sistema antes de completar todos los calculos identificados. Por ejemplo, si se han generado célculos sobre
datos y resultados antes de haber completado todos los calculos, entonces esos resultados se pueden enviar de
vuelta al sistema local 102.

El método 300 puede incluir adicionalmente el envio de resultados de porciones de los calculos identificados al
primer sistema antes de haber recibido el conjunto completo de datos del primer sistema. Por ejemplo, algunos
resultados pueden ser calculados por el trabajo 122 de calculo antes de que todos los datos para realizar los
calculos se hayan reposicionado para el sistema remoto 104. Sin embargo, esto no impide que esos resultados se
devuelvan al sistema local 102. En cambio, los resultados pueden entregarse cuando estén listos,
independientemente de que se hayan o no completado todos los calculos para el trabajo.

El método 300 puede incluir adicionalmente continuar recibiendo porciones adicionales del conjunto de datos del
primer sistema. Las porciones adicionales se reciben en un orden optimizado en base a los calculos identificados a
realizar en el conjunto de datos. Por ejemplo, el planificador 114 puede saber qué datos se necesitan y el orden en
que se intervendran los datos para completar el trabajo. De este modo, el planificador puede reposicionar datos para
el sistema remoto 104 segun sea necesario, y en un orden basado en los calculos que se realicen en el sistema
remoto 104.

El método 300 puede incluir adicionalmente, en el servicio del segundo sistema, con anterioridad a haber recibido la
descripcién completa de un trabajo a realizar en un conjunto de datos almacenados en el primer sistema, enviar al
primer sistema una indicacién de la cantidad de recursos disponibles en el segundo servicio del sistema. En algunas
de tales realizaciones, la prioridad del trabajo se determina en base a la cantidad de recursos disponibles en el
segundo sistema.

El método 300 se puede practicar cuando la prioridad del trabajo se determine en base a los tiempos de ejecucion
de los trabajos en el primer sistema.

El método 300 se puede practicar cuando la prioridad del trabajo se determina en base al tiempo para transportar
datos de trabajos en el primer sistema.

Ademas, los métodos pueden ser practicados por un sistema de ordenador que incluya uno o méas procesadores y
medios legibles por ordenador tales como una memoria de ordenador. En particular, la memoria de ordenador puede
almacenar instrucciones ejecutables por ordenador que, cuando son ejecutadas por uno o mas procesadores, hacen
que se realicen varias funciones, tales como en los pasos enumerados en las realizaciones.

Las realizaciones de la presente invencidén pueden comprender o utilizar un ordenador de fines especiales o de fines
generales que incluya hardware de ordenador, como se analiza con mayor detalle mas adelante. Las realizaciones
dentro del alcance de la presente invencion también incluyen medios fisicos y otros medios legibles por ordenador
para llevar o almacenar instrucciones y/o estructuras de datos ejecutables por ordenador. Tales medios legibles por
ordenador pueden ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un sistema de ordenador de
fines generales o de fines especiales. Los medios legibles por ordenador que almacenan instrucciones ejecutables
por ordenador son medios de almacenamiento fisico. Los medios legibles por ordenador que contienen instrucciones
ejecutables por ordenador son medios de transmisién. De este modo, a modo de ejemplo, y no de limitacion, las
realizaciones de la invencion pueden comprender al menos dos tipos claramente diferentes de medios legibles por
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ordenador: medios fisicos de almacenamiento legibles por ordenador y medios de transmisién legibles por
ordenador.

Los medios de almacenamiento fisicos legibles por ordenador incluyen RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento en disco 6ptico (como CD, DVD, etc.), almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda utilizarse para almacenar medios de cédigo de
programa deseados en forma de instrucciones ejecutables por ordenador o de estructuras de datos y a las que se
pueda acceder mediante un ordenador de fines generales o de fines especiales.

Una "red" se define como uno o mas enlaces de datos que permiten el transporte de datos electronicos entre
sistemas de ordenador y/o mddulos y/u otros dispositivos electronicos. Cuando la informacién se transfiere o se
proporciona a través de una red o de otra conexién de comunicaciones (ya sea cableada, inaldmbrica o una
combinacién de cableada o inalambrica) a un ordenador, el ordenador considera correctamente la conexién como un
medio de transmision. Los medios de transmision pueden incluir una red y/o enlaces de datos que pueden usarse
para transporte, o medios de cddigo de programa deseados en forma de instrucciones ejecutables por ordenador o
estructuras de datos y a los que se puede acceder por un ordenador de fines generales o de fines especiales. Las
combinaciones de los anteriores también se incluyen dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Ademas, al llegar a diversos componentes del sistema de ordenador, los medios de codigo de programa en forma de
instrucciones ejecutables por ordenador o de estructuras de datos pueden transferirse automaticamente desde
medios de transmision legibles por ordenador a medios fisicos de almacenamiento legibles por ordenador (o
viceversa). Por ejemplo, las instrucciones ejecutables por ordenador o las estructuras de datos recibidas a través de
una red o de un enlace de datos pueden almacenarse en la memoria RAM dentro de un moédulo de interfaz de red
(por ejemplo, una "NIC"), y, eventualmente, transferirse luego a la RAM del sistema de ordenador y/o a unos medios
fisicos de almacenamiento legibles por ordenador menos volatiles en un sistema de ordenador. De este modo, los
medios de almacenamiento fisicos legibles por ordenador pueden incluirse en componentes de sistemas de
ordenador que también (o incluso principalmente) utilicen medios de transmision.

Las instrucciones ejecutables por ordenador comprenden, por ejemplo, instrucciones y datos que hacen que un
ordenador de fines generales, un ordenador de fines especiales o un dispositivo de procesamiento de fines
especiales realice una determinada funcién o grupo de funciones. Las instrucciones ejecutables por ordenador
pueden ser, por ejemplo, binarias, instrucciones de formato intermedio tales como lenguaje de ensamblaje, o incluso
cédigo fuente. Aunque el objeto se ha descrito en un lenguaje especifico de caracteristicas estructurales y/o pasos
metodoldgicos, debe entenderse que el objeto definido en las reivindicaciones adjuntas no se limita necesariamente
a las caracteristicas o pasos descritos anteriormente. Por el contrario, las caracteristicas y pasos descritos se
divulgan como formas de ejemplo de implantacién de las reivindicaciones.

El experto en la técnica apreciara que la invencién se puede practicar en entornos informaticos de red con muchos
tipos de configuraciones de sistemas de ordenador, incluyendo ordenadores personales, ordenadores de
sobremesa, ordenadores portatiles, procesadores de mensajes, dispositivos de mano, sistemas de multiprocesador,
sistemas electronicos de consumo programables o basados en microprocesadores, PC de red, miniordenadores,
ordenadores centrales, teléfonos moviles, PDA, buscapersonas, enrutadores, conmutadores y similares. La
invencion también se puede practicar en entornos de sistemas distribuidos donde los sistemas de ordenador locales
y remotos, que estan vinculados (ya sea mediante enlaces de datos cableados, mediante enlaces de datos
inalambricos o mediante una combinacion de enlaces de datos cableados e inalambricos) a través de una red,
realizan, ambos, tareas. En un entorno de sistema distribuido, los mdédulos de programa pueden estar ubicados en
dispositivos de almacenamiento de memoria local y remota.

Alternativamente, o ademas, la funcionalidad descrita en el presente documento puede ser realizada, al menos en
parte, por uno o mas componentes légicos de hardware. Por ejemplo, y sin limitacién, los tipos ilustrativos de
componentes légicos de hardware que se pueden usar incluyen matrices de puertas programables en campo
(FPGA), circuitos integrados especificos del programa (ASIC), productos estandar especificos del programa (ASSP),
sistemas de sistema en microprocesador (SOC), dispositivos l6gicos programables complejos (CPLD), etc.

Las realizaciones descritas deben considerarse en todos los aspectos sdlo como ilustrativas y no restrictivas. El
alcance de la invencion esta, por lo tanto, indicado por las reivindicaciones adjuntas en lugar de por la descripcion
anterior. Todos los cambios que entren dentro del significado y del intervalo de equivalencias de las reivindicaciones
deben adoptarse dentro de su alcance.
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REIVINDICACIONES

1. En un entorno informatico de red, un método (200) para mover datos desde un primer sistema a un segundo
sistema remoto con respecto al primer sistema, y para realizar célculos sobre los datos, comprendiendo el método:

en el primer sistema, recibir, de uno o mas usuarios, una pluralidad de trabajos (202), especificando, el uno o mas
trabajos, tanto los datos a intervenir como las operaciones a realizar en los datos en el segundo sistema, estando, el
segundo sistema, remoto con respecto al primer sistema;

en un servicio (204) de datos, seleccionar uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con prioridad sobre
otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos; comenzar a cargar el trabajo priorizado (206), incluyendo
reposicionar datos del trabajo, reportandose el progreso de reposicionamiento de datos a un planificador implantado
en el primer sistema, de modo que el planificador decida comenzar a ejecutar el trabajo en el segundo sistema;

en el que, después, en el segundo sistema, una vez que se ha recibido una porcion de los datos, el segundo sistema
comienza a realizar la operacién especificada sobre los datos para el trabajo priorizado, donde comenzar la
realizacidon de la operacion especificada se realiza con anterioridad a que todos los datos del trabajo priorizado se
hayan cargado en el segundo sistema.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que seleccionar uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con
prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprende seleccionar un trabajo en base a los
tiempos de ejecucion del trabajo.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que seleccionar uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con
prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprende seleccionar un trabajo en base al orden
en el que los trabajos se colocaron en una cola.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que seleccionar uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con
prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprende seleccionar un trabajo en base al tiempo
para transportar datos de los trabajos.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que seleccionar uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con
prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprende seleccionar un trabajo en base a la
disponibilidad de recursos en el segundo sistema.

6. El método de la reivindicacién 1, en el que seleccionar uno de los trabajos para cargar en el segundo sistema con
prioridad sobre otros trabajos dentro de la pluralidad de trabajos comprende seleccionar un trabajo en base a la
disponibilidad de la red.

7. El método de la reivindicaciéon 1, que comprende adicionalmente reposicionar porciones adicionales de los datos
del trabajo en el segundo sistema en base al orden en el que el trabajo intervendra los datos.
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200

202 ~

Recibir, de uno o mas usuarios, una pluralidad de trabajos

204 —

En un servicio de datos, seleccionar uno de los trabajos,
con prioridad sobre los otros trabajos de la pluralidad de
trabajos, para cargar en el segundo sistema

206 —~

Comenzar a cargar el trabajo priorizado, incluyendo
reposicionar datos del trabajo

Figura 2
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300

302 ~

En un segundo sistema, recibir, de un primer sistema local

remoto con respecto al segundo sistema, una descripcion

completa de un trabajo a realizar en un conjunto de datos
almacenados en el primer sistema

304 —~

En el segundo sistema, recibir, del primer sistema, una
porcion del conjunto de datos

306 —
En el segundo sistema, comenzar a realizar los calculos
identificados una vez que se haya recibido la porcion del

conjunto de datos, pero antes de haber recibido el conjunto

completo de datos

308 ~
En el segundo sistema, continuar realizando los calculos
identificados en porciones adicionales del conjunto de datos

después de haberlas recibido del primer sistema

Figura 3
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