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Description

Titre de I'invention : Ensemble modulaire pour le drainage de
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venues d’eau d’un joint ou d’une fissure

La présente invention concerne, de manicre générale, les infiltrations d’eau dans un
joint ou dans une fissure, notamment un joint ou une fissure présents dans un tunnel ou
autre espace souterrain et concerne, en particulier, le drainage des venues d’eau d’un
joint ou d’une telle fissure.

Plus précisément, 1’invention se rapporte a un ensemble modulaire de drainage pour
un joint ou une fissure, tel qu’un joint ou une fissure présents dans un tunnel ou un
espace souterrain.

La construction d’un tunnel ferroviaire ou routier, ou autre espace souterrain,
nécessite I’assemblage d’une pluralité de segments courbes par exemple en béton pré-
fabriqués ou en béton coulé, armé ou non.

Un joint sépare chaque paire de segments courbes adjacents.

Certaines fissures peuvent également apparaitre au cours du temps.

Ces joints et fissures sont sujets a des infiltrations d’eau, telle que de 1’eau pluviale,
de I’eau provenant de nappe phréatique, ou encore d’égout fuyard, de sorte que
I’installation d’un systeme d’étanchéité est requise.

Classiquement, un dispositif d’étanchéité peut €tre appliqué a I’extrados, c’est-a-dire
sur le c6té extérieur de 1’ouvrage, recouvrant I’intégralité de la surface du béton et des
joints.

Dans la majorité des cas, lorsque des infiltrations d’eau se produisent, celles-ci
traversent le revétement en béton, ainsi qu’un éventuel défaut du dispositif d’étanchéité
si celui-ci est présent, provoquant des fuites d’eau dans I’enceinte du tunnel, au niveau
des joints ou de la fissure. Il en résulte une dégradation du matériel et des équipements,
tels que les appareils électriques et électroniques, les rails, la ventilation, etc., et
implique une géne pour les usagers.

Il est donc nécessaire de recueillir et de canaliser 1’eau ruisselant le long des vofites et
piédroits des tunnels ou autres espaces souterrains et la détourner des matériels
sensibles et usagers.

Certaines solutions de drainage existantes, telles que des systémes de pontages
souples nécessitent d’€tre collées. Leur application requiert un temps de prise.

D’autres dispositifs de drainage constitués par des profilés, sont encastrés dans le
béton.

Compte tenu de la présence de divers résidus tels que par exemple du calcaire dans

les eaux, les dispositifs de drainage peuvent se boucher et s’encrasser. Une opération
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de maintenance doit étre réalisée afin que le dispositif de drainage exerce de nouveau
sa fonction et supprime les fuites d’eau.

Il n’est pas possible d’évaluer leur taux d’encrassement sans les démonter, et leur
démontage est laborieux.

Dans le cas des dispositifs encastrés, leur démontage implique également notamment
de casser la structure en béton.

L’invention a donc pour but de remédier a ces inconvénients et de proposer une
solution de drainage permettant de détourner les fuites d’eau provenant d’un joint ou
d’une fissure positionnés sur un ouvrage, notamment d’un tunnel ou autre espace
souterrain, facilitant I’inspection de 1’état du joint ou de la fissure et facilement ap-
plicable et démontable.

Il est donc proposé une tuile de drainage de venues d’eau d’un joint ou d’une fissure
positionné sur un ouvrage, comprenant un canal longitudinal s’étendant entre des
premicre et deuxieme extrémités de la tuile de drainage et destiné a €tre positionné en
regard du joint ou de la fissure, deux ailettes de fixation disposées de part et d’autre du
canal longitudinal pour le positionnement et la fixation de la tuile de drainage sur
I’ouvrage, et une zone d’inspection visuelle de 1’état du joint ou de la fissure en
matériau transparent englobant tout ou partie du canal longitudinal.

De préférence, le canal longitudinal et les ailettes de fixation forment une structure
monobloc formée par le matériau transparent.

Avantageusement, la tuile de drainage peut comprendre un matériau possédant des
propriétés de résistance au feu.

De préférence, la tuile de drainage présente une réaction au feu de classe M1 selon la
norme NF EN 13-501-1 de classement et résistance au feu.

Avantageusement, la tuile de drainage peut comprendre un matériau possédant des
propriétés de résistance a la corrosion.

Avantageusement, la tuile de drainage peut comprendre un matériau possédant des
propriétés d’isolation €lectrique.

De préférence, le matériau transparent est en maticre plastique.

Selon un mode de réalisation, le matériau transparent peut €tre du polycarbonate.

Avantageusement, le canal longitudinal peut comporter une section de largeur et/ou
de profondeur croissante entre les premicres et deuxi¢mes extrémités de la tuile de
drainage.

Dans un mode de réalisation, la tuile de drainage peut comprendre une forme
générale parallélépipédique incluant deux coins sur la premiere extrémité et deux coins
sur la deuxieme extrémité, la tuile de drainage comprenant une découpe d’angle des
deux coins de la premiecre extrémité.

L’invention concerne également un ensemble modulaire pour le drainage de venues
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d’eau d’un joint ou d’une fissure positionnés sur un ouvrage, comprenant :

un assemblage d’une pluralité de tuiles de drainage comme décrites précédemment,
les tuiles de drainage étant positionnées les unes a la suite des autres et assemblées par
recouvrement partiel entre deux tuiles de drainage adjacentes, I’assemblage des canaux
longitudinaux de la pluralité de tuiles de drainage formant un chemin de ruissellement
d’eau, et

des moyens de fixation amovible des ailettes de fixation sur I’ouvrage.

Dans un mode de réalisation, la premicre extrémité de chaque tuile de drainage peut
recouvrir au moins partiellement la deuxieme extrémité d’une tuile de drainage
adjacente, chaque tuile de drainage étant positionnée au-dessus de la tuile de drainage
suivante.

D’autres buts, avantages et caractéristiques ressortiront de la description qui va
suivre, donnée a titre purement illustratif et faite en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

[Fig.1] illustre un ensemble modulaire pour le drainage de venues d’eau d’un joint ou
d’une fissure selon un mode de réalisation de 1’invention.

[Fig.2] illustre une tuile de drainage d’un ensemble modulaire pour le drainage de
venues d’eau d’un joint ou d’une fissure selon un mode de réalisation de 1’invention.

Par ailleurs, I’expression « au moins un » utilisée dans la présente description est
équivalente a I’expression « un ou plusieurs ».

La [Fig.1] illustre un ensemble modulaire 1 pour le drainage de venues d’eau d’un
joint ou d’une fissure, le joint ou la fissure étant positionnés sur un ouvrage.

Dans I’exemple illustré, I’ensemble modulaire 1 est destiné a étre appliqué a
I’intrados d’un revétement d’un tunnel ou d’un espace souterrain afin de drainer les
fuites d’eau provenant d’un joint ou d’une fissure.

L’ensemble modulaire 1 comprend un assemblage d’une pluralité de tuiles de
drainage 2 positionnées les unes a la suite des autres.

Les tuiles de drainage 2 sont assemblées par recouvrement partiel, de sorte que
chaque tuile de drainage est partiellement recouverte par une tuile de drainage
adjacente.

Dans I’exemple illustré, chaque tuile de drainage 2, dont une vue détaillée est re-
présentée a la [Fig.2], comprend une forme générale rectangulaire comportant une
premicre extrémité 2a et une deuxicme extrémité 2b opposée a la premicre extrémité
2a.

Bien entendu, on pourra prévoir que la tuile de drainage 2 comprennent une forme
générale parallélépipédique différente d’un rectangle, ou une forme différente d’'un pa-
rallélépipede.

Chaque tuile de drainage 2 peut comporter deux coins 3 et 4 sur la premiere
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extrémité 2a et deux coins 5 et 6 sur la deuxicme extrémité 2b.

Chaque tuile de drainage 2 comprend un canal longitudinal 7 s’étendant de la
premiere extrémité 2a a la deuxieme extrémité 2b de la tuile de drainage 2.

Le canal longitudinal 7 est destiné a €tre positionné en regard d’un joint ou d’une
fissure sujet a des infiltrations d’eau.

Le canal longitudinal 7 débouche sur la premicre extrémité 2a et la deuxicme
extrémité 2b de la tuile de drainage 2, et est ouvert sur la longueur de la tuile de
drainage 2 de facon a pouvoir étre positionné en regard du joint ou de la fissure et
former une gouttiere pour récolter les venues d’eau qui s’en échappe.

De plus, la tuile de drainage 2 comporte deux ailettes de fixation 8 et 9 disposées de
part et d’autre du canal longitudinal 7 pour le positionnement et la fixation de la tuile
de drainage 2 sur I’ouvrage.

En outre, la tuile de drainage 2 comprend une zone d’inspection visuelle de 1’état du
joint ou de la fissure englobant tout ou partie du canal longitudinal.

La zone d’inspection visuelle de 1’état du joint ou de la fissure est en matériau
transparent de sorte qu’une inspection visuelle du joint ou de la fissure peut étre
effectuée au travers de la tuile de drainage 2, sans démontage.

Par matériau transparent, on entend un matériau présentant un coefficient de
transmission lumineuse supérieur ou égal a 75 %.

De préférence, I’épaisseur de la zone d’inspection visuelle est comprise entre 1 mm
et 1 cm, plus préférentiellement comprise entre 1 mm et 5 mm.

La zone d’inspection visuelle de 1’état permet d’évaluer le débit d’infiltration du joint
ou de la fissure, ou de diagnostiquer de futures pathologiques.

La transparence de la zone d’inspection visuelle de 1’état du joint ou de la fissure
permet de déceler un encrassement ou entartage du canal longitudinal 7 de la tuile de
drainage 2 et de déterminer un potentiel besoin de maintenance. La zone d’inspection
visuelle permet d’envisager la nécessité d’un nettoyage, par exemple par hydrocurage,
des tuiles de drainage 2 de I’ensemble modulaire 1 et d’en vérifier son efficacité. Elle
permet également d’envisager le remplacement d’une tuile de drainage 2.

De préférence, la tuile de drainage 2 comprend un matériau possédant des propriétés
de résistance au feu.

Préférentiellement, la tuile de drainage 2 comprend un matériau présentant une
réaction au feu de classe M1 selon la norme NF EN 13-501-1 de classement et ré-
sistance au feu. Ceci permet a I’ensemble modulaire 1 de répondre aux exigences et re-
glementations prévues en matiere de sécurité visant les ouvrages souterrains.

De préférence, la tuile de drainage 2 comprend un matériau possédant des propriétés
de résistance a la corrosion afin que I’ensemble modulaire 1 puisse résister aux sels ou

aux autres conditions corrosives du milieu environnant de 1’ouvrage souterrain.
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De préférence, la tuile de drainage 2 comprend un matériau possédant des propriétés
d’isolation électrique afin d’éviter la création d’arcs €lectriques.

Selon un exemple de réalisation, le matériau transparent de la zone d’inspection
visuelle de I’état du joint ou de la fissure peut €tre en maticre plastique.

Selon un exemple de réalisation, la matiere plastique de la zone d’inspection visuelle
de I’état du joint ou de la fissure peut étre choisie parmi le polycarbonate ou le poly-
chlorure de vinyle.

De préférence, le polychlorure de vinyle est un polychlorure de vinyle modifié pour
étre ignifuge, de réaction au feu M1, par exemple par un procédé d’ignifugation dans la
masse.

Avantageusement, le canal longitudinal 7 et les ailettes de fixation 8 et 9 forment une
structure monobloc formée par le matériau transparent de la zone d’inspection visuelle
de I’état du joint ou de la fissure. Ceci permet de faciliter la fabrication de la tuile de
drainage 2 tout en formant une zone d’inspection visuelle. De plus, la transparence de
la globalité du canal longitudinal 7 facilite I’inspection visuelle de I’ état du joint ou de
la fissure.

La structure monobloc peut Etre réalisée en matiere plastique, ce qui facilite la fa-
brication de la tuile de drainage 2 et en diminue le coft. De plus, une tuile de drainage
2 en matiere plastique possede des propriétés de résistance mécanique et de résistance
a la corrosion particulierement avantageuse pour une application dans un espace
souterrain. Une tuile de drainage 2 en matiére plastique possede également des
propriétés d’isolation €lectrique particulicrement avantageuse pour €viter la formation
d’arcs électriques.

Selon un exemple, la tuile de drainage 2 peut €tre en polycarbonate, particulicrement
avantageux pour son caractere transparent, ainsi que ses propriétés de résistance
mécanique, de résistance a la corrosion et de réaction au feu M1 compatibles avec une
application dans un espace souterrain. De plus, le polycarbonate peut étre 1égeérement
déformé pour s’adapter a la surface convexe d’un tunnel ou autre espace souterrain.

L’application de I’ensemble modulaire 1 est réalisée par la pose d’une pluralité de
tuiles de drainage 2 en regard d’un joint ou d’une fissure d’un ouvrage, les uns a la
suite des autres. Le nombre de tuiles de drainage 2 peut €tre adapté en fonction de la
longueur du joint ou de la fissure.

En position assemblée, les tuiles de drainage forme I’ensemble modulaire 1. Re-
couvrement partiel

Dans I’exemple illustré, la premicre extrémité 2a de chaque tuile de drainage 2
recouvre la deuxieme extrémité 2b d’une tuile de drainage adjacente 2. Chaque tuile de
drainage est avantageusement positionnée au-dessus de la tuile de drainage 2 adjacente

suivante.
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De facon a permettre un recouvrement partie entre tuiles de drainage 2 adjacentes, le
canal longitudinal 7 peut comporter une section de largeur croissante entre les premicre
et deuxieme extrémités 2a et 2b de la tuile de drainage 2.

Selon une alternative, le canal longitudinal 7 peut comporter une section de
profondeur croissante entre les premicre et deuxieme extrémités 2a et 2b de la tuile de
drainage 2.

Selon une autre alternative, le canal longitudinal 7 peut comporter une section de
largeur et de profondeur croissante entre les premicre et deuxicme extrémités 2a et 2b
de la tuile de drainage 2.

Dans I’exemple illustré a la [Fig.2], la tuile de drainage 2 est une structure monobloc
et la canal longitudinal 7 possede une section en U dont les extrémités débouchent sur
ailettes de fixation 8 et 9.

L’ensemble modulaire 1 comporte, en outre, des moyens de fixation amovible des
ailettes de fixation 8 et 9 sur ’ouvrage de maniere a fixer chaque tuile de drainage 2 de
part et d’autre du joint ou de la fissure. Les moyens de fixation amovible permettent de
démonter une tuile de drainages, plusieurs tuiles de drainage 2, voire la totalité de
I’ensemble modulaire 1, afin de pouvoir effectuer rapidement et simplement une étape
de maintenance.

Avantageusement, des moyens de fixation amovible des ailettes de fixation 8 et 9 sur
I’ouvrage comprenne des moyens de fixation mécanique, comme par exemple des vis
ou des clous propulsés par gaz ou poudre.

De tels moyens de fixation mécanique résistent a 1’aspiration provoqués par le
passage d’un train dans un tunnel.

Avantageusement, chaque tuile de drainage 2 peut comprendre un ensemble
d’orifices de réception des moyens de fixation amovible.

Dans I’exemple illustré, chaque ailette de fixation 8, 9 comporte deux orifices de
fixation 10, 11 et 12, 13.

L’ensemble modulaire 1 peut étre appliqué rapidement sur 1I’ouvrage et en une seule
phase, sans nécessité de temps de prise. Il est donc compatible avec des applications
trés contraintes en termes de temps et d’organisation.

Lorsque les tuiles de drainage 2 sont assemblées et fixées a I’ouvrage, la pluralité de
canaux longitudinaux 7 positionnés les uns a la suite des autres forme un chemin de
ruissellement d’eau, canalisant et détournant les fuites d’eau du joint ou de la fissure.

Dans I’exemple illustré, deux coins 5 et 6 de la deuxieme extrémité 2b sont des
angles droits, et deux coins 3 et 4 de la premiere extrémité 2a comprennent chacun une
découpe d’angle.

Selon un exemple, les deux coins 3 et 4 de la premicre extrémité 2a comprenne une

découpe d’angle a 45°.



[0077]

[0078]

[0079]

La découpe des angles des coins 3 et 4 de la premiére extrémité 2a permet un
démontage de chaque tuile de drainage 2 par glissement, sans affecter et abimer les
tuiles de drainage 2 adjacentes.

Une fois que 1’ensemble modulaire 1 est appliqué, la zone d’inspection visuelle de
I’état du joint ou de la fissure permet une inspection rapide du joint ou de la fissure
sans démontage.

Une tuile de drainage 2 de I’ensemble modulaire 1 peut étre facilement démontée
pour introduire une buse d’hydrocurage dans le chemin de ruissellement formé par

I’assemblage des canaux longitudinaux 7 de fagon a le nettoyer en cas d’encrassement.
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[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Revendications

Tuile de drainage de venues d’eau d’un joint ou d’une fissure po-
sitionnés sur un ouvrage, comprenant un canal longitudinal (7)
s’étendant entre des premicre et deuxieme extrémités (2a, 2b) de la tuile
de drainage (2) et destiné a &tre positionné en regard du joint ou de la
fissure, deux ailettes de fixation (8, 9) disposées de part et d’autre du
canal longitudinal (7) pour le positionnement et la fixation de la tuile de
drainage (2) sur I’ouvrage, et une zone d’inspection visuelle de I’état du
joint ou de la fissure en matériau transparent englobant tout ou partie du
canal longitudinal (7).

Tuile selon la revendication 1, dans laquelle le canal longitudinal (7) et
les ailettes de fixation (8, 9) forment une structure monobloc formée par
le matériau transparent.

Tuile selon la revendication 1 ou 2, comprenant un matériau possédant
des propriétés de résistance au feu, de préférence présentant une réaction
au feu de classe M1 selon la norme NF EN 13-501-1 de classement et
résistance au feu.

Tuile selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant un matériau possédant des propri¢tés de résistance a la
corrosion.

Tuile selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le matériau transparent est en matiere plastique.

Tuile selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le matériau transparent est du polycarbonate.

Tuile selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le canal longitudinal (7) comporte une section de largeur et/ou
de profondeur croissante entre les premicre et deuxicme extrémités (2a,
2b) de la tuile de drainage (2).

Tuile selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant une forme générale parallélépipédique incluant deux coins
(3, 4) sur la premiere extrémité (2a) et deux coins (5, 6) sur la deuxieme
extrémité (2b), la tuile de drainage (2) comprenant une découpe d’angle
des deux coins (3, 4) de la premicre extrémité (2b).

Ensemble modulaire pour le drainage de venues d’eau d’un joint ou
d’une fissure positionnés sur un ouvrage, comprenant :

un assemblage d’une pluralité de tuiles de drainage (2) selon ’une

quelconque des revendications précédentes, les tuiles de drainage (2)



[Revendication 10]

étant positionnées les unes a la suite des autres et assemblées par re-
couvrement partiel entre deux tuiles de drainage (2) adjacentes,
I’assemblage des canaux longitudinaux (7) de la pluralité de tuiles de
drainage (2) formant un chemin de ruissellement d’eau, et

des moyens de fixation amovible des ailettes de fixation (8, 9) sur
I’ouvrage.

Ensemble modulaire selon la revendication 9, dans lequel la premicre
extrémité (2a) de chaque tuile de drainage (2) recouvre au moins par-
tiellement la deuxieme extrémité (2b) d’une tuile de drainage (2)
adjacente, chaque tuile de drainage (2) étant positionnée au-dessus de la

tuile de drainage (2) suivante.
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[Fig. 2]
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