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(54) Dispositif, systeme et procédé de traitement de gaz

(57)  Cedispositif (1) de traitement de gaz comprend :
- une électrode (4) placée dans une enceinte (2) com-
portant une premiéere entrée (Eg) de gaz et une premiere
sortie (Sg) de gaz, I'électrode (4) étant apte a générer
un vent ionique (V) circulant vers une contre-électrode
qui délimite une paroi (21) de I'enceinte (2),

- un générateur (6) qui génére un flux circulant dans I'en-
ceinte (2) entre une deuxiéme entrée (Ev) et une deuxie-
me sortie (Sv).

Selon l'invention, la paroi (21) de I'enceinte (2) com-
porte des canaux (31) de guidage d’'un écoulement (F2)
et la seconde entrée (Ev) est située au-dessus des ca-
naux (31).
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
traitement de gaz, un systéme de traitement de gaz com-
prenant un tel dispositif, ainsi qu’'un procédé de traite-
ment de gaz au moyen d’un tel systeme.

[0002] Pour nettoyer un gaz chargé de particules ou
pour analyser les particules contenues dans un gaz, il
est connu d’extraire les particules au moyen d’un dispo-
sitif d’extraction air/eau par collection électrostatique
semi-humide.

[0003] WO 2007/012 447 divulgue un tel dispositif de
traitement de gaz, comprenant une enceinte. Une pompe
fait circuler le gaz entre une entrée d’air pollué et une
sortie, située en hauteur par rapport a I'entrée. Un géné-
rateur de vapeur d’eau injecte de la vapeur dans l'en-
ceinte, autour d’'une électrode formée par un fil ou une
pointe. Un vent ionique est créé entre I'électrode de dé-
charge et la paroi de I'enceinte, formée par une contre-
électrode. Ainsi, les particules sont piégées dans des
gouttelettes de vapeur condensée et sont évacuées par
la sortie de I'enceinte.

[0004] Ce dispositif d’extraction fonctionne avec une
pression a l'intérieur de I'enceinte de l'ordre de -25 000
Pa, nettement inférieure a la pression atmosphérique.
Cecis’obtient relativement aisément en laboratoire, mais
est difficilement réalisable dans le milieu industriel. De
plus, pour permettre la condensation de la vapeur, I'en-
ceinte doit étre conditionnée thermiquement pour la
maintenir a une température basse, ce qui est colteux.
Par ailleurs, le dispositif est sujet a une importante recir-
culation du gaz dans I'enceinte, ce qui perturbe le traite-
ment.

[0005] Les électro-filtres fonctionnent sur le méme
principe mais ils ne comportent pas de générateur de
vapeur. Le fonctionnement a sec est moins efficace car
les particules de petite taille, lorsqu’elles ne sont pas pié-
gées dans des gouttelettes d’eau, sont moins sensibles
au vent ionique.

[0006] C’esta ces inconvénients qu’entend plus parti-
culierement remédier I'invention en proposant un dispo-
sitif, un systéme et un procédé de traitement de gaz ef-
ficace et simple a mettre en oeuvre.

[0007] A cet effet, 'invention a pour objet un dispositif
de traitement de gaz comprenant :

- une électrode placée dans une enceinte comportant
une premiére entrée de gaz et une premiére sortie
de gaz, I'électrode étant apte a générer un vent io-
nique circulant vers une contre-électrode qui délimi-
te une paroi de I'enceinte,

- un humidificateur qui génére un flux circulant dans
I'enceinte entre une deuxiéme entrée et une deuxie-
me sortie.

[0008] Selonlinvention, la paroi de I'enceinte compor-
te des canaux de guidage d’'un écoulement et I'entrée
est située au-dessus des canaux.
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[0009] Grace a linvention, le flux s’écoule naturelle-
ment vers la sortie de I'enceinte et les canaux de guidage
ameéliorent la collecte de I'écoulement chargé en parti-
cules. De cette maniére, la collecte des particules est
efficace et le dispositif est simple a fabriquer et a mettre
en oeuvre.

[0010] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de l'invention, un tel dispositif de traitement de
gaz peutincorporer une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes, prises dans toute combinaison techniquement
admissible :

- L’humidificateur génere un flux de vapeur et les ca-
naux guident I’écoulement de vapeur condensée.

- L’humidificateur est apte a saturer en vapeur I'en-
ceinte.

- L’humidificateur génere un flux d’eau a I'état liquide
qui s’écoule dans les canaux.

- Les canaux sont formés dans la paroi de I'enceinte,
notamment par usinage.

- Lescanauxsontrectilignes et verticaux et la premie-
re entrée est située au-dessus des canaux.

- L’électrode est formée par un fil s’étendant sur toute
la longueur des canaux.

- La paroi de I'enceinte est cylindrique et a section
circulaire et I'électrode est alignée sur un axe longi-
tudinal de I'enceinte.

- Le dispositif comprend un élément de guidage de
I'’écoulement placé entre les canaux et la deuxiéme
sortie, I'élémentayant notamment la forme d’un tron-
con de cone.

- Le fond de chaque canal comporte une fente qui
débouche sur la paroi de I'enceinte.

- Une largeur de chaque canal est comprise entre 2
et 6 mm, de préférence entre 3.5 et 5 mm.

- Une profondeur de chaque canal est comprise entre
1 et 3 mm, de préférence entre 1.7 et 2.5 mm.

[0011] L’invention concerne égalementun systéeme de
traitement de gaz, qui comprend :

- un dispositif selon I'invention,

- ungénérateur électrique alimentant I’électrode et la
paroi,

- unorgane de mise en dépression faisant circuler le
gaz entre la premiéere entrée de gaz et la premiéere
sortie de gaz.

[0012] Enfin, 'invention concerne un procédé de trai-
tement de gaz au moyen d’un systeme selon l'invention,
un tel procédé comprenant des étapes dans lesquelles :

- l'organe de mise en dépression alimente I'enceinte
avec un gaz chargé en particules,

- I'humidificateur alimente I'enceinte avec un flux
d’eau liquide ou a I'état de vapeur,

- le générateur électrique génére un vent ionique qui
circule entre I'électrode et la paroi de I'enceinte,
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- le ventionique entraine les particules du gaz contre
la paroi de I'enceinte,

- l'eau se charge en particules, s’écoule dans les ca-
naux et est évacuée par la deuxiéme sortie.

[0013] Linvention sera mieux comprise et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre d’'un dispositif, d’'un
systéme et d’'un procédé de traitement de gaz, donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un dispositif
de traitement de gaz conforme a l'invention ;

- lafigure 2 est une coupe longitudinale et axiale du
dispositif de la figure 1 ;

- la figure 3 est une section selon la ligne IlI-IIl a la
figure 2 ;

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 2 d’un
dispositif conforme a un deuxiéme mode de réalisa-
tion de l'invention ; et

- lafigure 5 estune coupe selon laligne V-V lafigure 4.

[0014] Les figures 1 a 3 montrent un dispositif 1 de
traitement d’un gaz, conforme a un premier mode de réa-
lisation de l'invention. Le gaz est initialement chargé de
particules que I'on souhaite séparer du gaz. Le dispositif
1 comprend une enceinte 2 comportant une partie supé-
rieure 2a, une partie inférieure 2b et une partie intermé-
diaire 2c.

[0015] La partie intermédiaire 2c est délimitée par une
paroi 21 cylindrique et a section circulaire qui s’étend le
long d’'un axe longitudinal Z2a.

[0016] Enservice,ledispositif2repose surune surface
plane horizontale et 'axe Z2a est vertical, c’est-a-dire
aligné avec la direction Zg du champ de gravité terrestre.
[0017] Par commodité, la suite de la description est
orientée en considérant que les termes « supérieur » et
« haut » correspondent a une direction globalement pa-
ralléle aux axes Z2a et Zg et allant de la partie d’évacua-
tion 2b vers la partie de traitement 2a, c’est-a-dire une
direction dirigée vers la partie haute des figures 1 et 2,
tandis que les termes « inférieur » et « bas » correspon-
dent a une direction opposée.

[0018] Une chemise 3 réalisée a partir d’'un matériau
synthétique est rapportée sur la face de la paroi 21 tour-
née vers l'intérieur de I'enceinte 2. La chemise 3 est fixée
a I'enceinte par exemple au moyen de deux anneaux,
non représentés, disposés a l'intérieur de I'enceinte 2, a
chaque extrémité de la chemise 3, plaquant la chemise
3 contre la paroi 21. La face de la chemise 3 tournée vers
le volume intérieur de I'enceinte 2 comporte des canaux
31 rectilignes et adjacents, paralléles a I'axe Z2a, dont
la section transversale est globalement semi-circulaire.
Le fond de chaque canal 31 comporte une fente longitu-
dinale 32 qui débouche sur la paroi 21 de I'enceinte 2.
En d’autres termes, la paroi 21 communique avec le vo-
lume intérieur de I'enceinte 2 par I'intermédiaire des fen-
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tes 32.

[0019] La partie supérieure 2a inclut un humidificateur
6 comprenant un corps annulaire 60 bi-partite qui com-
porte une entrée Ev reliée a une conduite 63 d’arrivée
d’eau. Le corps 60 comporte un passage central 64 qui
est centré sur 'axe Z2a et qui débouche dans I'enceinte
2. Une chambre annulaire 61 centrée sur I'axe Z2a est
ménageée dans le corps annulaire 60. L’humidificateur 6
comprend une résistance annulaire, non visible sur les
figures, centrée sur 'axe Z2a et disposée dans la cham-
bre annulaire 61.

[0020] L’humidificateur 6 est fixé sur une extrémité su-
périeure 21 a de la paroi 21 et est situé au-dessus de la
paroi 21.

[0021] Le corps 60 est surmonté par une partie annu-
laire 65, elle-méme surmontée par une bride 66 de fixa-
tion d’'un chapeau 67 de protection de forme circulaire.
Le chapeau 67 est fixé a la bride 66 par des moyens non
représentés tels que des vis, qui maintiennentle chapeau
67 a une distance non nulle au dessus de la bride 66, de
maniére a ménager une entrée Eg de gaz pollué a traiter,
qui débouche dans le passage central 64 du corps an-
nulaire 60. L’entrée Eg est située au-dessus de I'humi-
dificateur 6.

[0022] Unfiltre nonreprésenté, tel qu’unfiltre inox tres-
sé, est intercalé entre la partie annulaire 65 et la bride
66, pour retenir les plus grosses particules avant que le
gaz ne pénétre dans I'humidificateur 6.

[0023] La partie d’évacuation 2b comprend un corps
25 a lintérieur duquel est ménagée une cavité 26. La
cavité 26 comprend une premiére partie 26a centrée sur
'axe Z2a et une deuxiéme partie 26b s’étendant le long
d’'un axe Z2b perpendiculaire a 'axe Z2a.

[0024] La partie d’évacuation 2b est fixée sur une ex-
trémité inférieure 21 b de la paroi 21 et comprend un
élément 22 de guidage de I'écoulement, en forme d’en-
tonnoir, logé dans la premiére partie 26a de la cavité 26
et centré sur I'axe Z2a. L'entonnoir 22 a la forme d’'un
trongonde cone. L'extrémité 24 supérieure 24 etde gran-
de dimension de I'entonnoir 22 est tournée vers les ca-
naux 31. Le diamétre de I'extrémité supérieure 24 de
I'entonnoir 22 est globalement égal a celui de la paroi 21
de la partie intermédiaire 2c. L'extrémité 23 inférieure et
de petite dimension de I'entonnoir 22 débouche dans la
cavité 26 etcommunique avec une sortie Sv de I'enceinte
2, centrée sur 'axe Z2a. L’entonnoir 22 est placé, le long
de l'axe Z2a, entre les canaux 31 et la sortie Sv.

[0025] Des moyens de dépression, non représentés,
font circuler le gaz a traiter entre I'entrée Eg et une sortie
Sg centrée sur I'axe Z2b et ménagée dans le corps 25.
La sortie Sg met en communication I'extérieur de I'en-
ceinte 2 avec la deuxiéme partie 26b de la cavité 26. La
cavité 26 est équipée d'un filire de type H.E.P.A. (High
Efficiency Particulate Air) ou filtre absolu, en amont de
la sortie de gaz Sg, afin d’éviter tout rejet de particules
dans I'environnement.

[0026] Le dispositif 1 comprend une électrode 4 qui se
présente sous la forme d’un fil rectiligne aligné avec I'axe
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Z2a. L’électrode 4 s’étend sur toute la longueur des ca-
naux 31. L’extrémité inférieure de I'électrode 4 est fixée
au corps 25 de la partie inférieure 2b au moyen d’élé-
ments de fixation 8, par exemple au nombre de trois, qui
s’étendent globalement selon une direction radiale par
rapport a I'axe Z2a. L’extrémité supérieure de I'électrode
4 est fixée a la partie annulaire 65, également au moyen
d’éléments de fixation 8.

[0027] L’électrode 4 etlaparoi21sontréalisées a partir
d’un matériau conducteur, par exemple en inox et sont
alimentées par un générateur électrique 7, par l'intermé-
diaire de cables électriques. Ainsi, la paroi 21 constitue
une contre-électrode.

[0028] Enservice, une pompe nonreprésentée améne
de I'eau dans la chambre 61, par la conduite 63, et la
résistance chauffante chauffe 'eau contenue dans la
chambre 61, ce qui génére de la vapeur d’eau qui ali-
mente, de maniére homogene, toute la circonférence de
la partie de traitement 2a de I'enceinte 2, par l'intermé-
diaire d’une ouverture annulaire périphérique 68 présen-
te sur la partie supérieure du périmétre intérieur de la
chambre 61.

[0029] L’humidificateur 6, qui constitue ainsi un géné-
rateur de vapeur, sature en vapeur d’eau le volume in-
térieur de I'enceinte 2, de maniére a former un brouillard
de gouttelettes d’eau dans I'enceinte 2.

[0030] Un organe de mise en dépression, non repré-
senté, fait circuler le gaz entre I'entrée Eg et la sortie Sg,
comme représenté par les fleches F1. Ainsi, le gaz entre
dans I'enceinte 2 par I'entrée Eg, passe dans le passage
central 64 du corps 60 et est guidé dans la partie inter-
médiaire 2c. L’organe de mise en dépression crée une
dépression trés légere, et son fonctionnement est trés
peu bruyant.

[0031] Le générateur électrique 7 crée une différence
de potentiel électrique entre I'électrode 4 et la paroi 21.
Les fentes 32 de la chemise 3 autorisent la création d’'une
décharge électrostatique ou vent ionique V qui circule
dans I'enceinte 2, entre I'électrode 4 et la paroi 21, selon
une direction radiale par rapport a I'électrode 4.

[0032] Dansl’enceinte?2,les particules présentes dans
le gaz sont entrainées par le vent ionique V contre la
chemise 3.

[0033] Enprésencede vapeur, ce phénoméne estam-
plifié pour les plus petites particules qui, par nucléisation,
se retrouvent piégées dans des gouttelettes de brouillard
de vapeur saturée. L’entrainement par le vent ionique V
des plus petites particules piégées dans les gouttelettes
est plus efficace que dans un dispositif sec.

[0034] Sous I'action du champ de gravité Zg, le flux de
liquide projeté dans les canaux 31 s’écoule vers le bas,
comme représenté par les fleches F2, en entrainant les
particules déposées sur les parois des canaux 31. Le
liquide chargé de particules est ainsi guidé dans I'enton-
noir 22 et s’écoule en dehors de I'enceinte 2, par la sortie
Sv. Ainsi, I'écoulement du liquide chargé de particules
s’effectue de haut en bas, dans le sens de circulation du
gaz dans I'enceinte.
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[0035] Au niveau de I'extrémité inférieure 23 de I'en-
tonnoir 22, le gaz est débarrassé au moins partiellement
des particules. Les moyens de mise en dépression font
circuler le gaz dépollué entre I'extrémité inférieure 23 de
I'entonnoir 22 et la sortie Sg.

[0036] Le dispositif 1 fonctionne a température am-
biante, il ne nécessite pas I'emploi de moyens pour ré-
frigérer I'enceinte afin de condenser la vapeur. De plus,
le dispositif 1 fonctionne a pression atmosphérique, ce
qui simplifie sa mise en oeuvre. De cette maniere, le dis-
positif 1 est facilement utilisable dans des conditions in-
dustrielles, par exemple avec un débit de gaz de 300 Uh.
[0037] Les canaux 31 de la chemise 3 améliorent la
collecte des gouttelettes chargées de particules, en op-
timisant le drainage de la paroi 21 de I'enceinte 2. Les
canaux 31 empéchentla formation d’un film uniforme sur
la paroi 21 de I'enceinte 2, c’est-a-dire I'étalement du
liquide, en assurant I'évacuation du liquide chargé en
particules.

[0038] De préférence, pour permettre le guidage de
I'écoulement, la section transversale de chaque canal 31
est comprise entre 3 et 30 mm?2, de préférence encore
comprise entre 10 et 20 mm2. De préférence, la largeur
des canaux 31 est comprise entre 2 et 6 mm, de préfé-
rence encore entre 3.5 et 5 mm. De préférence, la pro-
fondeur des canaux est comprise entre 1 et 3 mm, de
préférence encore entre 1.7 et 2.5 mm. De préférence,
la largeur des fentes 32 est comprise entre 1 et 3 mm,
de préférence encore entre 1.7 et 2.5 mm.

[0039] La largeur des canaux 31 et des fentes 32 est
mesurée selon une direction orthoradiale, c’est-a-dire
une direction circonférentielle, par rapport a I'axe longi-
tudinal Z2a de I'enceinte 2. La profondeur des canaux
31 est mesurée selon une direction radiale par rapport a
I'axe longitudinal Z2a de I'enceinte 2.

[0040] Il est envisageable de réaliser des canaux 31
dont la largeur est de 4 mm, la profondeur de 2 mm et la
section d’environ 12 mm2, avec des fentes de largeur 2
mm.

[0041] Dans I'exemple représenté sur les figures, la
section transversale des canaux est semi-circulaire. La
largeur des canaux correspond donc au diametre de cet-
te forme semi-circulaire, et la profondeur correspond au
rayon. En variante, la section transversale peut avoir une
forme différente d’un demi-cercle, par exemple une sec-
tion de forme rectangulaire.

[0042] Optionnellement, chaque fente 32 comporte
une portion supérieure et/ou une portion inférieure, atte-
nante respectivement a I'extrémité supérieure ou a I'ex-
trémité inférieure de la fente 32, dont la profondeur aug-
mente en s’éloignant de cette extrémité. Ainsi, la portion
supérieure de chaque fente 32 peut avoir sa profondeur
quiaugmente en s’éloignant de I'extrémité supérieure de
la fente 32. De méme, la portion inférieure de chaque
fente 32 peut avoir sa profondeur qui augmente en s’éloi-
gnant de I'extrémité inférieure de la fente 32.

[0043] Dans l'exemple représenté, les canaux 31 sont
sépareés entre eux par une bande longitudinale en saillie.
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En variante, ils peuvent étre attenants.

[0044] La décharge électrostatique est générée sur
toute la longueur de I'électrode 4, ce qui améliore I'action
du vent ionique V par rapport a une décharge électros-
tatique localisée.

[0045] La suite de la description concerne un deuxié-
me mode de réalisation de l'invention, illustré par les fi-
gures 4 et 5. Dans la suite, on ne décrit pas a nouveau
les éléments du deuxiéme mode de réalisation communs
avec ceux du premier mode.

[0046] Le deuxieme mode de réalisation se distingue
du premier mode notamment par 'absence de résistance
chauffante, dans I'humidificateur 6. La chambre 61 est
alimentée en eau par une conduite débouchantdans une
entrée Ev située dans la partie inférieure de la chambre
61.

[0047] La chambre annulaire 61 est mise sous pres-
sion par une ouverture 69 située en partie supérieure de
la chambre 61, de fagon a faire migrer I'eau vers le pas-
sage central 64. L’eau s’écoule par des trous 62 percés
dans le corps annulaire 60, visibles a la figure 5. Les
trous 62 sont disposés le long d’un contour circulaire cen-
tré sur 'axe Z2a et sont alignés chacun avec 'un des
canaux 31.

[0048] Enservice, une pompe nonreprésentée ameéne
del'eaudanslachambre 61, par'entrée Ev. Une deuxie-
me pompe, également non représentée, metla chambre
61 sous pression en y introduisant de I'air épuré par un
filtre de type H.E.P.A. (High Efficiency Particulate Air) ou
filtre absolu, par I'ouverture 69. L’eau s’écoule, de ma-
niére homogene et a I'état liquide, sur toute la circonfé-
rence de la partie de traitement 2a de I'’enceinte 2, par
I'intermédiaire de trous 62 percés dans le corps annulaire
60.

[0049] Un organe de mise en dépression, non repré-
senté, fait circuler le gaz entre I'entrée Eg et la sortie Sg,
comme représenté par les fleches F1. Ainsi, le gaz entre
dans I'enceinte 2 par I'entrée Eg, passe dans le passage
central 64 du corps 60 et est guidé dans la partie inter-
médiaire 2c.

[0050] Le générateur électrique 7 crée une différence
de potentiel électrique entre I'électrode 4 et |la paroi 21.
Les fentes 32 de la chemise 3 autorisent la création d’'une
décharge électrostatique ou vent ionique V qui circule
dans I'enceinte 2, entre I'électrode 4 et la paroi 21, selon
une direction radiale par rapport a I'électrode 4.

[0051] Dansl'enceinte 2, les particules présentes dans
le gaz sont entrainées par le vent ionique V contre la
chemise 3. Les particules entrent ainsi en contact avec
I'eau qui provient du dispositif d’humidification 6 et qui
s’écoule dans les canaux 31.

[0052] Sous I'action du champ de gravité Zg, les gout-
telettes d’eau chargées de particules s’écoulent vers le
bas, dans les canaux 31, comme représenté par les fle-
ches F2. Les gouttelettes chargées de particules sont
ainsi guidées dans I'entonnoir 22 et s’écoulent en dehors
de I'enceinte 2, par la sortie Sv. Ainsi, I'écoulement des
gouttelettes chargées de particules s’effectue de haut en
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bas, dans le sens de circulation du gaz dans I’enceinte.
[0053] De préférence, la pompe n’est pas actionnée
en continu mais alimente la chambre 61 a intervalles ré-
guliers, de maniére a drainer les canaux 31.

[0054] Au niveau de I'extrémité inférieure 23 de I'en-
tonnoir 22, le gaz est débarrassé au moins partiellement
des particules. Les moyens de mise en dépression font
circuler le gaz dépollué entre I'extrémité inférieure 23 de
I'entonnoir 22 et la sortie Sg.

[0055] La mise en oeuvre du dispositif 1 selon le
deuxiéme mode de réalisation est simplifiée car elle ne
nécessite pas de gérer la saturation en vapeur de I'en-
ceinte 2.

[0056] Dans un troisieme mode de réalisation de l'in-
vention, non représenté, le dispositif de traitement de
gaz comprend a la fois un humidificateur 6 conforme au
premier mode de réalisation, c’est-a-dire un organe gé-
nérant de la vapeur, et un humidificateur 6 conforme au
deuxiéme mode de réalisation, c’est-a-dire un organe
générant un flux d’eau a I'état liquide qui s’écoule dans
les canaux 31. Les deux humidificateurs 6 peuvent étre
positionnés I'un au dessus de l'autre, dans la partie su-
périeure 2a du dispositif.

[0057] En variante, le dispositif 1 ne comporte pas de
chemise 3 rapportée et les canaux 31 sont taillés dans
la paroi 21 de I'enceinte, par exemple par usinage. Ceci
évite que des particules restent coincées derriére la che-
mise 3 et engendrent la formation de bactéries difficiles
a nettoyer.

[0058] Dans une autre variante, non représentée,
I'électrode 4 est remplacée par une pointe, c’est-a-dire
qu’elle présente une extrémité libre.

[0059] Dans le cadre de l'invention, les variantes peu-
vent étre combinées entre elles. Par exemple, le dispo-
sitif 1 conforme au deuxiéme mode de réalisation peut
comporter des canaux 31 taillés directement dans la pa-
roi de I'enceinte.

Revendications
1. Dispositif (1) de traitement de gaz, comprenant :

- une électrode (4) placée dans une enceinte (2)
comportant une premiére entrée (Eg) de gaz et
une premiere sortie (Sg) de gaz, I'électrode (4)
étantapte a générer unventionique (V) circulant
vers une contre-électrode qui délimite une paroi
(21) de I'enceinte (2),

- un humidificateur (6) qui génére un flux circu-
lant dans I'enceinte (2) entre une deuxiéme en-
trée (Ev) et une deuxieme sortie (Sv),

caractérisé en ce que la paroi (21) de I'enceinte (2)
comporte des canaux (31) de guidage d’un écoule-
ment (F2) et en ce que la deuxieme entrée (Ev) est
située au-dessus des canaux (31).
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Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il fonctionne a pression atmosphérique.

Dispositif (1) selon 'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que I'humidificateur (6) génére
un flux de vapeur et en ce que les canaux (31) gui-
dent I'écoulement (F2) de vapeur condensée.

Dispositif (1) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que 'humidificateur (6) est apte a saturer en
vapeur I'enceinte (2).

Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que I'humidificateur (6) génére un flux d’eau
a I'état liquide qui s’écoule dans les canaux (31).

Dispositif (1) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les canaux (31) sont
formés dans la paroi (21) de I'enceinte (2), notam-
ment par usinage.

Dispositif (1) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les canaux (31) sont
rectilignes et verticaux et en ce que la premiére en-
trée (EQ) est située au-dessus des canaux (31).

Dispositif (1) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que I'électrode (4) est
formée par un fil s’étendant sur toute la longueur des
canaux (31).

Dispositif (1) selon la revendication 8, caractérisé
en ce que la paroi (21) de I'enceinte (2) est cylindri-
que et a section circulaire et en ce que I'électrode
(4) est alignée avec un axe longitudinal (Z2a) de I'en-
ceinte (2).

Dispositif (1) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il comprend un élé-
ment (22) de guidage de I'écoulement (F2) placé en-
tre les canaux (31) et la deuxieme sortie (Sv), I'élé-
ment (22) ayant notamment la forme d’un trongon
de cone.

Dispositif (1) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le fond de chaque
canal (31) comporte une fente (32) qui débouche sur
la paroi (21) de I'enceinte (2).

Dispositif (1) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’unelargeur de chaque
canal (31) est comprise entre 2 et 6 mm, de préfé-
rence entre 3.5 et 5 mm.

Dispositif (1) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’une profondeur de
chaque canal (31) est comprise entre 1 et 3 mm, de
préférence entre 1.7 et 2.5 mm.
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14. Systéme de traitement de gaz, caractérisé en ce

qu’il comprend :

- un dispositif (1) selon I'une des revendications
précédentes,

- un générateur électrique (7) alimentant I'élec-
trode (4) et la paroi (21),

- un organe de mise en dépression faisant cir-
culer le gaz entre la premiére entrée (Eg) de gaz
et la premiére sortie (Sg).

15. Procédé de traitement de gaz au moyen d’un syste-

me selonlarevendication 14, caractérisé en ce qu’il
comprend des étapes dans lesquelles :

- l'organe de mise en dépression alimente I'en-
ceinte (2) avec un gaz chargé en particules,

- ’humidificateur (6) alimente I'enceinte (2) avec
un flux d’eau liquide ou a I'état de vapeur,

- le générateur électrique (7) génére un vent io-
nique (V) qui circule entre I'électrode (4) et la
paroi (21) de I'enceinte (2),

- le vent ionique (V) entraine les particules du
gaz contre la paroi (21) de I'enceinte (2),

- 'eau se charge en particules, s’écoule dans
les canaux (31) et est évacuée par la deuxiéme
sortie (Sv).
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