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(57) Abstract: The invention relates to a connection device (1) for closing an insertion opening (2) for a drive means, in particular a
belt drive, on a two-wheeled vehicle frame (4), wherein in addition to closing the insertion opening (2), the connection device (1) is
also designed to receive a drive device, preferably in the form of a bicycle crank and/or a motor and/or a transmission.

(57) Zusammenfassung: Verbindungsvorrichtung (1) zum VerschlieBen einer Einfiihr6ffnung (2) fiir ein Antriebsmittel - insbesondere
einen Riementrieb - an einem Zweiradrahmen (4), wobei die Verbindungsvorrichtung (1) neben dem Verschliefen der Einfithréffnung
(2) auch zur Aufnahme einer Antriebsvorrichtung - vorzugsweise in Form einer Fahrradkurbel und/ oder eines Motors und/oder eines

Getriebes - ausgebildet ist.



10

15

20

25

30

WO 2020/097637 PCT/AT2019/060160

Verbindungsvorrichtung fur einen Zweiradrahmen

Die Erfindung Dbetrifft eine Verbindungsvorrichtung zum Verschliellen einer

Einfuhréffnung far ein Antriebsmittel an einem Zweiradrahmen.

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Zweiradrahmen mit einer Verbindungsvorrichtung.

Verbindungsvorrichtungen zum VerschlieRen einer EinfUhréffnung fur ein Antriebsmittel
— insbesondere einen Riementrieb — an einem Zweiradrahmen bzw. Zweiradrahmen mit
einer derartigen EinfUhréffnung sind bereits bekannt und werden beispielsweise in der
DE 20 2015 001 386 U1 genannt.

Das Problem bei endlos ausgefuhrten Antriebsmitteln — wie beispielsweise dem oben
genannten Riemenantrieb — ist das Einfadeln in den Hinterbau des Zweiradrahmens.
Ein Zweiradrahmen weist meist ein Sattelrohr auf, an dessen unteren Ende das
Tretlager oder der Bereich zur Aufnahme der Antriebsvorrichtung ausgestaltet ist. Dort
erstreckt sich nach hinten die zumindest eine Kettenstrebe, an dessen Ende sich das
Ausfallende fur die Aufnahme der Achse und eventuell auch des Kettenspanners
befindet. Von dort weg verbindet auch die Sitzstrebe das Ende der Kettenstrebe mit
einem Bereich des Sattelrohres. Es wird somit durch die Kettenstrebe, die Sitzstrebe
und das Sattelrohe eine Dreiecksgeometrie am Hinterbau des Fahrrades oder des
Zweirades erzeugt. Dieses geschlossene Dreieck verhindert, dass ein endloses
Antriebsmittel wie beispielsweise ein nicht trennbarer Riemen um die Kettenstrebe
herum eingefadelt werden kann, um in weiterer Folge zur Nabe des Hinterrades zu
gelangen, an dem sich beispielsweise eine Riemenscheibe zur Aufnahme des endlosen

Antriebsmittels befindet.

Bei einer Kette existiert dieses Problem nicht, da eine Kette in ihrer gewlnschten Lange
einfach vernietet oder mit Verschlussgliedern geschlossen werden kann. Somit muss
bei einem ,endlosen* Antriebsmittel eine Offnung im Dreiecks-Hinterbau hergestellt
werden, um das endlose Antriebsmittel einfadeln zu kénnen. Diese Offnung befindet

sich zum Beispiel in der Kettenstrebe oder auch in der Sitzstrebe und muss naturlich
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nach dem Einsetzen des endlosen Antriebsmittels verschlossen werden, da ansonsten
die Stabilitdt nicht mehr gegeben ist. Anstelle dieser Offnungen kénnen jedoch auch
komplizierte Umlenksysteme verwendet werden, die das endlose Antriebsmittel Gber
diese Umlenkungen in die geschlossene Dreiecksform des Hinterbaues umleiten, um

zur Hinterradnabe zu gelangen.

Verschlusséffnungen oder Verbindungsvorrichtungen in der Sitzstrebe oder der
Kettenstrebe bzw. zusatzliche Rollen am Antriebssystem verkomplizieren das Zweirad,
sorgen fur ein héheres Gewicht, schaffen zuséatzliche Wartungspunkte und kénnen sich
auch als Problemquellen und Fehlerursachen herausstellen, da der Rahmen im Bereich
des Hinterbaues geschwacht wird. Aulerdem sind Verbindungséffnungen oder
Rollensysteme nicht wirklich in den Rahmen integriert und vermitteln dem
Endverbraucher stets den Eindruck eines unvorteilhaften Behelfs — vor allem im Falle
einer Beschadigung. Die Verbindungsvorrichtung und die Rollensysteme werden somit
bei Zweiradranmen mit endlosen Antriebsmitteln als notwendiges Ubel angesehen, da

sie keinen Zusatznutzen mit sich bringen und lediglich Schwachpunkte schaffen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine verbesserte
Verbindungsvorrichtung zum Verschlie3en einer Einfuhréffnung und einen verbesserten
Zweiradrahmen mit einer Verbindungsvorrichtung zu schaffen, um oben genannte

Probleme zu l6sen.

Diese Aufgaben werden durch die Merkmale des Anspruches 1 und 9 gel6st.

Dadurch, dass die Verbindungsvorrichtung neben dem VerschlieRen der EinfuUhréffnung
auch zur Aufnahme einer Antriebsvorrichtung — vorzugsweise in Form einer
Fahrradkurbel und/oder eines Motors und/oder eines Getriebes — ausgebildet ist, stellt
sich ein Zweifachnutzen und eine Integration in ein notwendiges System des Zweirades
fur diese Verbindungsvorrichtung ein. Da ohnedies eine Aufnahme am Zweiradrahmen
bendtigt wird, welche die Antriebsvorrichtung am Rahmen lagert, wird kein zusatzliches,
unnétiges Gewicht am Zweiradrahmen angebracht. Die Verbindungsvorrichtung
ubernimmt nicht nur das VerschlieRen des Dreiecks-Hinterbaues, sondern auch die

Aufnahme der Antriebsvorrichtung.
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Wenn die Verbindungsvorrichtung zumindest einen Befestigungsabschnitt aufweist,
Uber welchen die Verbindungsvorrichtung Iésbar oder unlésbar an einem
korrespondierenden Abschnitt am Zweiradrahmen befestigbar ist, so kann die
Verbindungsvorrichtung je nach Bedarf vom Zweiradrahmen entfernt und wieder
angebaut werden. Somit ist es méglich, das Antriebsmittel im Falle von Verschleil® oder
Beschadigung einfach auszutauschen. Die Verbindungsvorrichtung wird entfernt, das
neue Antriebsmittel wird eingesetzt und die Verbindungsvorrichtung wird wieder

angebaut.

Als vorteilhaft hat es sich auch herausgestellt, dass die Antriebsvorrichtung Uber einen
Flanschabschnitt 16sbar oder unlésbar an der Verbindungsvorrichtung befestigbar ist.
Somit besteht die Mdglichkeit, unterschiedliche Antriebsvorrichtungen an der
Verbindungsvorrichtung anzubauen. Somit ware beispielsweise der Einsatz
unterschiedlicher Antriebssysteme oder Antriebsvorrichtungen méglich. Es kénnte der
Wechsel von einem normalen, kurbelbetriebenen Fahrrad ohne Hilfsantrieb in ein
Fahrrad mit Hilfsantrieb (E-Bike, Pedelec) oder auch Direktantrieb (keine Unterstitzung
durch Muskelkraft, sondern reiner Motorbetrieb) einfach vorgenommen werden — und
umgekehrt. Es ist auch mdglich, unterschiedliche Hersteller von Antriebsvorrichtungen
zu verbauen. Nicht alle Hersteller verwenden dieselben Anbindungs-Flansche oder
Befestigungsabschnitte. Ist man beispielsweise mit einem Antriebssystem nicht
zufrieden und méchte gerne auf einen andern Hersteller ausweichen, war dies in
manchen Fallen nicht méglich, da am Zweiradranmen nur eine Vorrichtung fur ein und
dasselbe System vorgesehen war. Uber die Verbindungsvorrichtung ist es méglich, die
Verbindungsvorrichtung als Adapter auszufUhren oder Adapter an dieser anzubringen
und so for unterschiedliche Hersteller oder Typen von Antriebsvorrichtungen
ausgestattet zu sein. So ware es beispielsweise moglich, eine Verbindungsvorrichtung
nur for die Aufnahme einer normalen Fahrradkurbel (mit einem Tretlager) auszubilden,
eine andere Verbindungsvorrichtung wurde fur die Aufnahme von z.B. einem E-Bike
Motor ausgebildet sein. Es ware auch moéglich, dass eine Verbindungsvorrichtung fur
die Aufnahme eines Pinion-Getriebes oder Rohloff-Getriebes ausgebildet ist. Mit
anderen Worten, Uber unterschiedliche Ausbildungen der Verbindungsvorrichtung ist es
moglich, unterschiedliche Antriebsvorrichtungen an ein und demselben Zweiradrahmen

verbauen zu kénnen.



10

15

20

25

30

WO 2020/097637 PCT/AT2019/060160
4
Wenn die Verbindungsvorrichtung zumindest wenigstens einen Formschlusskérper
aufweist, Uber welchen die Verbindungsvorrichtung an einem korrespondierenden
Abschnitt mit dem Zweiradrahmen verbindbar ist, so entsteht eine formschlussige
Verbindung zwischen dem Fahrradrahmen und der Verbindungsvorrichtung, welche
hervorragend daflr geeignet ist, die Krafte von der Verbindungsvorrichtung an den

Rahmen weiterzugeben.

Zudem vereinfachen Formschlusskdrper den Anbau der Verbindungsvorrichtung und
verhindern es, bei entsprechender Konstruktion, dass diese falsch angebaut werden
kann. Der Anbau der Verbindungsvorrichtung erfolgt dabei z.B. wie bei einem
Stecksystem oder bei einem Aufschubsystem, ein falsches Aufstecken oder
Aufschieben kann durch die Ausfuhrung der Formschlusskérper und der

korrespondierenden Gegenstucke am Rahmen verhindert werden.

Wenn der wenigstens eine Formschlusskdrper fest mit der Verbindungsvorrichtung
verbunden ist und vorzugsweise zudem einen Befestigungsabschnitt ausbildet, so kann
nach dem Zusammensetzen der Verbindungsvorrichtung mit dem Zweiradrahmen ein
Befestigungsmittel in den Befestigungsabschnitt eingesetzt werden und eine Arretierung
zwischen der Verbindungsvorrichtung und dem Zweiradrahmen erfolgen. Dieses
Befestigungsmittel kann beispielsweise eine Schraube, ein Bolzen, ein Splint oder ein
anderes |8sbares Befestigungsmittel sein. Es ware auch eine unlésbare Befestigung
denkbar (verkleben, verschweillen, etc.), was jedoch der Wartungsfreundlichkeit des

Zweirades nicht zugutekommen warde.

Als vorteilhaft ist anzusehen, dass die Verbindungsvorrichtung aus einem -
vorzugsweise faserverstarkten — thermoplastischen und/oder duroplastischen Kunststoff
- bevorzugt Polymer, Polyamid und/oder Polypropylen — besteht und bevorzugt durch
ein Spritzgussverfahren oder Pressverfahren wie beispielsweise SMC hergestellt wird.
Somit kann eine gunstige Verbindungsvorrichtung hergestellt werden, die zudem
aufgrund des Spritzgussverfahrens optisch leicht an den Zweiradranmen anpassbar ist
und auch technisch sehr gute Eigenschaften aufweist. Zudem kann durch die
verwendeten Werkstoffe ein sehr leichtes Bauteil hergestellt werden, was sich in der

Gewichtsbilanz des Zweirades widerspiegelt.
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Diese Spritzgussverfahren oder Pressverfahren (wie beispielsweise SMC) oder auch
Injektionsverfahren (wie RTM) wéaren nicht nur zur Herstellung der
Verbindungsvorrichtung geeignet, sondern auch zur Herstellung eines Zweiradrahmens

oder weiterer Bestandteile eines Zweirades.

Kunststoffe weisen zudem ein hohes Potential an Dampfungseigenschaften auf, somit
werden Schwingungen, Vibrationen, Schlédge oder StdéRe ausgehend von der
Antriebsvorrichtung nicht so stark Uber den Rahmen verbreitet wie beispielsweise bei
einer metallischen Lagerung des Antriebs oder der Antriebsvorrichtung. Zudem ist es
einfach moglich, die Formschlusskérper zum Anbau an den Rahmen im
Spritzgussverfahren mitzuspritzen und zu fertigen. Vor allem dann, wenn der
Zweiradrahme ebenfalls durch ein Spritzgussverfahren hergestellt wird und aus
demselben Material besteht wie auch die Verbindungsvorrichtung. Die
Verbindungsvorrichtung und der Zweiradrahmen kbénnen, so wie bei einem
Baukastensystem, einfach zusammengesetzt werden. Dies wird zudem durch das

geringe Gewicht der einzelnen Bauteile sehr vereinfacht.

Wenn die Verbindungsvorrichtung aus einem Multimaterialmix wie beispielsweise
Kunststoff in Kombination mit Metall und/organischen Stoffen besteht, kénnen
Eigenschaften, die durch die Verwendung von Kunststoff oder Metall oder organischen
Stoffe allein nicht erzielt werden, durch die anderen Stoffe kompensiert werden. Somit
kénnen neben Kunststoffen auch Metalle wie Stahl oder Aluminium an der
Verbindungsvorrichtung verwendet werden. Faserverstarkungen koénnen ebenfalls
vorgesehen sein. Hierzu zéhlen zum Beispiel Organosheets und/oder UD-Tapes sowie
Glas- und/oder Kohle- und/oder Natur- und/oder Stahl- und/oder Aramid- und/oder

sonstige Faserverstarkungen.

Alle diese oben angefuhrten Beispiele zum Multimaterialmix sind nicht nur fur die
Verbindungsvorrichtung anwendbar sondern auch fur andere Bauteile eines Zweirades,
wie beispielsweise auch den Zweiradrahmen oder am Zweiradrahnmen angeordnete

Bauteile.

So kann vorgesehen sein, dass der Grofteil der Verbindungsvorrichtung aus Kunststoff

besteht, in dem Metallinserts wie Gewindehtlsen oder Verstarkungsstreben eingebracht
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werden. Es wéare auch mdglich, KabelfUhrungen oder Kabelzige aus Metall in diese
Verbindungsvorrichtung einzusetzen. Naturlich kann auch vorgesehen sein, dass
Verstarkungsfasern wie z.B. Glasfasern, Aramidfasern, Carbonfasern oder Ahnliches in
den Kunststoff eingebracht werden oder auf den Kunststoff aufgetragen werden. Es
ware auch mdéglich, organische Stoffe wie beispielsweise organische Fasern oder auch

Dekorelemente im oder am Kunststoff ein- oder aufzubringen.

Wenn die Verbindungsvorrichtung ein Gehause ausbildet oder ein Gehduse an der
Verbindungsvorrichtung anbringbar ist, wobei das Gehause zur Aufnahme und/oder
zumindest teilweisen Abdeckung einer an der Verbindungsvorrichtung befindlichen
Antriebsvorrichtung vorgesehen ist, wobei das Gehause durch einen — vorzugsweise
mit einer Dichtung versehenen — Geh&usedeckel verschlielbar ausgefuhrt ist, so
befinden sich zumindest manche der beweglichen Teile der Antriebsvorrichtung in
einem geschlossenen oder zumindest teilweise geschlossenen Gehause, welches Uber
einen Gehausedeckel zu 6ffnen ist, um die darin befindlichen Komponenten zu warten
oder reparieren zu kénnen. Durch das Geh&use wird die Antriebsvorrichtung vor
Umwelteinflussen geschitzt. Zudem entsteht durch das Gehause und den
Gehausedeckel ein optisch anregendes Erscheinungsbild — eine Integration des
Antriebes in das Design des Rahmens wird vereinfacht. Oftmals sind
Antriebsvorrichtungen fur sich selbst optisch wenig ansprechend, was somit durch das

Gehéause kompensiert werden kann.

Als besonders vorteilhaft hat sich ein Zweiradrahmen mit einer Verbindungsvorrichtung
herausgestellt, wobei der Zweiradrahmen eine Einfuhréffnung fur ein Antriebsmittel —
vorzugsweise einen Riementrieb - und einen Aufnahmebereich fur die
Verbindungsvorrichtung umfasst. Somit kann die oben angefuhrte
Verbindungsvorrichtung an diesen Zweiradrahnmen angebaut werden, was den Vorteil

eines stabilen und leichten Zweiradrahmens mit sich bringt.

Auch wenn anstelle eines endlosen Antriebsmittels, wie eben den bereits benannten
Riemen, eine Kette eingesetzt wirde, kénnte eine bereits geschlossene Kette ebenfalls

durch die Einfuhréffnung eingesetzt werden.
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Zudem ist es mdglich, an diesen Zweiradrahmen mit der entsprechenden

Verbindungsvorrichtung unterschiedliche Antriebssysteme anbauen zu kénnen.

Wenn der Zweiradrahmen zumindest abschnittsweise hohl ausgebildet ist und/oder
zumindest einen Hohlraum ausbildet, wobei die Verbindungsvorrichtung durch
wenigstens einen Formschlusskérper in zumindest einen Hohlraum einschieb-, einfuhr-
und/oder einsteckbar und im so montierten Zustand — vorzugsweise durch ein I6sbares
Befestigungsmittel — in der Position am Zweiradrahmen arretierbar ist, wird ein
einfaches Baukastensystem erzielt, Uber welches ein stabiler, leichter und flexibel
anwendbarer Zweiradrahmen generiert werden kann. Dieser kann fur unterschiedliche
Antriebssysteme konzipiert werden, wobei zusatzlich noch die Mdéglichkeit besteht,
anstelle einer Kette einen endlosen Riementrieb als Antriebsmittel zu verwenden. Als
Hohlraum kann auch eine Nut - wie beispielsweise eine T-Nut oder
Schwalbenschwanzfilhrung - oder ein einfaches Sackloch gemeint sein. Ein Hohlraum
kann sich jedoch auch sehr tief in den Rahmen hinein erstrecken um Gewicht zu
sparen, nicht nur um einen Formschlusskérper oder ein Befestigungsmittel

aufzunehmen.

Wenn der zumindest abschnittsweise hohl ausgebildete Zweiradrahmen mit dem darin
befindlichen zumindest einen Hohlraum aus einem — vorzugsweise faserverstarkten —
thermoplastischen und/oder duroplastischen Kunststoff — bevorzugt Polymer, Polyamid
und/oder Polypropylen — besteht und bevorzugt durch ein Spritzgussverfahren
hergestellt wird, wird ein stabiler und leichter Zweiradrahmen hergestellt, der die
Hohlrdume aufweist, in welche die Formschlusskérper oder Befestigungsabschnitte der

Verbindungsvorrichtung einschieb-, einsteck- oder aufsteckbar sind.

Zudem sind die Hohlrdume gunstig, da diese sich positiv auf die Gewichtsbilanz und

Stabilitat des Zweiradrahmens auswirken.

AuRerdem werden durch die Hohlrdume Staurdume geschaffen, welche beispielsweise
fur die Verlegung von Kabelzlgen, elektrischen Leitungen, hydraulischen Leitungen
oder dergleichen verwendet werden kénnen. In diesen Hohlrdumen kénnen jedoch
auch Gegenstande verstaut werden wie beispielsweise Werkzeug, Trinkbehalter,

Ersatzteile oder auch Akkumulatoren. Somit ware es beispielsweise mdglich, den
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Akkumulator versteckt im Zweiradrahmen unterzubringen und diesen nicht auflen am

Rahmen aufzusetzen.

Wenn der zumindest abschnittsweise hohl ausgebildete Zweiradrahmen aus einem
Multimaterialmix wie beispielsweise Kunststoff in Kombination mit Metall und/oder
organischen Stoffen besteht, so ist es mdglich die Materialeigenschaften, die dem
Kunststoff fehlen, durch andere Materialien zu kompensieren. Hier gelten dieselben
Vorteile wie bereits oben im Text zum Materialmix der Verbindungsvorrichtung

geschildert.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, dass der Zweiradrahmen
Folgendes umfasst:

- zumindest eine Sitzstrebe, welche mit einem Sattelrohr verbunden ist,

- zumindest eine Kettenstrebe, welche an der Sitzstrebe angeordnet ist, wobei
die Anordnung der zumindest einen Kettenstrebe, der zumindest einen
Sitzstrebe und des Sattelrohrs zueinander einen Dreiecks-Hinterbau am
Zweiradrahmen ergibt,
wobei sich die Einfuhréffnung in einem Bereich zwischen der zumindest einen
Kettenstrebe und dem Sattelrohr befindet und somit ein Spalt oder ein Freiraum
zwischen dem Sattelrohr und der zumindest einen Kettenstrebe gebildet wird,

welcher durch die Verbindungsvorrichtung verschlie3bar ist.

So ist es moglich, einen Zweiradrahmen herzustellen, der der ursprunglichen Form

eines Zweiradrahmens entspricht und dennoch neuartige Antriebssysteme zuldsst.

Die EinfUhréffnung fur das endlose Antriebsmittel befindet sich dabei in einem Bereich,
der ohnedies stabil ausgefuhrt werde muss — im Bereich des Tretlagers oder der
Lagerung des Antriebsmittels. Beim Stand der Technik ist es oftmals so, dass die
Einfuhréffnungen sich im hinteren Bereich — sprich am Ende der Kettenstrebe oder der
Sitzstrebe befinden. Dort, kurz vor dem Ausfallende, wird die Stabilitdt des Rahmens

durch diese Einfuhréffnung stark reduziert.



10

15

20

25

30

WO 2020/097637 PCT/AT2019/060160
9
Durch die Verwendung der Verbindungsvorrichtung im Bereich zwischen dem Sattelrohr
und der Kettenstrebe kann sogar eine erhdhte Steifigkeit am Zweiradrahmen erzielt

werden als ohne eine derartige Verbindungsvorrichtung.

Wenn der Zweiradranmen zumindest eine verschlieBbare Offnung in das Innere des
Zweiradrahmens zur Aufnahme einer vorzugsweise mit einer Dichtung versehenen
Abdeckklappe aufweist und/oder der Zweiradrahmen zumindest eine Akkuschnittstelle
zum vorzugsweise werkzeuglosen Einsetzen und/oder Aufsetzen eines Akkumulators
aufweist, so wird ein vielseitiger Zweiradrahmen hergestellt, der als E-Bike, Pedelec
oder auch als normales Fahrrad verwendbar ist. Dieser weist Stauraum fir diverse

Materialien auf, welche bei der Verwendung des Zweiradrahmens benétigt werden.

Als besonders vorteilhaft hat sich ein Zweirad, vorzugsweise E-Bike oder Pedelec, mit
einem erfindungsgemalien Zweiradrahmen und einer erfindungsgemalien
Verbindungsvorrichtung herausgestellt. Dieses ist leicht zu warten, weist eine hohe
Stabilitat auf und ist fur viele verschiedene Antriebsvorrichtungen vorgesehen. Es kann
nicht nur die Antriebsvorrichtung (Motor, Kurbel, Getriebe, etc.) sondern auch das

Antriebsmittel (Kette oder Riemen) gewahlt werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten

Ausfuhrungsbeispiele im Folgenden naher erlautert.

Darin zeigen:

Fig. 1a schematischer Aufbau des Zweiradrahmens vor der Montage der
Verbindungsvorrichtung,
Fig. 1b schematische Darstellung des Zweiradrahnmens mit angebauter

Verbindungsvorrichtung und Antriebsvorrichtung,

Fig. 2 Zweiradrahmen perspektivisch Ansicht,
Fig. 3 Zweiradrahmen Seitenansicht,
Fig. 4 Detailzeichnung  Verbindungsvorrichtung beim  Einbau in  den

Zweiradrahmen,

Fig. 5 Ausfuhrungsbeispiel mit Gehause,
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Fig. 6a, 6b weiteres AusfUhrungsbeispiel zur Montage der Verbindungsvorrichtung,
und
Fig. 7a, 7b das Einfadeln des Antriebsmittels in die Einfuhréffnung in der Draufsicht

auf den Rahmen.

Fig. 1a zeigt einen Zweiradrahmen 4 mit einem Dreiecks-Hinterbau 13. Dieser
Dreiecks-Hinterbau 13 besteht zumindest aus einer Kettenstrebe 12, zumindest einer

Sitzstrebe 10 und einem Sattelrohr 11.

Zum EinfUhren des endlosen Antriebsmittels 3 — in diesem Ausfuhrungsbeispiel als

Riemen dargestellt — wird im Dreiecks-Hinterbau 13 eine Einfuhréffnung 2 hergestellt.

Diese befindet sich zwischen dem unteren Ende des Sattelrohres 11 und der zumindest
einen Kettenstrebe 12. Verschlossen wird diese EinfUhréffnung 2 durch die

Verbindungsvorrichtung 1.

In Fig. 1a werden zwei unterschiedliche Verbindungsvorrichtungen 1 nebeneinander
gezeigt — eine Verbindungsvorrichtung 1 dient zur Aufnahme von beispielsweise einer
E-Bike Antriebsvorrichtung 5 mit einem Motor 19 und einer Fahrradkurbel 21. Daneben
wird die Variante dargestellt, die keinen Hilfsmotor oder Motor 19 aufweist. Dabei ist an
der Verbindungsvorrichtung 1 beispielsweise ein Tretlager 22 angeordnet, welches zur
Aufnahme der Fahrradkurbel 21 verwendet wird. Somit wird erméglicht, dass an einem

Zweiradrahmen 4 unterschiedliche Antriebsvorrichtungen 5 verwendet werden kénnen.

In der Fig. 1b wird gezeigt, wie am Zweiradrahmen 4 eines Zweirades 20 die
Antriebsvorrichtung 5 Uber die Verbindungsvorrichtung 1 angeschlossen wurde. Das
Antriebsmittel 3 wurde dabei in den nun geschlossenen Dreiecks-Hinterbau 13
eingefadelt. Somit ist die Einfuhréffnung 2 durch die Verbindungsvorrichtung 1
geschlossen worden. Im Bereich des Ausfallendes des Zweiradrahmens 4 befindet sich
eine Spannvorrichtung 23, Uber welche das Spannen des Antriebsmittels 3 im
eingebauten Zustand ermdéglicht wird. Diese kann beispielsweise Uber einen
Gewindespanner direkt auf die Achse des Hinterrades wirkend erfolgen oder auch
durch eine beweglich gelagerte Spanneinheit wie beispielsweise einer Spannrolle.

Entsprechende Spannvorrichtungen sind aus dem Stand der Technik bereits bekannt.
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Durch den Anbau der Verbindungsvorrichtung 1 ist somit die geschlossene Struktur und
somit die notwendige Stabilitdt am Dreiecks-Hinterbau 13 des Zweiradrahmens 4

hergestellt.

Fig. 2 zeigt einen — vorzugsweise aus Kunststoff gefertigten — Zweiradrahmen 4. Der
Dreiecks-Hinterbau 13 wird durch die zumindest eine Kettenstrebe 12, zusammen mit
der zumindest einen Sitzstrebe 10, welche gemeinsam mit dem Sattelrohr 11 in

Verbindung stehen, ausgebildet.

Zwischen zumindest einer Kettenstrebe 12 und dem Sattelronhr 11 befindet sich die
Einfuhréffnung 2. Diese wird in durch die montierte Verbindungsvorrichtung 1

geschlossen.

Es kann vorgesehen sein, dass zur Kompensation der auftretenden Krafte zusatzlich
eine Verstarkungsstrebe 25 an der Kettenstrebe 12 oder auch der Sitzstrebe 10
angeordnet ist, die gegenuber der Einfuhréffnung 2 angeordnet ist. Somit wird eine

héhere Steifigkeit und Stabilitdt am Zweiradrahmen 4 erzeugt.

Fig. 3 zeigt einen Zweiradrahmen 4 — vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt. Es ist
erkennbar, dass der Zweiradrahmen 4 zumindest abschnittsweise hohl ausgebildet ist
und/oder zumindest einen Hohlraum 8 ausbildet, wobei die Verbindungsvorrichtung 1
durch wenigstens einen Formschlusskérper 7 in zumindest einen Hohlraum 8
einschieb-, einfuhr- und/oder einsteckbar ist und somit im so montierten Zustand -
vorzugsweise durch ein l6sbares Befestigungsmittel 9, welches in der Fig. 3 nicht
ersichtlich ist — in der Position am Zweiradrahmen 4 arretierbar ist. All diese Hohlrdume
8 koénnen beim Herstellungsverfahren des Rahmens beispielsweise durch
Fluidinjektionstechnik geschaffen werden.

Ein I6sbares Befestigungsmittel 9 wird beispielsweise in der Fig. 4 gezeigt.

In der Fig. 3 ist zudem erkennbar, dass der zumindest abschnittsweise hohl
ausgebildete Zweiradrahmen 4 mit dem darin befindlichen zumindest einen Hohlraum 8
aus einem — vorzugsweise faserverstérkten — thermoplastischen und/oder

duroplastischen Kunststoff — bevorzugt Polymer, Polyamid und/oder Polypropylen —
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besteht und bevorzugt durch ein Spritzgussverfahren hergestellt worden ist. Durch das
Spritzgussverfahren ist es einfacher, die in den Ubergangen oder Radien zwischen den
einzelnen Streben des Rahmens befindlichen Rippen 26 zu schaffen. Durch diese
Rippen 26 wird eine stabile, verwindungssteife Rahmenkonstruktion erzielt, welche

zudem sehr leicht und optisch ansehnlich ist.

Weiters ist es méglich, die vorhandenen Offnungen 14 zu den Hohlraumen 8 mittels
Abdeckklappen 15 zu versehen, um Stauraum fur diverse Gegenstande zu schaffen.
Die Abdeckklappen 15 kénnen mit Dichtungen 16 versehen werden, um ein Eindringen

von Verunreinigungen in den Rahmen 4 zu verhindern.

An der Verbindungsvorrichtung 1 ist ein Flanschabschnitt 24 erkennbar, der zur

Aufnahme von diversen Antriebsvorrichtungen 5 vorgesehen ist.

In einem Bereich des Zweiradrahmens 4 ist eine Akkuschnittstelle 17 angeordnet, an
welcher ein Akkumulator 18 anbringbar ist, insofern der Zweiradrahmen 4 fur ein E-Bike
oder Pedelec konzipiert worden ist. Andernfalls kann an dieser Stelle auch eine
Abdeckung 15 angeordnet werden, um das optische Erscheinungsbild des

Zweiradrahmens 4 nicht zu stéren.

Es ist auch erkennbar, wie ein Formschlusskérper 7 mit einem daran angeordneten
Befestigungsabschnitt 6 im unteren Bereich des Hohlraumes 8 des Sattelrohres 11
eingeschoben wurde. Ein weiterer Formschlusskdrper 7 mit Befestigungsabschnitt 6

dringt zudem in die Kettenstrebe 12 ein und schlie3t den Spalt 2.

Die Verstarkungsstrebe 25 befindet sich auf der gegenuberliegenden, in der Fig. 3 nicht
sichtbaren, Kettensterbe 12 — diese wird in dieser Ansicht durch die vordere
Kettenstrebe 12 verdeckt. Somit ist der Dreiecks-Hinterbau 13 an einer Seite —
vorzugsweise in Fahrrichtung rechts, da in den meisten Féllen dies die Antriebsseite an
einem Zweirad ist — gedffnet, sobald die Verbindungsvorrichtung 1 entfernt wird, um das
in der Fig. 3 nicht sichtbare Antriebsmittel 3 durch die Einfuhréffnung 2 einfadeln zu

kénnen.
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Fig. 4 =zeigt detailliert den Einbau einer Verbindungsvorrichtung 1 in einen
Zweiradrahmen 4. Dabei wird der Formschlusskdrper 7 der Verbindungsvorrichtung 1 in
den unteren Teil des Hohlraumes 8 des Sattelrohres 11 eingefuhrt. Dies erfolgt durch
eine Einschwenkbewegung, da im oberen Bereich der Formschlusskérper 7 eine Nase

28 angeordnet ist, welche in eine Kante 29 eingreift.

Durch ein weiteres Verschwenken der Verbindungsvorrichtung 1 wird somit eine
formschlussige Verbindung zwischen der Verbindungsvorrichtung 1 und dem
Zweiradrahmen 4 hergestellt. Ein zuséatzlicher, hulsenférmiger Formschlusskérper 7
wird Uber ein Befestigungsmittel 9 von unten herauf durch die Verbindungsvorrichtung 1
befestigt. Sozusagen wird zuerst die Verbindungsvorrichtung 1 eingeschwenkt um eine
formschlussige Verbindung Uber die Nase 28 und Kante 29 zu erzielen, in weiterer
Folge wird eine Verschraubung Uber die hulsenartige Verbindung im vorderen Bereich

hergestellt.

Samtliche Verbindungen sind mittels Befestigungsmittel 9 arretierbar.
Der Spalt 2 wird durch einen zapfenartig ausgebildeten Vorsprung an der
Verbindungsvorrichtung 1 geschlossen, zudem wird dieser Vorsprung an oder in der

Kettenstrebe 12 Uber ein weiteres Befestigungsmittel 9 arretiert.

Dieser Vorsprung kann ebenfalls als Formschlusskérper 7 ausgebildet sein oder einen
solchen aufweisen, wobei dieser formschlUssig in die Kettenstrebe 12 eingreift oder

umgekehrt.

Generell ist vorgesehen, dass Vorspringe oder korrespondierende Einsenkungen fur
formschlussige Verbindungen sowohl am Zweiradrahmen 4 als auch an der

Verbindungsvorrichtung 1 ausgebildet werden kénnen und umgekehrt.

Uber den Flanschabschnitt 24 wird in weiterer Folge die Antriebsvorrichtung 5 mit der
Verbindungsvorrichtung 1 verbunden. Die Befestigung erfolgt dabei vorzugsweise durch
|6sbare Verbindungen wie beispielsweise Schrauben, hier als Befestigungsmittel 9
dargestellt. Samtliche Befestigungsabschnitte 6 weisen korrespondierende
Befestigungsabschnitte 6 auf - sowie auch die Formschlusskérper 7 korrespondierende

Gegenstiucke in Form von Formschlusskorper 7 aufweisen.
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Im oberen Bereich des Unterrohres 27 befindet sich zumindest eine Abdeckklappe 15,
welche zum Verstauen von Gegenstanden wie beispielsweise Antriebsakkus, Akkus fur
Schaltwerke oder Beleuchtung oder auch einfachem Werkzeug verwendet werden

kann.

Fig 5 =zeigt den geh&duseartigen Einbau der Antriebsvorrichtung 5. Die
Verbindungsvorrichtung 1 bildet dabei das Gehause 30 aus oder es ist ein Gehause 30

an der Verbindungsvorrichtung 1 anbringbar.

Dabei dient das Gehause 30 zur Aufnahme und/oder zumindest teilweisen Abdeckung
einer an der Verbindungsvorrichtung 1 befindlichen Antriebsvorrichtung 5. Das
Gehause 30 ist dabei mit einem Gehausedeckel 31 verschlielbar, vorzugsweise
befindet sich zwischen dem Gehausedeckel 31 und dem Gehéause 30 eine Dichtung.
Somit ist die im Gehduse 30 befindliche Antriebsvorrichtung 5 durch Umwelteinflisse
geschutzt. Ein Stecker 32 zum Laden eines eventuell vorhandenen Akkumulators kann
dabei entweder im Gehausedeckel 31, im Gehause 30 oder auch direkt am Rahmen 4

angeordnet sein. In diesem Beispiel befindet er sich im Gehausedeckel 31.

Die Verbindung zwischen der Kettenstrebe 12 und der Verbindungsvorrichtung 1 erfolgt
hierbei durch eine Schraubverbindung oder einen Bolzen, wie durch das
Befestigungsmittel 9 dargestellt wird. Die Verbindungsvorrichtung 1 wird ebenfalls
mittels Befestigungsvorrichtung 9 in Form von Schrauben am Zweiradrahmen 4
gehalten. Zudem wird auch der Gehausedeckel 31 zum Teil durch

Befestigungselemente 9 an der Verbindungsvorrichtung 1 angebracht.

Fig. 6a zeigt eine Formschlussverbindung hergestellt durch eine Schwalbenschwanz-
oder T-Nut-Form. Dabei kann Uber T-Nutfuhrungen oder Schwalbenschwanzfuhrungen
— welche einen Befestigungsabschnitt 6 ausbilden - die Verbindungsvorrichtung 1 auf
dem Zweiradrahmen 4 aufgeschoben werden. Beim Aufschieben entsteht zudem auch
die Verbindung zur Kettenstrebe 12, da sich ein als Vorsprung ausgebildeter Zapfen an
der Verbindungsvorrichtung 1 beim Aufschieben auf den Zweiradrahmen 4 auch in die
zumindest eine Kettenstrebe 12 einschieben lasst. Die endgultige Befestigung nach

dem Aufschieben und der Verbindung tber die T-Nut oder
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Schwalbenschwanzfuhrungen erfolgt dann ebenfalls Uber Befestigungsmittel 9

H

vorzugsweise Schrauben oder Bolzen.

In der Fig. 6b wird die Vorderansicht der in der Fig. 6a gezeigten Vorrichtung gezeigt.

Die Formschlusskérper 7 — hier als T-Nut oder Schwalbenschwanzfihrungen
ausgebildet — sind dabei erkennbar. Diese befinden sich an einem
Befestigungsabschnitt 6.

In der Fig. 7a wird schematisch dargestellt, wie ein Antriebsmittel — hier als Riemen
dargestellt — in die EinfUhréffnung 2 eingefadelt wird. Die Einfuhréffnung 2 befindet sich
zwischen zumindest einer Kettenstrebe 12 und dem Sattelrohr 11. Die zumindest eine
Kettenstrebe 12 weist zumindest einen Hohlraum 8 auf, in den in weiterer Folge ein Teil

der Verbindungsvorrichtung 1 eingesetzt werden kann.

In der Fig. 7b wird gezeigt, wie das Antriebsmittel 3 um die Kettenstrebe 12 gefadelt
wurde. Zur Erhéhung der Stabilitdt des Zweiradrahmens 4 und zum Anbau der in der
Fig. 7b gezeigten Antriebsvorrichtung wird die Verbindungsvorrichtung 1 am Sattelrohr
11 und an der zumindest einen Kettenstrebe 12 befestigt. Die Befestigung an dem
Sattelrohr 11 kann dabei wie beispielsweise in der Fig. 4 gezeigt durgefuhrt werden.
Der zapfenférmige Formschlusskérper 7 an der Verbindungsvorrichtung 1 greift in den
Hohlraum 8 (siehe Fig. 7a) der zumindest einen Kettenstrebe 12 ein. Dort wird eine
formschlussige Verbindung hergestellt, welche zu dem durch das Befestigungsmittel 9 —
in Form einer Schraubverbindung — gesichert wird. Dieses Befestigungsmittel 9 greift

dabei in einen Befestigungsabschnitt 6 ein.
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Bezugszeichenliste:

0O ~NO O WN-

Verbindungsvorrichtung
Einfuhréffnung

Antriebsmittel

Zweiradrahmen
Antriebsvorrichtung
Befestigungsabschnitt an Verbindungsvorrichtung)
Formschlusskérper an Verbindungsvorrichtung)
Hohlraum

Befestigungsmittel

Sitzstrebe

Sattelrohr

Kettenstrebe

Dreiecks—Hinterbau

Offnung ins Innere des Rahmens 4)
Abdeckklappe

Dichtung

Akkuschnittstelle

Akkumulator

Motor

Zweirad

Fahrradkurbel

Tretlager

Spannvorrichtung

Flanschabschnitt
Verstarkungsstrebe

Rippe

Unterrohr

Nase

Kante

Gehause

Gehausedeckel

Stecker
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Patentanspruiche

Verbindungsvorrichtung (1) zum VerschlieRen einer EinfUhréffnung (2) far ein
Antriebsmittel (3) - insbesondere einen Riementrieb - an einem Zweiradrahmen (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtung (1) neben dem
VerschlieRen der Einfuhréffnung (2) auch zur Aufnahme einer Antriebsvorrichtung
(5) - vorzugsweise in Form einer Fahrradkurbel (21) und/oder eines Motors (19)

und/oder eines Getriebes - ausgebildet ist.

Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsvorrichtung (1) zumindest einen Befestigungsabschnitt (6) aufweist,
Uber welchen die Verbindungsvorrichtung (1) lésbar oder unlésbar an einem

korrespondierendem Abschnitt am Zweiradrahmen (4) befestigbar ist.

Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebsvorrichtung (5) Uber einen Flanschabschnitt (24) I6sbar oder unlésbar

an der Verbindungsvorrichtung (1) befestigbar ist.

Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtung (1) zumindest wenigstens einen
Formschlusskoérper (7) aufweist, Uber welchen die Verbindungsvorrichtung (1) an

einem korrespondierendem Abschnitt mit dem Zweiradrahmen (4) verbindbar ist.

Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
wenigstens eine Formschlusskdrper (7) fest mit der Verbindungsvorrichtung (1)

verbunden ist und vorzugsweise zudem einen Befestigungsabschnitt (6) ausbildet.

Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtung (1) aus einem — vorzugsweise
faserverstarkten - thermoplastischen und/oder duroplastischen Kunststoff —
bevorzugt Polymer, wie Polyamid und/oder Polypropylen - besteht und bevorzugt

durch ein Spritzgussverfahren oder Pressverfahren hergestellt wird.

Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtung (1) aus einem Multimaterialmix
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wie beispielsweise Kunststoff in Kombination mit Metall und/oder organischen
Stoffen besteht.

Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtung (1) ein Gehause (30) ausbildet
oder ein Gehause (30) an der Verbindungsvorrichtung (1) anbringbar ist, wobei das
Gehéause (30) zur Aufnahme und/oder zumindest teilweisen Abdeckung einer an
der Verbindungsvorrichtung (1) befindlichen Antriebsvorrichtung (5) vorgesehen ist,
wobei das Gehéduse (30) durch einen — vorzugsweise mit einer Dichtung

versehenen — Gehausedeckel (31) verschlielRbar ausgefuhrt ist.

Zweiradrahmen (4) mit einer Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche
1 bis 8, wobei der Zweiradrahmen (4) eine Einfuhréffnung (2) fur ein Antriebsmittel
(3) - vorzugsweise einen Riementrieb — und einen Aufhahmebereich fur die

Verbindungsvorrichtung (1) umfasst.

Zweiradrahmen (4) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zweiradrahmen (4) zumindest abschnittsweise hohl ausgebildet ist und/oder
zumindest einen Hohlraum (8) ausbildet, wobei die Verbindungsvorrichtung (1)
durch wenigstens einen Formschlusskérper (7) in zumindest einen Hohlraum (8)
einschieb-, einfuhr- und/oder einsteckbar und im so montierten Zustand -
vorzugsweise durch ein l&6sbares Befestigungsmittel (9) - in der Position am

Zweiradrahmen (4) arretierbar ist.

Zweiradrahmen (4) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest abschnittsweise hohl ausgebildete Zweiradrahmen (4) mit dem darin
befindlichen, zumindest einen Hohlraum (8) aus einem - vorzugsweise
faserverstarkten - thermoplastischen und/oder duroplastischen Kunststoff —
bevorzugt Polymer, wie Polyamid und/oder Polypropylen - besteht und bevorzugt
durch ein Spritzgussverfahren, Pressverfahren oder Injektionsverfahren hergestellt

wird.

Zweiradrahmen (4) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der

zumindest abschnittsweise hohl ausgebildete Zweiradrahmen (4) aus einem
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Multimaterialmix wie beispielsweise Kunststoff in Kombination mit Metall und/oder

organischen Stoffen besteht.

Zweiradrahmen (4) nach einem der Anspriche 9 bis 12, wobei der Zweiradrahmen
(4) Folgendes umfasst:
- zumindest eine Sitzstrebe (10), welche mit einem Sattelrohr (11) verbunden ist,
- zumindest eine Kettenstrebe (12), welche an der Sitzstrebe (10) angeordnet
ist, wobei die Anordnung der zumindest einen Kettenstrebe (12), der zumindest
einen Sitzstrebe (10) und des Sattelrohrs (11) zueinander einen Dreiecks-
Hinterbau (13) am Zweiradrahmen (4) ergibt,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Einfuhréffnung (2) in einem Bereich
zwischen der zumindest einen Kettenstrebe (12) und dem Sattelrohr (11) befindet
und somit ein Spalt oder ein Freiraum zwischen dem Sattelrohr (11) und der
zumindest einen Kettenstrebe (12) gebildet wird, welcher durch die

Verbindungsvorrichtung (1) verschliel3bar ist.

Zweiradrahmen (4) nach einem der Anspriuche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zweiradrahmen (4) zumindest eine verschlieRbare Offnung (14) in das
Innere des Zweiradrahmens (4) zur Aufnahme einer — vorzugsweise mit einer
Dichtung (16) versehenen — Abdeckklappe (15) aufweist und/oder der
Zweiradrahmen (4) zumindest eine Akkuschnittstelle (17) zum — vorzugsweise

werkzeuglosen - Einsetzen und/oder Aufsetzen eines Akkumulators (18) aufweist.

Zweirad (20) mit zumindest einer Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 8 und zumindest einem Zweiradranmen (4) nach einem der
Anspruche 9 bis 14.
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