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Bezeichnung

ELEKTRISCH ANGETRIEBENEN FAHRZEUGS

Fig 1

INDUKTIVES UBERTRAGUNGSSYSTEM ZUM LADEN DER TRAKTIONSBATTERIEN EINES

(57) Abstract: An inductive transmission system is
described for charging the traction batteries of an
electrically driven vehicle at a charging station which
has a coupling device which can be coupled to the
vehicle and has at least a first transformer component
by means of which electrical energy can be transmitted
to a second transformer component on the vehicle
wherein the first transformer component can be
positioned by motor in a plurality of spatial directions,
and wherein the charging station has a housing with a
pivotable protection plate, wherein the first
transformer component is always arranged inside the
housing and behind the protection plate, wherein the
protection plate is flexible or pivotable about two
rotational axes and is embodied or arranged so as to be
flexible or displaceable in one spatial direction.

(57) Zusammenfassung: Beschrichen wird ein
induktives Ubertragungssystem zum Laden der
Traktionsbatterien eines elektrisch angetriebenen
Fahrzeugs an einer Ladestation, die eine an das
Fahrzeug  anfligbare = Ankoppelvorrichtung  mit
mindestens einem ersten Transformatorteil aufweist,
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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durch das elektrische Energie auf ein zweites Transformatorteil am Fahrzeug iibertragen werden kann, wobei das erste
Transformatorteil motorisch in mehreren Raumrichtungen positionierbar ist und wobei die Ladestation ein Gehduse mit einer
verschwenkbaren Schutzplatte aufweist, wobei das erste Transformatorteil stdndig innerhalb des Geh#duses und hinter der
Schutzplatte angeordnet ist, wobei die Schutzplatte um zwei Drehachsen nachgiebig oder verschwenkbar, und in einer
Raumrichtung nachgiebig oder verschiebbar ausgebildet oder angeordnet ist.
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Induktives Ubertragungssystem zum Laden der Traktionsbatterien eines

elektrisch angetriebenen Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein induktives Ubertragungssystem zum Laden der
Traktionsbatterien eines elektrisch angetriebenen Fahrzeugs an einer
Ladestation, die eine an das Fahrzeug anfligbare Ankoppelvorrichtung mit
mindestens einem ersten Transformatorteil aufweist, durch das elektrische
Energie auf ein zweites Transformatorteil am Fahrzeug Ubertragen werden
kann, wobei das erste Transformatorteil motorisch in mehreren
Raumrichtungen positionierbar ist und wobei die Ladestation ein Gehause mit
einer verschwenkbaren Schutzplatte aufweist.

Ein derartiges Ubertragungssystem ist in der US-Patentschrift US 5,617,003
dargestellt. Die in diesem Dokument beschriebene Vorrichtung weist ein
Gehause mit einer verschwenkbaren Schutzplatte auf, welche eine TUr in
einer Ausnehmung des Gehauses ausbildet. Findet kein Ladevorgang statt, so
befindet sich eine Ankoppelvorrichtung innerhalb des Gehduses, welches

durch die Schutzplatte verschlossen ist.

Zu Beginn eines Ladevorgangs wird die Tur motorisch nach auf3en
verschwenkt, und ein Schwenkarm, der an einem Endabschnitt die
Ankoppelvorrichtung tragt, wird durch die Ausnehmung in Richtung auf das
Fahrzeug ausgeklappt. Zum automatischen Anfligen an eine
Koppelvorrichtung am Fahrzeug ist der Schwenkarm mit der
Ankoppelvorrichtung in drei Raumrichtungen motorisch positionierbar.

Diese bekannte Ausfihrung ermdglicht es, die Ankoppelvorrichtung genau am
Fahrzeug zu positionieren, hat aber den Nachteil, dass der Schwenkarm und
das erste Transformatorteil wahrend des Ladevorgangs frei zuganglich sind.

Dies birgt Verletzungsgefahren durch die offene Mechanik und kann
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auBerdem zu Beschadigungen flhren, wenn beispielsweise in einer Garage
oder in einem o&ffentlich zuganglichen Bereich Gegenstande (Besen o. &.) in
den Bewegungsraum des Schwenkarms geraten. Da ein induktiv gekoppeltes
Energielbertragungssystem einen zwar hohen aber dennoch begrenzten
Wirkungsgrad hat, erzeugen die gekoppelten Transformatorteile wahrend des
Ladevorgangs zudem eine betrachtliche Verlustwadrme, die bei Berihrung zu

Verbrihungen fUhren kann.

Es stellte sich die Aufgabe, ein induktives Ubertragungssystem zu schaffen,
welches die vorgenannten Nachteile vermeidet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf dadurch geldst, dass das erste
Transformatorteil stdndig innerhalb des Gehduses und hinter der Schutzplatte
angeordnet ist, dass die Schutzplatte um zwei Drehachsen nachgiebig oder
verschwenkbar, und in einer Raumrichtung nachgiebig oder verschiebbar
ausgebildet oder angeordnet ist.

Erfindungsgeman ist somit vorgesehen, das erste Transformatorteil mit einer
zum Fahrzeug hin orientierten beweglichen Schutzplatte abzudecken, die um
zwei Raumachsen sowie in einer Raumrichtung ein Stlick weit nachgiebig oder
beweglich angeordnet ist und somit vom Fahrzeug bzw. dem zweiten
Transformatorteil so verschoben werden kann, dass ein Spalt zwischen der
beweglichen Schutzplatte, welche die Oberflache der Ankoppelvorrichtung

bildet, und dem zweiten Transformatorteil minimal wird.

Erst wenn dieser mechanische Andockvorgang abgeschlossen ist, wird das
erste Transformatorteil, das sich geschtzt hinter der Schutzplatte in einer
Ruheposition befindet, an die optimale Position zur induktiven
Energielbertragung positioniert. Dieses Positionieren wird dadurch ermoglicht,
dass die Ankoppelvorrichtung Gber eine geeignete, hier nicht ndher

beschriebene Sensorik verfligt, die die Bestimmung der Position des zweiten
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Transformatorteils ermoglicht. Diese Sensorik kann beispielsweise durch eine
Drucksensorik realisiert sein, die in oder an der Schutzplatte angeordnet ist.

Die Gefahr von Verbriihungen an der Ladestation ist deutlich gemindert, da
die thermische Kapazitat der Schutzplatte deutlich geringer ist als die des
ersten Transformatorteils, das nach erfolgtem Laden wieder in eine von der
Schutzplatte entfernte Ruheposition gefahren werden kann. Das
fahrzeugseitige zweite Transformatorteil kann dartber hinaus mit dem

fahrzeugseitig vorhandenen Kihlsystem aktiv gekihlt werden.

Besonders fiir Ladestationen, die in der Offentlichkeit betrieben werden, ist es
vorteilhaft, dass die Schutzplatte das erste Transformatorteil und die
Positionierungsmechanik vor Beeintrachtigungen und Beschadigungen,
verursacht beispielsweise durch Vandalismus, schitzt.

Die Beweglichkeit der Schutzplatte um zwei Drehachsen sowie in einer
Raumrichtung, vorzugsweise in Richtung der Flachennormalen der
Schutzplatte, kann entweder durch eine geeignet ausgestaltete Lagerung,
etwa einer verschiebbaren kardanischen Halterung, der Schutzplatte erreicht
werden oder durch eine flexibel ausgebildete Schutzplatte, die bei Anfligen an
das am Fahrzeug befindliche zweite Transformatorteil in den entsprechenden
Richtungen ausreichend weit nachgibt.

Zur Verdeutlichung sei das fahrzeugseitige zweite Transformatorteil rein
beispielhaft als ein flacher quaderférmiger Gegenstand angenommen, dessen
vom Fahrzeug abgewandte Hauptflache die induktive Koppelflache bildet, die
flr einen Ladevorgang an die Schutzplatte angefligt werden soll. Nach dem
Heranfahren des Fahrzeugs an die Ladestation und einer Grobpositionierung
der Ankoppelvorrichtung vor dem zweiten Transformatortell, ist die
Koppelflache fast nie genau parallel zur Flache der Schutzplatte ausgerichtet,
sondern weist im allgemeinen sowohl eine horizontale als auch eine vertikale

Verkippung auf. Diese Verkippungen werden durch die Verdrehbarkeit bzw.
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Nachgiebigkeit der Schutzplatte um ihre Hoch- und Querachse automatisch

ausgeglichen.

Hierbei ist es zumeist ausreichend, wenn die Schutzplatte um die
entsprechenden Drehachsen um nur wenige Grad verdrehbar oder nachgiebig
ausgebildet ist. Die zusatzlich vorgesehene translatorische Beweglichkeit der
Schutzplatte in Richtung ihrer Flachennormale ermdéglicht dartiber hinaus den
Ausgleich von Abstandstoleranzen zwischen dem Fahrzeug und der
Ladestation. Es kann so mit verhdltnismanig geringen Aufwand erreicht
werden, dass das zweite Transformatorteil optimal an der AuBenflache der

Schutzplatte anliegt.

Im folgenden soll ein schematisch dargestelltes Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung dargestellt und erldutert werden. Es zeigen:

Figur 1 eine Ankoppelvorrichtung mit entfernter Schutzplatte,

Figur 2 eine Ankoppelvorrichtung mit vorhandener Schutzplatte.

Die Figur 1 zeigt eine Ankoppelvorrichtung 1 als Teil einer nicht ndher
dargestellten Ladestation zum Laden der Traktionsbatterien eines elektrisch
angetriebenen Fahrzeugs. Die Ankoppelvorrichtung 1 weist ein
kastenfoérmiges Gehause 2 auf, innerhalb dessen ein erstes Transformatorteil
3 positionierbar angeordnet ist. Das hier nur schematisch dargestellte
quaderférmige erste Transformatorteil 3 kann durch eine rechteckférmige

Spulenanordnung mit einem geeignet geformten Kern ausgebildet sein.

Ein gleichartig geformtes, hier nicht dargestelltes zweites Transformatorteil ist
an der Fahrzeugkarosserie angeordnet. Ein bevorzugter Anbauort fir das
zweite Transformatorteil ist hinter einem nichtmetallisch ausgebildeten
Fahrzeugkennzeichen gelegen, wodurch das zweites Transformatorteil an
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einer gut erkennbaren und im allgemeinen gut zugénglichen zentralen Stelle

des Fahrzeugs auffindbar ist.

Eine Grobpositionierung der Ankoppelvorrichtung 1 relativ zu dem zu
ladenden Kraftfahrzeug kann durch eine Positionierung des gesamten
Gehauses 2 an der Ladestation in einer oder mehreren Raumrichtungen
erfolgen. Hierzu kdnnen Vorrichtungen vorgesehen sein, wie sie

beispielsweise aus der US 5,617,003 bekannt sind.

Das erste Transformatorteil 3 ist innerhalb der durch die Seitenwénde des
Gehauses 2 begrenzten Flache der Ausnehmung 6 frei positionierbar. Hierzu
ist das erste Transformatorteil 3 an einer ersten Fihrungsschiene 4 in
x-Richtung motorisch verschiebbar angeordnet, wobei die erste
FUhrungsschiene 4 gegen eine zweite FUhrungsschiene 5 in y-Richtung
bewegbar ist. Die Mechanik der beiden FUhrungsschienen 4, 5 ist dabei der
eines zweiarmigen Plotters oder xy-Schreibers ahnlich und erlaubt eine
genaue Feinpositionierung der beim Ladevorgang einander
gegenuberstehenden Transformatorteile, wobei die Feinpositionierung durch
Auswertung von zwischen den Transformatorteilen Ubertragenen Signalen

erfolgen kann.

Da von einer frei zuganglichen Induktionsspule, wie sie das erste
Transformatorteil 3 aufweist und die zur Ubertragung hoher elektrischer
Leistungen vorgesehen ist, Gefdhrdungen ausgehen, ist, wie die Figur 2 zeigt,
die Ausnehmung 6 des Gehauses 2 der Ankoppelvorrichtung 1 durch eine
Schutzplatte 7 abgedeckt. Die Schutzplatte 7 kann dabei auch ein

komplexeres, beispielsweise kastenartiges Gehauseteil ausbilden.

Um eine optimale Kopplung zwischen den beiden Transformatorteilen zu
erzielen, ist es vorgesehen, die Schutzplatte 7 um zwei zueinander senkrechte

Achsen 8, 9 drehbar anzuordnen, was etwa durch eine kardanische Lagerung
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der Schutzplatte 7 erreichbar ist. AuBerdem ist die Schutzplatte 7 zusatzlich in
Richtung ihrer Flachennormalen 10 verschieblich angeordnet.
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Ankoppelvorrichtung
Gehause

erstes Transformatorteil
erste FUhrungsschiene
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Patentanspriche

. Induktives Ubertragungssystem zum Laden der Traktionsbatterien

eines elektrisch angetriebenen Fahrzeugs an einer Ladestation, die
eine an das Fahrzeug anflgbare Ankoppelvorrichtung (1) mit
mindestens einem ersten Transformatorteil (3) aufweist, durch das
elektrische Energie auf ein zweites Transformatorteil am Fahrzeug
Ubertragen werden kann, wobei das erste Transformatorteil (3)
motorisch in mehreren Raumrichtungen positionierbar ist und wobei die
Ladestation ein Gehause (2) mit einer verschwenkbaren Schutzplatte

(7) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Transformatorteil (3) standig innerhalb des Gehauses

(2) und hinter der Schutzplatte (7) angeordnet ist,

dass die Schutzplatte (7) um zwei Drehachsen (8, 9) nachgiebig oder
verschwenkbar, und in einer Raumrichtung nachgiebig oder

verschiebbar ausgebildet oder angeordnet ist.

. Induktives Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass nach dem Anflgen des Fahrzeugs an die
Ankoppelvorrichtung (1) sowohl das erste Transformatorteil (3) als auch
das zweite Transformatorteil flachig berlihrend an der Schutzplatte (7)

anliegen.
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. Induktives Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schutzplatte (7) ein Teil eines offenen oder

geschlossenen Gehauseteils ausbildet.

. Induktives Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Raumrichtung durch die Richtung der

Flachennormale (10) der Schutzplatte (7) gegeben ist.

. Induktives Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schutzplatte (7) mit einer drucksensitiven
Sensorik zur Erfassung der relativen Position des zweiten

Transformatorteils ausgestattet ist.

. Induktives Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass eine zur Ladestation gehdrende Elektronik den
Kopplungsgrad zwischen dem ersten Transformatorteil (3) und dem
zweiten Transformatorteil erfasst und die Positionierung des ersten
Transformatorteils (3) auf der Grundlage des erfassten Kopplungsgrads

steuert.

. Induktives Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass das fahrzeugseitige Transformatorteil hinter

einem Kennzeichenschild des Fahrzeugs angeordnet ist.
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Fig 1
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Fig 2
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