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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zesp6t zaworowy zwtaszcza urzgdzen nasniezajacych, stuzacy do
sterowania przeptywem wody lub innego ciektego medium.

W amerykanskim opisie patentowym nr US2018372129 (A) ujawniono zawor elektromagnetyczny
typu pilotowego zapewniajgcy dobre dziatanie nawet w szerokim zakresie specyfikacji temperatury. Za-
wor elektromagnetyczny typu pilotowego jest skonfigurowany tak, ze gtéwny korpus zaworu wykonany
z aluminium jest przesuwnie umieszczony w elemencie ssgcym wykonanym z materiatu magnetycz-
nego. Nastepnie tworzy sie warstwe obrobki alumitu na powierzchni $lizgowej w gtébwnym korpusie za-
woru, wzdiuz ktérej Slizga sie element ssgcy przez zastosowanie obrobki alumitowej na powierzchni
Slizgowej. W ten sposéb liniowy wspdtczynnik rozszerzalnosci gtdwnego korpusu zaworu jest zblizony
do liniowego wspétczynnika rozszerzalnosci elementu ssgcego.

Z polskiego opisu patentowego nr PL186895 (B1) znany jest zawdr wyptywowy do zanurzenia
w ptynie i wyprowadzania ptynu, zwykle wody, ze zbiornika, zawierajgcy obudowe, element zaworowy
lub ttok w obudowie do wspétdziatania z wylotem z obudowy, aby uniemozliwiaé przeptyw ptynu z obu-
dowy i ruchomy w celu otwierania wylotu, aby wyptywat z niego ptyn, zawér pilotowy, ktory jest prze-
znaczony do otwierania swobodnego przeptywu pomiedzy komorg obudowy, a wylotem i element do
umozliwiania przechodzenia powietrza otoczenia do komory, przy czym konstrukcja jest taka, ze przy
utrzymywaniu przejscia powietrza sity hydrostatyczne dziatajgce na spodnig strone zaworu zmniejszajg
sie proporcjonalnie do spadku poziomu ptynu, tak ze gdy ptyn spada do zadanego poziomu, ciezar
zaworu przewyzsza skierowane do géry sity, umozliwiajgc przez to opadniecie zaworu i zamkniecie
wylotu.

W polskim opisie patentowym nr PL159946 (B1) ujawniono ostone termoizolacyjng zaworu w po-
staci jednopotéwkowego elementu ztozonego z wewnetrznej warstwy odpornej na ciepto i zewnetrznej
ostony izolacyjnej, ktora sktada sie zdwdch identycznych cze$ci walcowo-ptaskich potgczonych ze sobg
wzdtuz pétkolistych krawedzi i majgcych z jednej strony prostokatne wgitebienia symetrycznie umiesz-
czone po obu stronach krawedzi oraz majgce w ptaskich $cianach zamontowane wzdtuz osi element,
dwie potpanewki z rozszerzonymi kotnierzami zwréconymi na zewnatrz elementu, z pétokragtymi wgte-
bieniami na ich obwodzie, przy czym wszystkie czesci sg zwigzane zewnetrzng pokrywg wykonang
z twardej pianki poliuretanowe;.

Z polskiego opisu wzoru uzytkowego nr 104622 (U1) znana jest obudowa, ktéra sktada sie
z obejmy przednie;j i tylnej, wykonanych w postaci korytka, potaczonych wspédlng zawiasg, z zamonto-
wanym zamkiem. Na dtuzszych bokach obejm wykonane sg wyciecia, odpowiadajgce ksztattem wypro-
filowaniu korpusu zaworu w miejscu na zatozenie klucza przy nakrecaniu zaworu na rure.

Celem wynalazku byto opracowanie konstrukcji zespotu zaworowego zwtaszcza urzgdzen na-
Sniezajgcych, ktéry zawiera dodatkowo obudowe otaczajacg zawér posredniego dziatania w medium,
ktére przez zawér przeptywa. Dzieki temu zawor jest optywany przez medium, ktére go zasila i ktérym
zawdr ma za zadanie sterowac.

Ponadto postanowiono zapewnic¢ utrzymanie statego przeptywu medium przez obudowe. Staty
przeptyw utrzymywany jest poprzez odpowiednie utozenie kré6écoéw zasilajgcego i wyjsciowego z obu-
dowy — po przeciwlegtych stronach obudowy.

Przedmiotem wynalazku jest zespét zaworowy zwtaszcza urzgdzen nasniezajgcych zawierajgcy
zawoOr posredniego dziatania oraz zawér sterujgcy charakteryzujgcy sie tym, ze co najmniej jeden kor-
pus zaworu posredniego dziatania otoczony jest z co najmniej dwoch stron obudowg z komorg wypet-
niong ciektym lub gazowym medium, przy czym obudowa wyposazona jest w krociec zasilajgcy i kréciec
wyjsciowy.

Korzystnie, gdy obudowa ma ksztatt zblizony do prostopadto$cianu ze Scietymi naroznikami, we-
wnatrz ktérej utworzona jest komora o ksztatcie prostopadto$cianu z zaokraglonymi naroznikami.

Korzystne, gdy obudowa wyposazona jest w dekle.

Korzystne, gdy odlegto$¢ pomiedzy korpusem zaworu posredniego dziatania a obudowg wyra-
zona jako szczelina ma wymiar wiekszy niz 10 mm.

Korzystnie obudowa z utworzong komorg jest wykonana z aluminium.

Korzystne, gdy zawory posredniego dziatania utozone sg w obudowie szeregowo, w ilosci nie
wiekszej niz 10 szt.

Korzystnie, gdy medium wypetniajgce komore stuzy jednoczes$nie do zasilania zaworéw posred-
niego dziatania.



PL 237 846 B1 3

Korzystne, gdy zaworem sterujgcym jest zawodr elektromagnetyczny bezposredniego dziatania.

Korzystne, gdy zawor sterujgcy zastgpiony jest mechanizmem Srubowym, wyposazonym w silnik,
ktéry odpowiada za naped Sruby. Ruch obrotowy $ruby poprzez obroty elementu gwint na $rubie oraz
ttoczku wywotuje ruch liniowy ttoczka. Moment dostarczany przez naped powoduje docisk uszczelnienia
do gniazda i zamkniecie zaworu. Otwieranie i zamykanie zaworu nastepuje poprzez zmiane kierunkéw
obrotu napedu.

Nowa konstrukcja zespotu zaworowego zawierajgcego obudowe pozwala na zamkniecie zaworu
posredniego dziatania w otoczeniu medium, ktére przez zawér przeptywa. Dzieki temu zawor jest opty-
wany przez medium, ktére go zasila i ktérym zawér ma za zadanie sterowaé.

W aplikacji urzgdzen nasniezajgcych wykorzystujgcych wode pod ci$nieniem do zasilania jest to
korzystne dla potrzeby utrzymania temperatury powyzej zera stopni w czasie pracy zaworéw. Korpus
i elementy zaworu przyjmujg temperature wody, co pozwala na bezproblemowg prace w temperaturach
ponizej zera. Woda zasilajgca urzgdzenia nasniezajgce ma zawsze temperature powyzej zera stopni.
Dzieki wykorzystaniu ciSnienia pochodzgcego z hydrantu wodnego zawory mogg by¢ sterowane. Za-
wory o konstrukcji z zaworem pilotowym wymagajg minimalnego ci$nienia do pracy rzedu 1-2 bardw.
Wartosci cisnien wody zasilajgcej armatke sg w zakresie 5—-60 bar, wiec taka konstrukcja zaworu jest
w stanie pracowaé. Dodatkowg zaletg obudowy zaworu pos$redniego dziatania jest utrzymywanie sta-
fego przeptywu medium przez obudowe. Staty przeptyw utrzymywany jest poprzez odpowiednie utoze-
nie kro6¢cdéw zasilajgcego i wyjSciowego z obudowy — po przeciwlegtych stronach obudowy. Medium
przeptywajgce przez obudowe musi by¢ wykorzystywane w tym samym urzadzeniu i jest utrzymywane
na statym i ciggtym poziomie przeptywu. Warto$é utrzymywanego przeptywu jest na poziomie pozwala-
jacym wymieni¢ objetos¢ medium zamknietym w obudowie pomniejszym o objetoS¢ korpuséw zaworo-
wych w jak najkrétszym czasie.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach realizacji nie ograniczajgc jego zakresu
oraz na rysunku, na ktérym:
fig. 1 przedstawia zespét zaworowy w przekroju podtuznym, w pozycji otwartej,
fig. 2 przedstawia zesp6t zaworowy w przekroju podtuznym, w pozycji zamkniete;j,
fig. 3 przedstawia zesp6t zaworowy z obudowg z uwidoczniong komorg w przekroju podtuznym,
fig. 4 przedstawia zesp6t zaworowy z czterema zaworami posredniego dziatania w widoku aksonome-
trycznym,
fig. 5 przedstawia zespét zaworowy w przekroju podtuznym, w wariancie rozwigzania zgodnie z przy-
ktadem 3,
fig. 6 przedstawia zesp6t zaworowy w widoku aksonometrycznym.

Przyktad 1
Zespo6t zaworowy, zwlaszcza urzadzen nasniezajgcych stuzacy do sterowania przeptywem wody

lub innego ciektego medium. Zespdt zaworowy wedtug wynalazku posiada zawér pilotujgcy bezposred-
niego dziatania 9 oraz zawér posredniego dziatania, ktérego korpus 8 otoczony jest z dwéch stron obu-
dowg 10 z komorg 17 wypetniong ciektym medium, przy czym obudowa 10 wyposazona jest w kréciec
zasilajgcy 13 i kréciec wyjSciowy 14 oraz dekle 15. Obudowa 10 wykonana z aluminium ma ksztatt
zblizony do prostopadto$cianu ze $cietymi naroznikami, wewnatrz ktérej utworzona jest komora 17
o ksztaicie prostopadios$cianu z zaokraglonymi naroznikami. Odlegto$¢ pomiedzy korpusem 8 zaworu
posredniego dziatania a obudowg 10 wyrazona jako szczelina S wynosi 10 mm.

Sterowanie przeptywem odbywa sie poprzez zamykanie lub otwieranie zaworu posredniego dzia-
fania. Praca zespotu zaworowego oparta jest na znanej konstrukcji zaworu posredniego dziatania w kté-
rym to zawor pilotujacy elektromagnetyczny bezpos$redniego dziatania 9 pozwala na petne otwarcie za-
woru. Otwarcie zaworu polega na wytworzeniu réznicy cinien na elemencie wykonawczym ttoczku lub
membranie, ktéry w zaleznosci od wartosci ciSnier po stronie za i przed ttoczkiem lub membrang, wy-
konuje ruch w celu otwarcia lub zamkniecia zaworu. R6znica ci$nien wytwarzana jest poprzez réznice
Srednic otwordw przelotowych miedzy zaworem pilotujgcym, a $rednicg przelotowg na ttoczku, z tg za-
sadg ze $rednica otworu w zaworze pilotowym musi byé wieksza od Srednicy przelotowej na ttoczku lub
membranie. Korzystnie gdy stosunek tych $rednic wynosi przynajmniej 1,75. Poprzez utrzymywanie
otwartego zaworu pilotujgcego 9 utrzymywany jest spadek ciSnienia po stronie za ttoczkiem lub mem-
brang i dzieki temu ttoczek lub membrana otwiera przeptyw przez zawér. Po zamknieciu zaworu pilotu-
jacego cisnienia po stronach za i przed ttoczkiem 6 wyrdéwnujg sie i ttoczek wraca do pozycji dla zaworu
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zamknietego. Dodatkowo aby zniwelowaé opory tarcia stosuje sie sprezyne dla wymuszenia powrotu
ttoczka 6 do pozycji zamknietej zaworu.

Celem dodatkowej obudowy 10 jest zamkniecie zaworu posredniego dziatania w otoczeniu me-
dium, ktére przez zawoér przeptywa. Dzieki temu zawér jest optywany przez medium, ktére go zasila
i ktérym zaw6r ma za zadanie sterowaé. Dodatkowg cechg takiej zabudowy jest utrzymywanie statego
przeptywu medium przez obudowe 10. Staty przeptyw utrzymywany jest poprzez odpowiednie utozenie
kroécédw zasilajgcego 13 i wyjsciowego 14 z obudowy 10 — po przeciwlegtych stronach obudowy 10.
Medium przeptywajgce przez obudowe musi by¢ wykorzystywane w tym samym urzadzeniu i by¢ utrzy-
mywane na statym i ciggtym poziomie przeptywu. Warto$¢ utrzymywanego przeptywu musi by¢ na po-
ziomie pozwalajgcym wymieni¢ objeto$¢é medium zamknietym w obudowie pomniejszym o objeto$¢ kor-
pusow zaworowych w jak najkrétszym czasie.

Przyktad 2
Zespo6t zaworowy opisany tak jak w przyktadzie 1 z tg r6znica, ze obudowa 10 z komorg 17 otacza

cztery zawory posredniego dziatania — jak pokazano na fig. 4.

Przyktad 3

Zespo6t zaworowy opisany tak jak w przyktadzie 1 z tg r6znica, ze zawér bezposredniego dziatania
9 zastgpiony jest mechanizmem $rubowym, wyposazonym w silnik 20, ktéry odpowiada za naped $ruby
21. Ruch obrotowy $ruby 21 poprzez obroty elementu 23 gwint na Srubie 21 oraz ttoczku 23 wywotuje
ruch liniowy ttoczka 23. Moment dostarczany przez silnik 20 powoduje docisk uszczelnienia 22 do
gniazda i zamkniecie zaworu. Otwieranie i zamykanie zaworu nastepuje poprzez zmiane kierunkéw
obrotu silnika 20.

Przyktad 4. Zasada dziatania

Medium z wypetnionej nim komory 17 trafia do kanatu 1 zasilajgcego zawoér. Medium nastepnie
przez otwér oznaczony $rednicg d trafia do komory 18 i zatrzymuje sie na zaworze elektromagnetycz-
nym pilotowym bezposredniego dziatania 9. Jednoczes$nie ciSnienie zamkniete w komorze 18 wywotuje
site dociskajgcg uszczelnienie 5 do gniazda zaworowego blokujgc tym samym przeptyw przez zawér.
W momencie podania napiecia na cewke zaworu elektromagnetycznego bezposredniego dziatania
9 medium przeptywa do kanatu 7, poprzez kanat 2 do komory 11 i do wyj$cia z zaworu 12 jednoczes$nie
generujgc spadek ciSnienia w komorze za ttoczkiem 6, ze wzgledu na réznice Srednic D/d >=1,75. Dzieki
spadkowi ci$nienia ttoczek 6 podnosi sie zezwalajgc na przeptyw medium od kanatu 1 bezposrednio do
kanatu 2 do komory 11 i do wyjScia z zaworu 12. Uniesienie ttoczka 6 pozwala na uzyskanie docelowej
przepustowos$ci zaworu. Medium wypetniajgce komore 17 jest dostarczane pod cisnieniem przez kro-
ciec zasilajacy 13. Przeptyw medium przez obudowe 10 jest realizowany poprzez podtgczenie krééca
wyjéciowego 14 do urzgdzenia zewnetrznego zuzywajgcego to samo medium. Uzyskuje sie w ten spo-
séb spadek ci$nienia miedzy kréécem zasilajgcym 13, a kréécem wyjSciowym 14 z komory 17 otacza-
jacej zawér. Zapewnienie przeptywu w komorze 17 jest zapewnione poprzez odpowiednig zabudowe
korpusu 8 zaworu skfadajgcego sie z dwéch elementéw (czesSci dolnej korpusu oraz czesci goérnej) oraz
poprzez zachowanie odpowiedniej szczeliny S miedzy korpusem 8 a obudowg 10, nie wiecej niz 10
mm. Obudowa 10 zamknieta jest deklami 15. W przypadku urzadzen nasniezajgcych pozgdane jest aby
korpus zaworu 8 byt przez wypetnieniem komory 17, wygrzany do temperatury powyzej zera stopni przy
pomocy grzatki lub innego zrédta ciepta.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespdt zaworowy zwiaszcza urzadzen nasniezajgcych zawierajgcy zawor posredniego dzia-
tania oraz zawér sterujgcy, znamienny tym, ze co najmniej jeden korpus (8) zaworu posred-
niego dziatania otoczony jest z co najmniej dwoch stron obudowg (10) z komorg (17) wypet-
niong ciektym lub gazowym medium, przy czym obudowa (10) wyposazona jest w kréciec
zasilajgcy (13) i kréciec wyjsciowy (14).

2. Zespbt zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa (10) ma ksztatt zblizony do
prostopadto$cianu ze $cietymi naroznikami, wewnatrz ktérej utworzona jest komora (17)
o ksztatcie prostopadto$cianu z zaokraglonymi naroznikami.
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. Zespot zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa (10) wyposazona jest w de-
kle (15).

. Zespot zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odlegto$é pomiedzy korpusem (8)
zaworu posredniego dziatania a obudowg (10) wyrazona jako szczelina (S) ma wymiar wiek-
szy niz 10 mm.

. Zespot zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa (10) z utworzong komorg
(17) jest wykonana z aluminium.

. Zespot zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawory posredniego dziatania utozone
sg w obudowie (10) szeregowo, w ilosci nie wiekszej niz 10 szt.

. Zespot zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze medium wypetniajace komore (17)
stuzy jednoczes$nie do zasilania zaworéw posredniego dziatania.

. Zespot zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zaworem sterujgcym jest zawor elek-
tromagnetyczny bezposredniego dziatania (9).

. Zespot zaworowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawér sterujgcy zastgpiony jest me-
chanizmem Srubowym, wyposazonym w silnik (20), ktéry odpowiada za naped $ruby (21).
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