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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Gassackmodul (5) mit einem Gassack (10), einem Aufnahme- und Halteelement (20)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2013/167285 A1 |IIWAT 00N AV R A

zur Aufnahme und zum Halten des Gassacks und einem Inflator zum Befiillen des Gassacks beschrieben. Zur Erhéhung der
Temperaturfestigkeit bestehen der Gassack (10) und/oder das Aufnahme- und Halteelement (20) zumindest teilweise aus einem
strahlungsvernetzten Kunststoff, insbesondere aus einem strahlungsvernetzten Thermoplasten.
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Gassackmodul und Verfahren zu seiner Herstellung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gassackmodul nach dem Oberbegriff der Anspriche 1

und 7 sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung nach Anspruch 9.

Ein Gassackmodul zum Einbau in ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Front-
Gassackmodul, besteht stets aus einem Gassack, einem Aufnahme- und Hal-
teelement zur Aufnahme und zum Halten des Gassacks und einem Inflator zur
Befillung des Gassacks. Als Inflator dient hierbei haufig ein Gasgenerator, insbe-
sondere ein Heiflgasgenerator, in dem sich eine pyrotechnische Ladung befindet,
welche bei Zindung eine groBe Menge heilen Gases erzeugt, welche den

Gassack fullt.

Urspringlich wurden groRe Teile des Aufnahme- und Halteelementes, namlich
insbesondere das Gehéause, ein eventuell vorhandener Haltering und ein eventu-
ell vorhandener Diffusor aus Metall hergestellt. Aus Kosten- und Gewichtsgrunden
werden inzwischen jedoch viele Teile, welche urspriinglich aus Metall hergestellt
wurden, aus Kunststoff hergestellt und es ist méglich, Kunststoffe und Geometrien
bereitzustellen, welche den aktuell bestehenden mechanischen und thermischen
Anforderungen geniigen. Es werden jedoch zunehmend kleine und sehr heille
Gasgeneratoren entwickelt, welche insbesondere den Vorteil eines geringeren
Gewichts haben. In Laborversuchen hat sich herausgestellt, dass die Temperatu-
ren, welche beim Einsatz solcher Gasgeneratoren erreicht werden, zu Problemen
fuhren konnen, sofern gewisse Bestandteile des Aufnahme- und Halteelements
aus den bislang verwendeten Thermoplasten gefertigt werden. Insbesondere
konnen folgende Bestandteile beziehungsweise Abschnitte des Aufnahme- und
Halteelements betroffen sein: Der Gehduseboden/die Grundplatte, insbesondere

in dem Bereich, in welchem der Gasgenerator mittels seines Flansches gehaliten
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ist; ein gegebenenfalls vorhandener Haltering (Retainer-Ring); ein gegebenenfalls
vorhandener Diffusor; ein gegebenenfalis vorhandener Deflektor (Flammschutz-

wand).

Aus der DE 697 11 635 T2 ist es bekannt, die Silikonbeschichtung eines
Gassacks zu vernetzen, wobei auch der Weg des Strahlungsvernetzens vorge-
schlagen wird. Aufgrund der sich durch das Vernetzen der Silikonbeschichtung
des Gassackmaterials ergebenden Nachteile beispielsweise in Form von erhohter

Sprodigkeit hat sich die Vernetzung von Silikonbeschichtung nicht durchgesetzt.

Aus der DE 44 25 328 A1 ist es bekannt im Gassack eine zusatzliche Schutzlage
in der Nahe des Gasgenerators vorzusehen, die mit einer hitzebestandigen Be-
schichtung versehen ist, so dass diese die zusatzliche Schutzlage sowie das
Gassackmaterial vor dem heien Ausstromgas des Gasgenerators schitzen
kann. Hierbei hat es sich als relativ aufwendig erwiesen, eine hitzebestandige Be-
schichtung zu verwenden und diese dann auf Ubliche Gewebeschichten aufzutra-

gen.

In der DE 103 29 380 A1 wird ein Spritzgussverfahren zur Herstellung einer Ab-
deckkappe eines Gassackmoduls beschrieben, wobei sich dieses Verfahren
durch eine selektive Temperaturfihrung beim SpritzgieRen auszeichnet. Es wird
unter anderem vorgeschlagen, einen Teil des Kunststoffmaterials wahrend des

Spritzgieens durch elektromagnetische Einstrahlung zu erwarmen.

Hiervon ausgehend stellt sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe, ein
Gassackmodul zu schaffen, bei dem temperaturbelastete Bestandteile auch dann
aus Kunststoff gefertigt werden kdénnen, wenn sehr heile Gasgeneratoren einge-

setzt werden.

Diese Aufgabe wird durch ein Gassackmodul mit den Merkmalen der Anspruche 1
und 7 geldst. Ein Verfahren, mit dem ein solches Gassackmodul hergestellt wer-

den kann, ist in Anspruch 9 angegeben.
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Um die gestellte Aufgabe zu losen, wére es grundsatzlich moglich, hochtempera-
turfeste Kunststoffe, insbesondere hochtemperaturfeste Polyamide einzusetzen.
Dies wiirde jedoch entscheidende Nachteile mit sich bringen, da diese Werkstoffe
zum einen eine geringe Kerbschlagzahigkeit aufweisen und weiterhin auch hohe
Werkzeugtemperaturen beim SpritzgieRen notwendig werden. Dies erhoht zum
einen den Energieverbrauch beim Spritzgiefen und reduziert weiterhin die Le-
bensdauer der eingesetzten Werkzeuge. Dies wirde zu einer deutlichen Verteue-
rung der Gassackmodule fiihren, weshalb dieser Weg erfindungsgemaf nicht
eingeschlagen wird. Erfindungsgemall wird stattdessen wenigstens ein aus
Kunststoff bestehendes Bestandteil des Gassackmodules nach seiner Formge-
bung strahlungsvernetzt. Es konnen vorzugsweise Materialen aus Polyamid (PA)
oder Polypropylen (PP) eingesetzt werden, die durch Fasern (z.B. Glasfaser, Kar-
bonfaser) verstarkt sein konnen. Beispielsweise kénnen die Materialien PA6.6
GF30 oder PA6 GF30 eingesetzt werden. Hierbei kann der Kunststoff - welcher
insbesondere ein Thermoplast ist - einen sogenannten Vernetzungsverstarker
aufweisen. Beispielsweise kann fir das Material PA6 GF30 der Vernetzungsver-
starker 1,3,5-Triallyl-1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion eingesetzt werden, wobei
dafir ein Gewichtsanteil zwischen 3% und 6% vorgesehen werden kann. Das
Herstellen, insbesondere das SpritzgieRen dieses Bestandteiles, erfordert keine
besondere Verfahrensfiihrung, insbesondere kénnen bisher Ubliche Werkzeuge'
mit bisher Ublicher Temperaturfiihrung verwendet werden. In einem Verfah-
rensschritt, welcher vorzugsweise dem Herstellen, insbesondere dem Spritzgie-
Ren, dieses Teiles und der Endmontage des Gassackmoduls zwischengeschaltet
ist, wird der Bestandteil einer ionisierenden Strahlung, namlich insbesondere ei-
ner Gamma- oder Beta-Strahlung ausgesetzt, wodurch eine Quervernetzung des
Kunststoffmaterials stattfindet. Diese Quervernetzung wird auch als Strahlungs-
vernetzung bezeichnet. Diese Quervernetzung (Strahlungsvernetzung) hat unter
anderem zur Folge, dass die Temperaturbestandigkeit, insbesondere die Kurz-
zeit-Temperaturbestandigkeit, des Kunststoffes gegenuber seinem unvernetzten
Urzustand deutlich ansteigt. So steigt die Temperaturbestandigkeit von PA-6.6
GF30 beispielsweise von ca. 250 °C auf ca. 360 °C, die von PA-6 GF30 von ca.
200°C auf ca. 350°C.
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Die notwendige Bestrahlung ist kein sehr aufwendiger Verfahrensschritt und kann
insbesondere dadurch geschehen, dass eine grol’e Anzahl zu bestrahlender Bau-
teile in einem groRen Behalter, in welchem sie in loser Schittung liegen konnen,
bestrahlt werden. Ein solches Vorgehen ist beispielsweise aus dem Bereich der
Steckerherstellung bekannt, namlich dann, wenn Kunststoffumspritzungen von
Steckverbindern strahlungsvernetzt werden, um hohen Léttemperaturen standhal-

ten zu konnen.

Die Hauptanwendung der Erfindung durfte in dem eben beschriebenen Bereich
liegen, namlich mit dem Ziel, Bestandteile eines Aufnahme- und Halteelementes
temperaturbestandiger zu machen. Allerdings hat sich herausgestellt, dass die
Erfindung im Bereich der Gassackmodule auch weitere Anwendungen finden
kann: So ist es beispielsweise moglich, zumindest einen Abschnitt des Gassa-
ckes, insbesondere wenigstens eine den Einblasmund umgebende Verstar-
kungslage, strahlungszuvernetzen, um ihre Temperaturfestigkeit zu erhdhen.
Nach derzeitigem Kenntnisstand ist eine Strahlungsvernetzung von Abschnitten
oder Elementen des Gassackes jedoch nur dann sinnvoll méglich, wenn dieses
Element oder dieser Abschnitt aus Folie besteht, da bei einem Gewebe die Fila-
mente fir eine Strahlungsvernetzung zu diinn sind. Insbesondere der Einsatz von
wenigstens einer strahlungsvernetzten Verstarkungsfolie im Bereich des Einblas-
munds kann sehr sinnvoll sein, da so sehr kostengunstig ein guter Flammschutz
zur Verfligung gestellt werden kann, der einen Einsatz einer Silikonbeschichtung
entbehrlich machen kann, oder in Verbindung mit einer Silikonbeschichtung zu
einer noch hoheren Temperaturbestandigkeit fihrt. Hierdurch kann die Menge an
Abgas, welches durch ein Verschmoren des Gassackgewebes hervorgerufen

wird, vermindert werden.

Eine vollig andere Anwendung kann darin liegen, die Sollbruchlinien der Gehau-
seabdeckung selektiv strahlungszuvernetzen, da die Strahlungsvernetzung nicht
nur zu einer Erhohung der Temperaturfestigkeit, sondern auch zu einer Erhdhung
der Sprodigkeit fiihrt, was sich glinstig auf das kontrollierte Offnungsverhalten der

Austrittstiren auswirken kann.
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Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
sprichen sowie aus den nun mit Bezug auf die Figuren naher beschriebenen

Ausflhrungsbeispiele. Hierbei zeigen:

Figur 1 Ein vollstindig montiertes Gassackmodul in einer schematisierten

Schnittdarstellung,

Figur 2 Samtliche Komponenten des Gassackmoduls aus Figur 1,
Figur 3 Eine blockschematische Darstellung der Fertigungsschritte,
Figur 4 Eine vergrolterte Darstellung des Fertigungsschrittes der Strah-

lungsvernetzung aus Figur 3 und

Figur 5 Eine schematische Darstellung einer selektiven Strahlungsvernet-

zung

Die Figur 1 zeigt ein vollstandig montiertes Gassackmodul, Figur 2 zeigt die ent-
sprechenden Einzelteile. Ein solches Gassackmodul ist an sich bekannt. In Bezug
auf die hier vorliegende Erfindung kann man das Gassackmodul als im Wesentli-
chen aus drei funktionalen Elementen bestehend ansehen, ndmlich aus dem
Gassack 10, aus dem Aufnahme- und Halteelement 20 und dem als Inflator die-
nenden Gasgenerator 40. Zur Verbindung dieser funktionalen Elemente dienen

Bolzen 60 mit Muttern 62 oder entsprechenden Crimpringen.

Der Gassack 10 besteht aus einem Gassackkissen 11 und zwei Verstarkungsla-
gen 14a, 14b, welche den Einblasmund 12 des Gassackkissens 11 umgeben und
mit dem Gassackkissen 11 verbunden, insbesondere vernaht, verklebt oder ver-
schweildt sind. Das Gassackkissen 11 besteht aus einem Kunststoffgewebe, die
Verstarkungslagen 14a, 14 b bestehen aus einer Kunststofffolie. Das Aufnahme-
und Halteelement 20 weist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel drei Einzelelemente
auf, namlich ein zumeist als Container bezeichnetes Gehause 22, ein zumeist als

Cover bezeichnetes Abdeckelement 30 und ein Halte-, Diffusor- und Deflektorel-
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ement 50. Das Gehéduse weist einen Gehauseboden 24 und eine Seitenwand 29
auf. An der Seitenwand 29 des Gehauses ist (in der Regel mittels Rastverbindun-
gen — nicht dargestellt) das Abdeckelement 30 gehalten. Dieses Abdeckelement
30 wiederum hat zwei Abschnitte, ndmlich ein Dach 32 und eine Seitenwand 38.
Im Dach 32 sind in bekannter Art und Weise wenigstens eine Scharnierlinie 34
und eine Sollbruchlinie 36, welche jeweils als innenliegende Nuten ausgebildet
sind, angeordnet. Am Gehauseboden 24 ist das Halte-, Diffusor- und Deflektorel-
ement 50 angeordnet, welches einen kuppelartigen Diffusor 52, einen Bodenab-
schnitt 53 und einen Deflektor 56 aufweist. Dieses Halte-, Diffusor — und Deflekto-
relement 50 hat mehrere Aufgaben, namlich zum einen den Gassack 10 am Ge-
hduseboden 24 zu halten und den Gassack zu schiitzen, wozu der Diffusor 52

und der Deflektor 56 dienen.

Der Gasgenerator 40 weist einen Gaserzeugungsabschnitt 42 und einen Flansch
44 auf. Der Gaserzeugungsabschnitt 42 ragt durch eine zentrale Durchbrechung
26 im Gehauseboden 24 in das Gehause 22 hinein, wo er vom Diffusor 52 tber-
spannt wird. Zum Zusammenhalten von Gassack 10, Gehauseboden 24, Halte-,
Diffusor- und Deflektorelement 50 und Flansch 44 dienen Bolzen 60, welche sich
durch entsprechende Befestigungslocher 16, 28, 46 und 54 erstrecken, und auf
diese aufgeschraubte Muttern 62. Es wéare auch mdglich, dass die Bolzen oder
die Muttern Teil eines Verbundteils sind. Hierfir kdme im gezeigten Ausfuhrungs-
beispiel insbesondere das Halte- Diffusor- und Deflektorelement 50 in Frage. Bei
einem solchen Verbundteil wird der Kunststoff an wenigstens ein entsprechendes
Metallteil angespritzt. Fir das Nachfolgende ist wichtig, dass im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel samtliche Komponenten des Aufnahme- und Halteelements
20 zumindest teilweise aus Kunststoff, insbesondere aus Thermoplasten beste-
hen. Hierbei kann jede Komponente aus einem anderen Kunststoffen bestehen,
da die Komponenten unterschiedliche Eigenschaften aufweisen sollen. Die Kom-
ponenten des Gassacks 10 bestehen aus einem Kunststoffgewebe und einer

Kunststofffolie.

Mit Bezug auf die Figur 3 wird nun der Herstellungsprozess des Gassackmoduls

beschrieben. Hierzu ist es sinnvoll, sémtliche Komponenten des Gassackmoduls
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als in drei Komponentengruppen aufgeteilt zu betrachten. In diesem Schema ent-
halt die Komponentengruppe K1 samtliche Komponenten, die im Spritzgussver-
fahren gefertigt sind. Diese Komponentengruppe K1 beinhaltet im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel samtliche Komponenten des Aufnahme- und Halteelementes
20. Die Komponentengruppe K2 enthalt samtliche Komponenten, welche aus
Kunststoffgewebe oder Kunststofffolie bestehen, das sind hier das Gassackkissen
11 und die Verstarkungslagen 14a, 14b. Die Komponentengruppe K3 enthalt
samtliche weiteren Komponenten, insbesondere solche, welche ganz oder teil-
weise aus Metall gefertigt sind. Das sind hier der Gasgenerator 40, die Bolzen 60
und die Muttern 62. Zur Komponentengruppe K1 wirden auch die oben erwahn-

ten Verbundteile gehdren, sofern Verbundteile eingesetzt werden.

Die Bereitstellung all dieser Komponenten wird zusammenfassend als erster Fer-
tigungsschritt ES bezeichnet. Im Stand der Technik folgt auf diesen ersten Ferti-
gungsschritt unmittelbar der Montageschritt MS. Erfindungsgemaf ist fir einen
Teil der Komponenten ein Zwischenschritt ZS vorgesehen, namlich der Schritt
des Strahlungsvernetzens oder Quervernetzens (diese beiden Begriffe werden
hier synonym verwendet). Dieser Zwischenschritt betrifft im gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel das Gehduse 22, das Halte-, Diffusor- und Deflektorelement 50 und
die Verstarkungslagen 14a, 14b, also jeweils nur ein Teil der beiden Komponen-
tengruppen K1 und K2. Dies ist hier wichtig, da nicht alle Komponenten dieser
beiden Komponentengruppen zur Strahlungsvernetzung geeignet sind. Dies liegt
unter anderem darin begriindet, dass die Strahlungsvernetzung nicht nur zu einer
Erhohung der Temperaturbestandigkeit, sondern auch zu einer Erhéhung der
Sprodigkeit fuhrt. Eine Erhdhung der Sprodigkeit des gesamten Abdeckelements
30 und des gesamten Gassacks 10 ist jedoch unerwiinscht, weiterhin ist, wie dies
bereits erwdhnt wurde, eine Strahlungsvernetzung von Kunststoffgewebe nicht

maglich.

Die entsprechenden Elemente sind aus einem Kunststoff gefertigt, welcher zur
Strahlungsvernetzung fahig ist, dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden,
dass dem zu verarbeitenden Kunststoff vor dem Spritzgielen (im Falle des Ge-

hauses 22 und des Halte-, Diffusor- und Deflektorelements 50) beziehungsweise
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vor dem Erzeugen der Folie (im Falle der Verstarkungslagen 14a, 14b) ein soge-

nannter Vernetzungsverstarker (Master Batch) zugemischt wird.

Fir den Fertigungsschritt des Strahlungsvernetzens werden im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel eine Vielzahl von zu bestrahlenden Einzelelementen in einem Be-
héalter 74 gesammelt und in diesem mit Rontgen- Gamma- oder Betastrahlen be-
strahit. Hierzu dient ein Strahlungserzeuger 70, welcher beispielsweise eine
Rontgen- oder Elektronenrohre sein kann. In der Regel ist es moglich, unter-
schiedliche Einzelelemente in einem gemeinsamen Behalter 74 zu bestrahlen;
natirlich ist auch eine ,sortenreine” Bestrahlung madglich. Da in der Regel Strah-
len mit relativ groRer Reichweite verwendet werden, kdnnen die zu bestrahlenden
Einzelelemente in loser Schittung im Behalter 74 liegen; dennoch ist eine gleich-

mafige Vernetzung zu erzielen.

Nach Abschluss der Bestrahlung konnen samtliche Einzelkomponenten des

Gassackmoduls wie gewohnt endmontiert werden.

Wie bereits erwahnt, konnen auch aus Kunststoff und Metall bestehende Ver-
bundteile strahlungsvernetzt werden, da die Metallelemente die Bestrahlung nicht
wesentlich behindern. Das Strahlungsvernetzen kann hier sogar noch einen wei-
teren Vorteil bilden: Beim Herstellen von solchen Verbundteilen kénnen sich beim
Spritzgieften in der Nahe der Metall-Einlegeteile sogenannte Bindendhte ausbil-
den. Durch ein nachgeschaltetes Strahlungsvernetzen kann die Festigkeit dieser
Bindenahte erhoht und somit die Integritat des Verbundteils verbessert werden.

Das eben beschriebene Verfahren und der eben beschriebene Einsatz der Strah-
lungsvernetzung ist nach derzeitigem Kenntnisstand die bevorzugte Einsatzmog-
lichkeit der Erfindung, was insbesondere darin begriindet liegt, dass der Herstel-
lungs-Mehraufwand relativ gering ist. Anhand eines zweiten Ausfihrungsbeispiels
sei anliegend jedoch noch ein zweites mdgliches Verfahren beschrieben, wobei
auch die Anwendung der Strahlungsvernetzung eine andere ist: Die Strahlungs-
vernetzung hat neben dem bisher beschriebenen Effekt, namlich der Erhéhung
der Temperaturfestigkeit, den weiteren Effekt, dass der strahlungsvernetzte

Kunststoff gegenliber dem entsprechenden nicht-strahlungsvernetzten Kunststoff



10

15

WO 2013/167285 PCT/EP2013/001399
-9-

eine erhohte Sprodigkeit aufweist, wie dies bereits erwahnt wurde. Diese Erho-
hung der Sprodigkeit kann gezielt eingesetzt werden, beispielsweise um das Auf-
brechen des Abdeckelementes (Covers) 30 entlang seiner Sollbruchlinie 36 zu
verbessern. Da es bei dieser Anwendung im Allgemeinen jedoch unerwinscht ist,
dass ein gesamtes Bauteil, hier namlich das Abdeckelement 30, eine erhohte
Sprodigkeit aufweist, ist hier eine selektive Bestrahlung notwendig, im konkret
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ndmlich des Bereichs der Sollbruchlinie 36. Um
eine solche selektive Bestrahlung erreichen zu kénnen, werden die zu bestrah-
lenden Bauteile (ndmlich die Abdeckelemente 30) auf einem Forderer 76 positi-
onsgenau positioniert. Dieser Forderer 76 fordert die Abdeckelemente 30 schritt-
weise (also diskontinuierlich) zu einer Position, in welcher der Bereich der jeweili-
gen Sollbruchlinie 36 bestrahlt wird. Um zu erreichen, dass nur ein enger Bereich
um die Sollbruchlinie 36 bestrahlt wird, ist eine Abschirmung 72 in Form eines
Kollimators vorgesehen. Da eine Bestrahlung der Gbrigen Bereiche der Abde-
ckelemente 30 nicht erwiinscht ist und da eine permanente An- und Abschaltung
des Strahlungserzeugers 70 in der Regel nicht moglich ist, ist im Strahlengang

vorzugsweise ein mechanischer Shutter 78 vorgesehen.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
14a,b
16
20
22
24
26
28
29
30
32
34
36
38
40
42
44
46
50
52
53
54
56
60
62
70
72
74
76

Gassackmodul

Gassack

Gassackkissen

Einblasmund

Verstarkungslage
Befestigungsloch des Gassacks
Aufnahme- und Halteelement
Gehause (Container)
Gehauseboden

zentrale Durchbrechung
Befestigungsloch des Gehausebodens
Seitenwand des Gehauses
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Patentanspriche

Gassackmodul (5) mit

einem Gassack (10), einem Aufnahme- und Halteelement (20) zur Auf-
nahme und zum Halten des Gassacks (10) und einem Inflator zum Befullen
des Gassacks (10),

dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahme- und Halteelement (20) zu-
mindest teilweise aus einem strahlungsvernetzten Kunststoff, insbesondere

aus einem strahlungsvernetzten Thermoplasten, besteht.

Gassackmodul (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Aufnahme- und Halteelement (20) aus wenigstens zwei Einzelteilen be-
steht und dass eines der beiden Einzelteile zumindest teilweise aus einem
strahlungsvernetzten Kunststoff und das andere Einzelelement zumindest
teilweise aus einem nicht-strahlungsvernetzten Kunststoff, insbesondere

einem nicht-strahlungsvernetzten Thermoplasten, besteht.

Gassackmodul (5) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kunststoffkomponente jedes Einzelteils des Aufnahme- und Halteelements
(20) entweder vollstandig aus einem strahlungsvernetzten Kunststoff oder

vollstdndig aus einem nicht-strahlungsvernetzten Kunststoff besteht.

Gassackmodul (5) nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Einzelteil ein Metall-Kunststoff-Verbundteil

ist.

Gassackmodul (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Aufnahme- und Halteelements (20) wenigstens ein Einzelelement aufweist,
welches abschnittsweise aus einem strahlungsvernetzten Kunststoff und

abschnittsweise aus einem nicht-strahlungsvernetzten Kunststoff besteht.

Gassackmodul (5) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Aufnahme- und Halteelements (20) einen Boden
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(24) aufweist, an dem ein als Inflator dienender Gasgenerator (40) gehalten
ist und dass zumindest der Bereich des Bodens (24), an dem der Gasge-
nerator (40) gehalten ist, aus einem strahlungsvernetzten Kunststoff be-
steht.

Gassackmodul (5) mit

einem Gassack (10), einem Aufnahme- und Halteelement (20) zur Auf-
nahme und zum Halten des Gassacks (10) und einem Inflator zum Befullen
des Gassacks (10),

dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack (10) zumindest teilweise aus
einem strahlungsvernetzten Kunststoff, insbesondere aus einem strah-

lungsvernetzten Thermoplasten, besteht.

Gassackmodul (5) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gassack (10) im Bereich seines Einblasmundes (12) mindestens eine Ver-
starkungslage (14a, 14b) aufweist und dass diese Verstarkungslage (14a,

14b) aus einer strahlungsvernetzten Kunststofffolie besteht.

Verfahren zur Herstellung eines einen Gassack (10), ein Aufnahme- und
Halteelement (20) zur Aufnahme und zum Halten des Gassacks (10) und
einen Inflator zum Beflillen des Gassacks (10) aufweisenden Gassackmo-
duls (5), wobei wenigstens ein Bauteil dieses Gassackmoduls (5) zumin-
dest teilweise aus einem strahlungsvernetzbaren Kunststoff besteht und
dieses Bauteil vor der Endmontage des Gassackmoduls (5) ionisierender

Strahlung ausgesetzt wird um eine Strahlungsvernetzung zu erreichen.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil des
Gassackmoduls (5) im Spritzgussverfahren hergestellt ist und dass das
Bauteil nach dem Spritzgief3en aber vor der Endmontage des Gassackmo-
duls (5) bestrahit wird.
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Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das

gesamte Bauteil der ionisierenden Strahlung ausgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl
solcher Bauteile in einem Behalter der ionisierenden Strahlung ausgesetzt

werden.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das

Bauteil einzeln der ionisierenden Strahlung ausgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil
der ionisierenden Strahlung nur abschnittsweise ausgesetzt wird, so dass

eine selektive Strahlungsvernetzung auftritt.
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