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(47) Sammandrag:

Midjestyrt lastfordon (1) med en frontdel (2), vilken via en
styrled (10) ar férbunden med en bakdel (3), varvid frontdelen
(2) inkluderar en f6rsta drivmotor (12) samt &tminstone ett
framre drivet hjulpar (5,57), och varvid bakdelen (3) inklude-
rar en lastupptagningsanordning (6) och tvad drivna hjulpar
(7,77;8,87). Av nédmnda atminstone tva drivna hjulpar
(7,77:;8,87) p& bakdelen, &r ett andra hjulpar (8,8°) i styr-

ningshénseende styrbart férbundet med bakdelen (3).

Uppfinningen avser aven ett system f&r drivning vid ett dylikt
lastfordon.
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SAMMANDRAG :

Midjestyrt lastfordon (1) med en frontdel (2), vilken via en
styrled (10) ar férbunden med en bakdel (3), varvid frontdelen
(2) inkluderar en fdrsta drivmotor (12) samt dtminstone ett
framre drivet hjulpar (5,57), och varvid bakdelen (3) inklude-
rar en lastupptagningsanordning (6) och tva drivna hjulpar
(7,77;8,87). Av nédmnda atminstone tva drivna hjulpar
(7,77;8,87) pad bakdelen, &r ett andra hjulpar (8,87) i styr-
ningshé&nseende styrbart fdérbundet med bakdelen (3).
Uppfinningen avser &aven ett system f£6r drivning vid ett dylikt

lastfordon.

Fig. 1
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MIDJESTYRT LASTFORDON, SAMT SYSTEM FOR DRIVNING VID ETT
MIDJESTYRT LASTFORDON

TEKNIKENS OMRADE

Uppfinningen avser ett Midjestyrt lastfordon med en
frontdel, vilken via en styrled &r f&rbunden med en bakdel,
varvid frontdelen inkluderar en férsta drivmotor samt
atminstone ett framre drivet hjulpar, och varvid bakdelen
inkluderar en lastupptagningsanordning och &tminstone tva
drivna hjulpar omfattande ett fdrsta hjulpar och ett andra
hjulpar. Uppfinningen avser &ven ett system £8r drivning vid

ett dylikt lastfordon.

TEKNIKENS BAKGRUND

Ett dylikt midjestyrt lastfordon &r férut kant genom
W02009/108089 Al. Detta dokument avser ett midjestyrt lastfor-
don av hybridtyp, varvid en frontmonterad f&rbrinningsmotor
via en generator driver saval ett framre hjulpar som tva
drivna hjulpar anordnade p& bakdelen, varvid dessa tvd hjulpar
ar arrangerade 1 boggie-konfiguration.

Genom denna konstruktion uppvisar det k&nda fordonet dels
stérre lastupptagningsfdrmaga, dels férbattrad framdrivnings-
férmaga i férhdllande till ett midjestyrt lastfordon med ett
drivet framhjulspar och med endast ett drivet hjulpar pa& bak-
delen.

Lastfordonet enligt W02009/108089 Al &r emellertid
begransad i sin anvédndning och till sin k&rbarhet.

Som exempel pd kand teknik fér att &ka transporthastig-
heten vid kérning uppfdér med hdg last 4r dkad effekt i driv-
systemet, dvs. Okad motoreffekt, o6kad kapacitet p& trans-
mission och &évrig drivlina. De k&nda lésningarna ger emeller-
tid &kade fordonsdimensioner och i synnerhet hjuldimensioner.

Utdver tillkommande kostnader f£Or saval drivlina som ramkon-
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struktion fér fordonet samt hjulkostnad &kar harigenom behovet
av okade dimensioner hos tunnlarna i vilka fordonet ska fram-
féras med de ekonomiska konsekvenser detta medfdr i form av

behov av &kande kostnader for tunneldrivningen.

UPPFINNINGENS ANDAMAL OCH VIKTIGASTE KANNETECKEN

Ett andamdl med féreliggande uppfinning &r att tillhanda-
halla ett ekonomiskt framst&llbart midjestyrt lastfordon, av
inledningsvis namnt slag, vilket ger god kdrbarhet och flexi-
bilitet vid hdég lastkapacitet.

Detta &ndamadl uppnds vid ett lastfordon av inledningsvis
namnt slag genom att det andra hjulparet &ar i
styrningshénseende styrbart férbundet med bakdelen, att det
andra hjulparet ar elmotordrivet via elmotororgan, att en
andra drivmotor ar inrdttad att via en elgenerator strdmfdér-
sérja ndmnda elmotororgan, och att den andra drivmotorn j&mte
tillhérande elgenerator &r anordnad i bakdelen. Med
"styrningshanseende” avses hdrvid styrning i &ndamil av
svangning av fordonet.

Harigenom uppnds stora férdelar i synnerhet f&r ett
midjestyrt lastfordon avsett f£&r anvdndning i gruvor under
jord, da det &r mycket viktigt att kunna kdra sa smidigt som
méjligt med ett lastfordon med s& hdédg lastkapacitet som mdj -
ligt i sd& smd& tunnlar och orter som mdéjligt.

I synnerhet ger uppfinningen férdelar vid kérning i upp-
férslut pa sd sdtt att ett fordon enligt uppfinningen kan
kébras i brantare uppfdérslut. Detta medfdr &ven att tunnlar kan
planeras med hdgre grad av lutning, vilket &r en stor ekono-
misk férdel, eftersom hirigenom totalt sett kortare tunnlar
kan planeras f&r en gruva eller ett underjordsbyggnadsprojekt.

Vid gruvdrift &ar tunneldrivning f&r transporttunnlar i
ekonomihé&nseende ett nddvandigt ont pa& sd satt att man dnskar

ha s& korta tunnlar med sa sm& dimensioner som mdjligt £&r att
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undvika de kostnader det innebdr att driva och utskrota samt
foérstarka tunnlar av stdrre dimensioner. Ju mindre dimensioner
hos tunnlarna, desto lagre utvinningskostnad fér i gruvan
utvunnet material. Av den anledningen finns ett O&nskemdl att
tillhandah&lla l&ngre fordon, vilka har stor kérfdbrmaga och 1
synnerhet fdérmaga till kurvtagning i tunnlar av sd& smi& dimen-
sioner som m&jligt. Vid tillhandah&llande av langre lastfordon
ar det emellertid problem med dimensioner hos allt fran hijul
till drivmotor.

Genom att saledes tillhandah&lla tva drivna hjulpar pa
bakdelen, varvid ett andra hjulpar dessutom i styrningshé&n-
seende ar styrbart férbundet med bakdelen, kan hjulen utnytt-
jas mer optimalt och slitage pd grund av raderande dack pa
ostyrda boogies kan undvikas, vilket problem annars fordonet
enligt W02009/108089 Al vidladdes av. Med ”“raderande dick”
avses har dack, som inte rullar idealt mot ett underlag pa
grund av att dess hjulaxel inte &r riktad mot svangnings-
centrum f£&6r fordonet, och som darfdr erfar viss "slirning” mot
underlaget aven under normal svéngning. Livsldngden hos saval
lastfordonet som i synnerhet dicken kan darmed avsevart fér-
langas vid ett fordon enligt uppfinningen. Genom att en andra
drivmotor ar inrdttad att via en elgenerator stromfdérsdrja det
elmotororgan, vilket driver hjulen i det andra hjulparet kan
lastkapaciteten och transporthastigheten i uppfdrslut avsevart
férbattras i utrymmen dér bredd och héjd fér tunneln ar
begransat genom att den fdérsta drivmotorn och tillhdrande
drivlinekomponenter inte behdver vara dimensionerade f&r att
driva hjulen i detta andra hjulpar. Harigenom f&rbattras
férhallandet mellan lastkapacitet och dacksdimension hos
fordonet samt reduceras utrymmesbehovet.

Namnda andra drivmotor kan vara inrdttad att inkopplas
vid behov sdsom vid kérning med last i uppfdrslut, varvid i

sadana fall fordonets samtliga hjulpar &r drivna. Under kor-
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fall d& effektbehovet &4r mindre kan den andra drivmotorn vara
urkopplad och framdrivningen ske via den férsta drivmotorn,
som ar fordonets huvudmotor.

Gemom att Det fdéredras att den andra drivmotorn (och i
férekommande fall en ytterligare drivmotor) jamte tillhdrande
elgenerator ar anordnade i bakdelen eftersom detta arrangemang
medfdr en installations- och utrymmesmdssig férdel.

Vid en sarskild aspekt &r det férsta hjulparet elmotor-
drivet via ytterligare elmotororgan, varvid den ytterligare
drivmotorn &r inrdttad att via en ytterligare elgenerator
stromférsérja ndmnda ytterligare elmotororgan. Harigenom kan
den mekaniska drivtransmissionen mellan fordonets delar und-
vikas.

Lampligen sitter det framre hjulparet pd en stel framre
hjulaxel och det foérsta drivna hjulparet pd en stel fdérsta
hjulaxel, varvid av n&mnda atminstone tvd drivna hjulpar pa
bakdelen, det fdérsta, narmast styrleden anordnade hjulparet ar
i styrningshanseende stelt fé&rbundet med bakdelen.

Genom att den fdrsta hjulaxeln a&r sammankopplad med en
fér det andra drivna hjulparet inrdttad andra axel via en pen-
delupphangningsanordning skapas ett boggiearrangemang och upp-
nas god kérbarhet pad ojédmna underlag.

Fordonet enligt uppfinningen uppvisar vanligtvis en
férarhytt men kan aven vara fjérrstyrt.

Genom uppfinningen m6jliggdrs hdg grad av modularitet,
vilket innebdr att i ett konventionellt uppbyggt midjestyrt
lastfordon, med tva hjulpar, den ordinarie i motorn samt den
ordinarie drivlinan kan bibehdllas. En tillsatsmodul utgjord
av, som exempel, 1 dess enklaste form, en enhet omfattande
drivarrangemang for det andra hjulparet med tillbdérliga
anpassningsdelar kan harvid tillhandahdllas vid behov f&r &kad
kapacitetsutnyttjning i de sammanhang dar detta &r &nskvart.

Ett fordon, vid vilket det andra hjulparet tillhandahdlles
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odrivet, kan sdledes i efterhand kompletteras med drivarrange-
mang fér uppgradering av fordonet om behov av &kad kapacitet
och driveffekt skulle uppkomma.

Uppfinningen avser aven ett system f£é6r drivning vid ett
midjestyrt lastfordon enligt ovan, vilket uppvisar ett fér i
styrningshé&nseende styrbar fdérbindning med en ett i en bakdel
till det midjestyrda lastfordonet inrdttat andra hjulpar,
varvid systemet omfattar elmotororgan f6r elmotordrivning av
det andra hjulparet.

System omfattar en andra drivmotor f&ér att via en

elgenerator strémfdérsdrja ndmnda elmotororgan.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGAR

Uppfinningen skall nu nadrmare beskrivas med ledning av
utféringsexempel med hénvisning till bifogade ritningar, pa
vilka:

Fig. 1 visar, i1 en sidovy, ett midjestyrt lastfordon
enligt uppfinningen, och

Fig. 2 visar i en schematisk planvy, drivarrangemanget

fér det midjestyrda lastfordonet i fig. 1 under svaAngning.

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL

I fig. 1 visas ett midjestyrt lastfordon 1 enligt uppfin-
ningen, vilket uppvisar en frontdel 2 med en fdrarhytt 4 och
en bakdel 3 med en lastupptagningsanordning i form av ett
tippbart flak 6. Frontdelen 2 &r ledbart férbundet pd i och
f6r sig kant satt med bakdelen 3 via en styrdel 10.

Frontdelen 2 uppvisar ett framre drivet hjulpar av vilket
ett hjul ar indikerat med 5 och bakdelen 3 uppvisar ett
boogiearrangemang med tva hjulpar inbdérdes sammankopplade via
en pendelupphangningsanordning, varav en pendelarm indikeras
med 9. Pendelarmen 9 uppbdr ett ndrmast fordonets front bel&-

get férsta drivet hjulpar, av vilket ett hjul indikeras med 7
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och ett pa stérst avstand fran fordonets front beldget andra
drivet hjulpar, av vilket ett hjul indikeras med 8.

Lastfordonet 1 &r speciellt avsett f&r att bara stora
laster i underjordsmiljd, sdsom vid gruvdrift, tunnelbyggnad
mm. Och ar genom sin uppbyggnad flexibelt kdérbar &ven i tranga
passager i tunnlar och orter.

I fig. 2 visas f&r drivningen av lastfordonet 1
betydelsefulla komponenter, varvid, tillhdérande frontdelen 2,
visas en férsta drivmotor 12, vilken via en transmission 13
och drivaxlar 14, 15 och 15’ &r inrdttad att mekaniskt via en
drivaxel 15 driva en frémre hjulaxel 16, vilken uppbar det
framre hjulparet 5, 5’, samt driva en fdérsta hjulaxel 17 i den
bakre delen via en drivaxel 15’, varvid den fdrsta hjulaxeln
17 uppbar det férsta hjulparet 7, 7’. En ram fOr bakdelen
indikeras med 22.

Darutdver uppvisar lastfordonet enligt uppfinningen ett
pé& en andra hjulaxel 20 anordnat andra hjulpar, 8, 8’, vilket
dels ar drivbart med hjalp av elmotororgan 19, dels darutdver
i styrningshdnseende fér fordonets kurvtagning styrbart f£fér-
bundet med bakdelen 3 via kraftdrivna vridleder 11 och 11°.

Styrningen av det andra hjulparet kan ske p& olika s&tt,
t ex hydrauliskt, som en hydraulisk slavstyrning, som regleras
av vinkeln mellan fordonets delar vid svdngning. Alternativt
sker styrningen mekaniskt, varvid ett ej visat lénksystem
avkanner vinklingen av styrleden 10 samt &verfdr en vridnings-
rérelse till respektive hjul i det andra hjulparet.

Vid en annan utfdringsform sker styrningen av hjulen i
det andra hjulparet 8, 8’ elektriskt, varvid en vinkelgivare i
styrleden 10 sander signaler till ej visade styrdon, vilka Aar
inrattade att tillhandahalla utsignaler till ej visade vriddon
anordnade i omradet av vridlederna 11 och 11’ £f&r att vrida
respektive hjul 8, 8’ i det andra hjulparet till ett &nskat

vridlége, sa att fdérléngningen av axlarna f&r samtliga hjul ar
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riktade mot en och samma punkt, svdngningscentrum foér fordo-
net, detalj 21 i fig. 2.

Uppfinningen kan varieras inom ramen f&6r de efterfdljande
patentkraven. Salunda kan aven det férsta drivna hjulparet 7,
7' vara drivet genom en andra ytterligare drivmotor 18',
vilken via en ytterligare generator tillhandahdller strdmfdr-
sb6rjning till ett elmotororgan 19’ f&é6r drivning av detta
férsta hjulpar. Vid férekomst av ett sddant drivarrangemang
eller nagot annat drivarrangemang placerat i bakdelen uteblir
naturligtvis tranmissionsarrangemang, vilka tillhandah&ller
drivning av det fdérsta hjulparet 7, 7’ fran den fdrsta driv-
motorn 12.

Fordonet kan aven vara i avsaknad av den boggiekonstruk-
tion, som visas pa figurerna och det utesluts inte att front-
delen uppvisar fler &n en hjulaxel och bakdelen fler &n tva
hjulaxlar, i vilka fall ytterligare hjulaxlar &ven kan uppvisa
sadval styrbarhet, som drivbarhet.

Aven hjulen i det férsta drivna hjulparet 7, 7’ skulle
kunna vara styrbara, varvid t ex ytterligare sndvare kurvtag-
ning skulle kunna uppnds.

Drivning av fordonet kan som alternativ till
férbranningsmotordrift genom den fdrsta drivmotorn och den
andra drivmotorn ske helt elektriskt genom t ex “trolleydrift”
med strdmavtagare t ex i tunneltaket.

Uppfinningen medfdr manga férdelar, i synnerhet fér last-
fordon, vilka ar anvadnda i gruvor, tunnlar och liknande. P&
grund av de hdga axeltrycken, som férekommer f£&r sddana fordon
skulle, sasom anges ovan, en anordning enligt na&mnda WO-skrift
fungera mindre bra, i synnerhet om det féreligger krav pa
flexibel kérning i tranga utrymmen.

Med den styrbarhet fér den andra drivna hjulaxeln, som

tillhandahalls genom féreliggande uppfinning kan komponenterna
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av komponenter sdsom hjul och motorer kan undvikas.

EXEMPEL
Vid ett exempel pd ett midjestyrt lastfordon enligt upp-
finningen och i huvudsak enligt fig. 1 och 2 &r inrattad en
férsta drivmotor om 760 hk och en andra drivmotor om 275 hk.
Vid detta exempel kan lastfdrmdgan dkas fran ca 60 ton fdr ett
tankt tvaaxligt midjestyrt lastfordon i huvudsak utan det
andra hjulparet enligt uppfinningen, till ca 85 ton f&r ett
midjestyrt treaxligt lastfordon enligt uppfinningen. Det tva-
axliga fordonet ar d& bestyckat med samma (fdrsta) drivmotor
om 760 hk och drivlina fdér drivning av bada axlarna. Ett annat
satt att uttrycka detta ar att ange att driveffekten f&r for-
donet med dessa atgdrder kan dkas med c:a 30%.

Bada fordonen har samma tva&rdimensioner och kan trafikera
passager (aven tranga sadan) med motsvarande tvadrdimensioner.

Ytterligare férdelar med modulariteten &r att den kan
medge en hastighetsdkning och en hdg grad av anpassning for
olika behov, lastvolymer och anv&ndardnskemdl. Det skall &ven
namnas att bromsférmdgan hos ett fordon enligt uppfinningen
férbattras i foérhdllande till konventionella lastfordon. H&r-
vid kan elmotorn anvandas som bromsande generator och den

alstrade energin kylas bort med t ex vatten eller luft.
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PATENTKRAV :

1. Midjestyrt lastfordon (1) med en frontdel (2), vilken via
en styrled (10) &ar férbunden med en bakdel (3), varvid front-
delen (2) inkluderar en férsta drivmotor (12) samt &tminstone
ett framre drivet hjulpar (5,57), och varvid bakdelen (3)
inkluderar en lastupptagningsanordning (6) och &tminstone tva
drivna hjulpar (7,77;8,87) omfattande ett forsta hjulpar
(7,77) och ett andra hjulpar (8,8°), kinnetecknat av

- att det andra hjulparet (8,87) &r i styrningshdnseende
styrbart fdérbundet med bakdelen (3),

- att det andra hjulparet (8,87) &r elmotordrivet via
elmotororgan (19),

- att en andra drivmotor (18) &r inrdttad att via en
elgenerator strdémfdérsdrja nd&mnda elmotororgan (19), och

- att den andra drivmotorn (18) jamte tillhérande elgenerator

dr anordnad i bakdelen (3).

2. Lastfordon enligt krav 1, kannetecknat av att det fd&rsta
hjulparet (7,77) &r elmotordrivet via ytterligare elmotororgan
(197), varvid en ytterligare drivmotor (18°) &r inrattad att
via en ytterligare elgenerator strémfdrsdrja namnda

ytterligare elmotororgan (197).

3. Lastfordon enligt krav 2, kénnetecknat av att n&mnda
ytterligare drivmotor (187) jamte tillh&érande elgenerator &r

anordnad i bakdelen (3).

4. Lastfordon enligt ndgot av féregdende krav, k&nnetecknat av
att det framre hjulparet (5,57) &r anordnade pad en stel framre
hjulaxel (16) och det fdérsta hjulparet (7,7°) pad en stel
férsta hjulaxel (17).
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5. Lastfordon enligt krav 4, k&nnetecknat av att den férsta
hjulaxeln (17) &r sammankopplad med en fér det andra hjulparet
inrdttad andra hjulaxel (20) via en

pendelupphédngningsanordning (9,97).

6. Lastfordon enligt krav 1, k&nnetecknat av att den fdérsta
drivmotorn (12) via en transmission (13) och drivaxlar (14, 15
och 15’) &ar inrdttad att mekaniskt via en drivaxel (15) driva
en framre hjulaxel (16), vilken uppbdr det framre hjulparet
(5, 5’), samt via en drivaxel (15’) driva en foérsta hjulaxel
(17) i bakdelen (3), varvid den férsta hjulaxeln (17) uppbar
det fdérsta hjulparet (7, 7).

7. Lastfordon enligt ndgot av féregdende krav, kinnetecknat av
att styrningen av det andra hjulparet (8,8°) Ar utformad som
nagon ur gruppen: en hydraulisk slavstyrning, som regleras av
en vinkel mellan fordonets delar vid svangning; en mekanisk
styrning, varvid ett l&nksystem avkdnner en vinkling av
styrleden (10) samt &verfdr en vridningsrdrelse till

respektive hjul i det andra hjulparet (8,87).

8. System fér drivning vid ett midjestyrt lastfordon enligt
nagot av kraven 1 - 7 med en frontdel (2), vilken via en
styrled (10) &r fdérbunden med en bakdel (3), varvid frontdelen
(2) inkluderar en fdrsta drivmotor (12) samt Atminstone ett
framre drivet hjulpar (5,57), och varvid bakdelen (3)
inkluderar en lastupptagningsanordning (6) och A&tminstone tva
drivna hjulpar (7,77;8,8") omfattande ett fdrsta hjulpar
(7,77) och ett andra hjulpar (8,87), och varvid systemet
omfattar:

- en 1 styrningshénseende styrbar f&rbindning av det andra
hjulparet (8,8”°) med bakdelen (3),

- elmotororgan (19) fér elmotordrivning av det andra hjulparet
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(8,87),

- en andra drivmotor (18) fér att via en elgenerator strdmfdr-
sbrja namnda elmotororgan (19),

varvid den andra drivmotorn (18) j&mte tillhérande elgenerator

ar inrattad att vara anordnad i bakdelen (3).

9. System enligt kravet 8, kannetecknat av att det utgdrs av
en tillsatsmodul till ett konventionellt uppbyggt midjestyrt

lastfordon, med tva hjulpar.
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