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(57) Abstract

Waste (22) moves down through a gasification

chamber (1) as the lowermost waste is gasified by

means of a gasifying agent fed in via an inlet (3).
The gaseous gasification products (4) are fed into a
postcombustion chamber (5) and burnt by means of
a supply of secondary air (6). A heat exchanger
(8) is arranged at the outlet of the postcombustion
chamber (5) to preheat an adjustable proportion of the
gasifying agent and the secondary air. The waste (22)
in the gasification area (2) and the gaseous gasification
products (4) are preheated before being fed into the
postcombustion chamber (5) since the lower portion (24)
of the gasification chamber (1) where the gasification
area is located projects into the postcombustion chamber
(5). Gasification and postcombustion processes may thus
be sustained even with waste having a low calorific

value.

Les déchets (22) descendent dans une chambre
de gazéification (1) 2 mesure que la partie inférieure
de ces déchets est gazéifiée sous apport d'un agent de
gazéification par un orifice (3). Les produits gazeux de

gazéification (4) passent dans une chambre de post-combustion (5) ol ils sont bralés sous apport d’air secondaire (6). Un échangeur de
chaleur (8) est monté 2 la sortie de la chambre de post-combustion (5) pour préchauffer une proportion réglable de I’agent de gazéification
et de 1'air secondaire. Les déchets (22) situés dans la zone de gazéification (2) ainsi que les produits gazeux de gazéification (4) sont
préchauffés avant leur entrée dans la chambre de post-combustion (5) car la partie inférieure (24) de la chambre de gazéification (1), ol se
situe la zone de gazéification, fait saillie dans la chambre de post-combustion (5). Utilisation pour entretenir les processus de gazéification
et de postcombustion méme avec des déchets & faible pouvoir calorifique.
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"Procédé et incinérateur pour incinérer les
déchets hospitaliers et analogues”
DESCRIPTION

La présente invention concerne un procédé et un

incinérateur pour incinérer de maniére écologique les
déchets hospitaliers et autres déchets solides
contenant du combustible.

L’élimination des déchets doit assurer une
incinération totale du combustible a haute température,
les résidus incombustibles et les fumées devant étre
exempts de germes, de composés dangereux et d’odeurs.
Actuellement, la majeure partie des déchets
hospitaliers est incinérée avec les ordures ménageres
en des usines d’ incinération. Ce procédé a
1" inconvénient de ©présenter un grand risque de
contamination pendant le transport des déchets
contaminés dangereux, ou bien d’entrainer des colts
élevés de désinfection avant le transport.

L’ incinération de tels déchets directement sur le
lieu de leur collecte (dans les cliniques, les hépitaux
etc....) pourrait réduire significativement le colt et
le risque de contamination liés au transport. Cependant
les petits dispositifs (fours) pour incinérer les
déchets sont habituellement perfectibles et ne
satisfont pas les exigences en matiere de propreté des
fumées, de fiabilité, et de commodité d’utilisation.
Ils polluent l’environnement en particulier lors de
1’allumage et de 1l'extinction, ainsi que lorsque l’on
recharge des déchets dans le four, en raison de
1’ importante formation de gaz causée par l’inflammation
des déchets et la combustion. Le fonctionnement de tels
incinérateurs peut étre interrompu par des variations
dans la composition et les propriétés des déchets
(humidité, teneur en cendres, etc..... ), ce qui conduit
a4 un accroissement des rejets nocifs.

Le EP-A-0 251 269 décrit un procédé et un
appareillage pour gazéifier du combustible solide puis

COPIE DE CONFIRMATION
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briiler les produits gazeux de gazéification. Un
générateur de gaz pour gazéifier les combustibles
solides tels que du bois, du charbon, des combustibles
en briquettes, des déchets ménagers etc... est suivi
par des brlleurs pour la combustion des produits gazeux
directement aprés la gazéification. Pour améliorer le
rendement thermique de la combustion des combustibles
précités, l'air alimentant la zone de gazéification et
le brileur est chauffé avec de la chaleur dégagée au
cours de la gazéification. Le chauffage de l'air est
assuré en faisant passer l'air primaire et l'air
secondaire & travers des passages ménagés dans une
paroi multiple de la chambre de gazéification.

Cet art antérieur exclut pratiquement la surcharge
lorsque l'on traite du charbon ou des combustibles en
briquettes, car le combustible alimente en continu la
zone de gazéification, & mesure que les quantités
précédentes sont consommeées dans le ©processus de
gazéification. Cependant le transfert de chaleur a
partir de la zone de gazéification est un inconvénient
du procédé car les combustibles a faible pouvoir
calorifique (par exemple humides) ne peuvent pas
briler. Ceci entraine des conditions sur la composition
du combustible. Lorsque le combustible a traiter est
composé de déchets, il n'alimente pas régulierement la
zone de gazéification car en raison de leur faible
densité, les déchets chargés dans la chambre de
gazéification peuvent adhérer aux parois de la chambre.
Il en résulte que le combustible alimente la chambre de
gazéification de maniere discontinue et en conséquence
les rejets nocifs sont accrus.

Le FR-A-2 649 782 décrit un procédé destiné a
exclure la pollution de 1’environnement, indépendamment
de la compétence de l’opérateur. Les étapes d’allumage,
pyrolyse, combustion et refroidissement sont assureées
en séquence sous pilotage automatique continu. La
température est régulée en pilotant automatiquement le
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débit d’acheminement de l’air et le fonctionnement de
priileurs & gaz additionnels dans des chambres
correspondantes de l’incinérateur. Ainsi, la surcharge
entrainée par 1l’introduction d’une nouvelle fournée de
déchets dans le four est empéchée. Ce procédé a pour
principaux inconvénients de consommer beaucoup
d’ énergie, de nécessiter une installation complexe,
ainsi qu’un combustible additionnel (gaz naturel) pour
entretenir la pyrolyse et la combustion.

Le but de la présente invention est d'assurer
1'incinération écologique des déchets hospitaliers et
autres déchets contenant du combustible, en minimisant
l'apport de chaleur externe tout en assurant un
fonctionnement stable pour une large gamme de
compeositions et propriétés des déchets, Yy compris les
déchets humides.

Selon 1'invention, il est propose un procédé pour
incinérer des déchets solides contenant du combustible,
tels que des déchets hospitaliers, comprenant les
étapes suivantes

- une étape de gazéification, durant laquelle
lesdits déchets, en tant que premier composant,
sont gazéifiés sous apport d'un agent gazéifiant
constituant un second composant,

- une étape de post-combustion pendant laquelle les
produits gazeux de l'étape de gazéification, en
tant que troisieme composant, sont brilés sous
apport d‘un gaz oxydant secondaire en tant que
quatriéme composant,

caractérisé en ce qu'on transfére de la chaleur
produite par ladite etape de post-combustion a au moins
une partie de l'un au moins desdits composants avant
qu'il soit consommé dans celle correspondante desdites
étapes de gazéification et de post-combustion.

Selon un autre aspect de 1'invention, 11 est
proposé un incinérateur pour mettre en oeuvre le
procédé, comprenant une chambre de gazéification, pour
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contenir un premier composant constitué de déchets a
incinérer, des moyens pour introduire un agent de
gazéification en tant que second composant dans ladite
chambre de gazéification, une chambre de post-
combustion, des moyens de communication de fluide entre
la chambre de gazéification et la chambre de post-
combustion, de maniére & introduire dans la chambre de
post-combustion un troisiéme composaht constitué de
produits gazeux provenant de la chambre de
gazéification, et des moyens d'admission pour
introduire dans la chambre de post-combustion un
quatriéme composant consistant en un gaz oxydant
secondaire, caractérisé par des moyens pour transférer
de la chaleur depuis la chambre de post-combustion a au
moins une partie de l'un au moins desdits composants en
amont de la chambre de post-combustion.

Ainsi, selon l'invention, de la chaleur générée par
l'étape de post-combustion est utilisée pour
préchauffer l'un au moins des composants (déchets et/ou
agent de gazéification) du processus de gazéification
et/ou l'un au moins des composants (produits gazeux de
gazéification et/ou gaz oxydant secondaire) de la post-
combustion elle-méme.

Les fumées générées par le processus de post-
combustion sont donc refroidies avant de se dégager, et
la chaleur correspondante est utlllsee pour favoriser
l'entretien fiable de l'ensemble du procede Ceci évite
autant que possible le besoin de puissance calorifique
additionnelle. Néanmoins, dans le cas de déchets & trés
faible pouvoir calorifique, tels que des déchets
humides, on peut faire intervenir une telle chaleur
additionnelle, de préférence en régulant la puissance
thermique additionnelle de maniére & entretenir une
température minimale de gazéification et/ou de post-
combustion.

Selon un mode de réalisation de 1'invention,

l'agent de gazéification et l'air secondaire qui
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alimentent les chambres de gazéification et de post-
combustion, respectivement, ou des fractions de ceux-ci
lorsqu’on traite des déchets & haut pouvoir calorifique
relativement secs, sont préchauffés en récupérant la
chaleur des fumées générées dans la chambre de post-
combustion. Cette récupération est effectuée par
transfert de chaleur & travers des parois de conduits
de gaz et/ou des parois de chambre. En particulier, on
peut gquider l'air servant d’agent de gazéification
et/ou de gaz oxydant secondaire a travers un échangeur
de chaleur monté dans la chambre de post-combustion ou
dans une cheminée entre la chambre de post-combustion
et l'extérieur. Pour réguler les températures dans les
chambres respectives, on peut subdiviser les débits
d'air de facon que seul une proportion réglable de
l'air primaire (agent de gazéification) et/ou de 1l'air
secondaire, respectivement, soit préchauffée, tandis
que les autres parties sont directement envoyées dans
les chambres.

Selon 1l'invention, 1la chaleur des fumées peut
également étre communiquée aux déchets qui alimentent
la zone de gazéification & mesure gque les déchets
précédents sont consommés. Un tel chauffage peut en
particulier é&tre assuré en agencant la chambre de
gazéification de maniére que la région ol se trouve la
zone de gazéification fasse au moins partiellement
saillie dans la chambre de post-combustion.

Le processus de gazéification et de post-combustion
sont pilotés en régulant la consommation de l'agent de
gazéification et de l'air secondaire et/ou en
redistribuant l'agent de gazéification et l'air
secondaire entre des orifices d'admission
correspondants, en fonction des températures dans la
zone de gazéification et dans la chambre de post-
combustion. Les températures sont maintenues dans une
plage dont la limite inférieure est définie par la
nécessiteé d'éviter le dégagement de cComposés
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organiques, \% compris les dioxynes, dans des
concentrations dangereuses. La limite supérieure de
température est en particulier déterminée  par
l'aptitude des matériaux constituant l'incinérateur a
résister a la chaleur. Lorsque la température dans la
zone de gazéification tend a dépasser la limite
prescrite, on réduit le débit d'alimentation de l'agent
de gazéification préchauffé de maniere a réduire la
proportion d'agent de gazéification préchauffé dans le
débit total de l'agent de gazéification. Si la
température dans la chambre de post-combustion dépasse
la limite supérieure, on réduit le débit de 1l'air
secondaire préchauffé par exemple en redistribuant de
maniére correspondante les débits vers des orifices
d'admission respectifs de la chambre de post-
combustion, de maniére & réduire la proportion de l'air
secondaire préchauffé dans le débit total d'air
secondaire. Les pilotages précités peuvent étre assurés
automatiquement. L'incinérateur doit alors étre muni
d'un dispositif de pilotage relié & des sondes pour
mesurer la température dans la chambre de gazéification
et dans la chambre de post-combustion, et a des moyens
correspondants, tels que des vannes ou des ventilateurs
pilotés en vitesse, commandant les débits
d'alimentation correspondants et la répartition de
l'agent de gazéification et de 1l'air secondaire a
travers des orifices d'admission des chambres de
1l'incinérateur en fonction de <ces températures.
Lorsqu'il s'agit de traiter des déchets particuliers
dont on sait qu'ils se situent dans certaines limites
de composition et de propriétés, ce pilotage peut
toutefois étre assuré par des réglages initiaux en
usine, par simple montage de conduits de gaz
correspondants, ayant des sections transversales
corrélées.

Le procédé peut utiliser de l'air comme agent de
gazéification. Cependant, lorsque l'on traite des
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déchets secs & fort pouvoir calorifique, on peut aussi
injecter de la vapeur dans l'agent de gazéification de
facon & réduire la température dans 1la zone de
gazéification. La chaleur nécessaire pour produire la
vapeur peut é&tre récupérée dans les fumeées.

Les déplacement successifs des déchets vers la zone
de gazéification peuvent é&tre obtenus par gravité des
déchets et étre favorisés par un dessin et une taille
appropriée de la chambre de gazéification, par exemple
en réalisant la chambre de gazéification évasée vers le
bas, par exemple en cdne. En variante ce déplacement
peut étre assuré par exemple par une sorte d'agitateur.

Le volume de la chambre de post-combustion est
choisi de maniére que lorsque l'incinérateur fonctionne
4 sa capacité nominale, le temps de rétention des
fumées dans la chambre soit supérieur au temps standard
requis et s'effectue sous une température et une
concentration en oxygéne supérieures aux valeurs
standards prescrites, ces temps de rétention,
température et concentration standards étant déterminés
en vue de la décontamination certaine des fumées.

On peut amorcer le procédé par une impulsion
thermique appliquée aux déchets dans la zone de
gazéification et/ou au flux d'agent de gazéification,
au moyen d'une source thermique additionnelle, par
exemple un chauffage électrique dont on interrompt le
fonctionnement une fois que le processus de
gazéification s'est établi de maniére stable.
Toutefois, notamment lorsqu'on traite des déchets a
faible pouvoir calorifique, au lieu d'interrompre le
fonctionnement de la source thermigue additionnelle, on
peut ramener sa puissance a une valeur réduite, et de
préférence on fait varier cette puissance réduite de
facon a la faire augmenter lorsque la température dans
la zone de gazéification passe en-dessous de la limite
inférieure prescrite. Une telle commande peut étre
effectuée automatiquement par le dispositif de pilotage
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précité, ce dernier étant alors également relié a des
moyens pour régler la puissance de la source thermigue
additionnelle.

L'incinération de déchets contenant des composants
dangereux, par exemple du chlore ou du soufre, peut
&tre en outre complétée par une épuration des fumées de
la chambre de post-combustion et/ou des gaz de pyrolyse
soutirés de la ~chambre de gazéification pour en
extraire les gaz nocifs au moyen de techniques connues,
par exemple en faisant passer les produits gazeux a
travers une ou plusieurs couches de particules de
calcaire ou d'un autre matériau absorbant et
neutralisant ces polluants. Si 1l'etape d'épuration
concerne les gaz de pyrolyse, on fait par exemple
passer ceux-ci par un conduit contenant lesdits
matériaux et reliant la chambre de gazéification a la
chambre de post-combustion.

Pour réduire les risques de pollution de 1l'air par
des particules, la chambre de post-combustion peut étre
subdivisée en volume séparés reliés en série de facon
que les fumées les traversent successivement tous. L’un
de ces volumes est de préférence agencé en cyclone, 1le
conduit menant & ce volume étant agencé pour y assurer
un écoulement circulaire des gaz. Un tel cyclone
dépoussiére les gaz.

Pour réduire les émissions dues & l'allumage et a
la mise a l'arrét de l'incinérateur, le procédé peut
édtre mis en oeuvre en continu. A cette fin,
1'incinérateur peut étre équipé de moyens pour charger
en continu ou par intermittences les nouveaux déchets
dans la chambre de gazéification et en décharger les
cendres et autres incombustibles pendant le
fonctionnement de 1l'incinérateur. Comme, dans la
chambre de gazéification, la température n'est élevee
que dans la région de la zone de gazéification, un tel
chargement et déchargement peut étre effectué par des

moyens connus, par exemple en chargeant les déchets par
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l'intermédiaire d’un sas a air.

Pour réduire les risques de contamination par des
germes et autres substances chimiques dangereuses
présentes dans les déchets, on peut charger les déchets
directement dans des récipients jetables (a condition
qu'ils soient inflammables, par exemple les sacs en
polyéthyléne usuels) ces sacs étant également incinérés
avec les déchets.

Avant d'éteindre 1'incinérateur, lorsque sa chambre
de gazéification est sensiblement vide de déchets a
1'exception de la partie de cette chambre ou se trouve
la zone de gazéification, l'alimentation en agent de
gazéification est redistribuée de maniére que les
surfaces internes de la chambre de gazéification soient
traitées thermiquement en vue de leur désinfection. A
cette fin, la chambre de gazéification peut étre
équipée d'un orifice d'admission supplémentaire pour de
l'agent de gazéification chaud. Le chauffage de cet
agent de gazéification peut dtre assuré dans le méme
échangeur de chaleur ou est préchauffé ltair
secondaire.

Pour assurer un tirage régulier, l'incinérateur
peut étre équipé, en plus d'une cheminée, avec un
dispositif d'assistance au tirage, par exemple un
ventilateur extracteur ou un éjecteur. Ceci garantit
une légére pression négative dans les chambres de
1'incinérateur de facon & éviter les fuites de gaz a
partir de celles-ci.

Grace au préchauffage précité de l'air et/ou des
déchets, ainsi qu'au pilotage des débits d'agent de
gazéification et d'air secondaire, et de la proportion
de la partie préchauffée de ceux-ci, le procedé décrit
est moins sensible aux variations affectant la
composition et les propriétés des déchets, et accrolit
significativement les possibilités de traiter des
déchets a faible pouvolr calorifique, forte teneur en
cendre et trés humides, avec lesquels en raison des
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faibles quantités de chaleur dégagées, la gazéification
auto-entretenue est impossible sans un tel préchauffage
ou une puissance calorifique supplémentaire.

D'autres particularités et avantages de l'invention
ressortiront encore de la description ci-aprés
relatives & des exemples non limitatifs.

Aux dessins annexés

- la figure 1 est une vue schématique d'un
incinérateur selon l'invention ;

- la figure 2 est un schéma analogue a la figure 1,
mais a échelle légérement réduite et relatif a
une variante, avec un détail II vu de dessus ; et

- la figure 3 est une vue schématique d'un
incinérateur de laboratoire selon l'invention.

L'incinérateur de la fiqure 1 comprend une chambre
de gazéification allongée verticalement 1 ayant une
ouverture supérieure qui est normalement fermée par un
couvercle 21 ou par un dispositif permettant le
chargement continu ou discontinu de déchets 22 pendant
le fonctionnement. Lorsque le couvercle est ouvert, ou
grace a un tel dispositif de chargement, les déchets
22, tels que des déchets hospitaliers contenus dans des
récipients jetables en matiére plastique, peuvent é&tre
introduits dans la chambre de gazéification 1.

Une partie inférieure 24 de la chambre de
gazéification 1 est définie par une paroli perforée a
travers laquelle la chambre de gazéification 1 est en
communication de fluide avec une chambre de post-
combustion 5, laquelle est & son tour en communication
de fluide avec l'extérieur & travers une cheminée 23
pour les fumées. La partie 24 fait saillie a
l'intérieur de la chambre de post-combustion 5. La
paroil définissant la partie 24 séparant ainsi
1'intérieur de la chambre de gazéification 1 d'avec
1'intérieur de la chambre de post-combustion 5 est
conductrice de la chaleur.

La partie 24 de la chambre de gazéification est
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munie d'un orifice d'admission 3 pour un agent de
gazéification, plus particulierement de 1l'air avec
addition possible de vapeur d'eau dans 1'exemple.

Des moyens de chauffage électrique 12 sont montés
au voisinage de la partie 24 de la chambre de
gazéification, soit dans la chambre de post-combustion
5 au voisinage d'une partie perforée de la paroi
définissant la ©partie 24, soit dans le conduit
adducteur d'ageht de gazéification juste en amont de
l'orifice d'admission 3.

On va d'abord exposer le processus de
gazéification. Les déchets 22 ayant été chargés dans la
chambre de gazéification 1, le moyen de chauffage 12
est activé pour amorcer le chauffage de la partie
inférieure des déchets 22, et l'agent de gazéification
est envoyé a travers l'orifice d'admission 3. Ceci
amorce la gazéification de ladite partie inférieure des
déchets. A mesure que les parties successivement
inférieures des déchets sont gazéifiées, les autres
parties se déplacent successivement par gravité vers la
paroi perforée 24. Il s'établit ainsi une =zone de
gazéification 2 sensiblement stable dans de la partie
24 de la chambre de gazéification.

Les produits gazeux de gazéification se dégageant
de la zone de gazéification 2 s'écoulent a travers la
paroi perforée 24 dans la chambre de post-combustion 5.
Un orifice d'admission 6 est prévu dans la chambre de
post-combustion 5 prés de la paroil perforée 24 pour
injecter dans la chambre de post-combustion 5 un gaz
oxydant secondaire, tel que de l'air, de facon & briler
les produits gazeux de gazéification dans la chambre de
post-combustion.

Au début d'une session d'incinération, le moyen de
chauffage 12 sert non seulement & amorcer la
gazéification mais également & amorcer l'inflammation

_des produits gazeux de gazéification. L'air secondaire

est introduit en quantité plus que stoechiométrique de
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sorte que les fumées 7 dans la chambre de post-
combustion 5 contiennent de l'oxygéne en excés dans une
proportion correspondant aux standards relatifs & la
décontamination des gaz. Il est monté dans la chambre
de post-combustion 5 au voisinage de la sortie de
celle-ci, un échangeur de chaleur 8 dans lequel de
l'air provenant d'un dispositif d'admission 26 récupére
de la chaleur des fumées qui sont sur le point de
quitter la chambre de post-combustion 5. La sortie
d'air de 1'échangeur de chaleur 8 est reliée a
l'orifice d'admission d'agent de gazéification 3 et a
un orifice d'admission de gaz oxydant secondaire 6 a
travers un moyen de réglage de débit respectif 31, 32.
Cependant, les orifices d'admission 3 et 6 sont
également connectés au dispositif d'admission d'air 26
indépendamment de l'échangeur de chaleur 8 & travers un
autre moyen de réglage de débit respectif 33, 34.
Ainsi, la température de l'agent de gazéification et du
gaz oxydant secondaire peut étre réglée en réglant,
pour chacun d'eux, les proportions d'air préchauffé et
d'air frais .qui les composent. '

I1 est prévu dans le conduit pour 1l'agent de
gazéification chaud, en aval du moyen de réglage de
débit correspondant 31, un moyen d'injection d'eau 36,
cette eau formant de la vapeur dans l'agent de
gazéification chauffé lorsqu'elle y est injectée.

La chambre de gazéification 1 est’également munie
d'un orifice d'admission supplémentaire 13 pour
introduire de l'agent de gazéification chaud en un
emplacement éloigné de la paroi perforée 24, au
voisinage du couvercle 21. L'orifice d'admission 13 est
alimenté en agent de gazéification chaud également sous
1a forme d'air «chaud disponible a 1la sortie de
1'échangeur de chaleur 8. L'orifice d'admission 13 est
équipé d'un moyen de réglage de débit 11.

Les moyens de réglage de débit 11, 31 & 34 sont
reliés & un dispositif de pilotage automatique 9 qui
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commande également le fonctionnement du dispositif de
chauffage 12. Le dispositif de chauffage 12 est relié a
des sondes de températures 10, une dans la chambre de
gazéification 1 et l'autre dans la chambre de post-
combustion 5.

Le moyen de réglage de débit 11 de l'orifice
d'admission supplémentaire 13 est commandé pour envoyer
de l'agent de gazéification chaud a travers l'orifice
d'admission 13 lorsque la chambre de gazéification est
presque vide en conséquence du quasi-achévement d'une
session d'incinération, de maniére & désinfecter par la
chaleur les surfaces internes de la chambre de
gazéification. Mais comme la chambre de gazéification
n'est pas encore totalement vide, des produits gazeux
continuent d'étre produits dans la zone de
gazéification et de brialer dans la chambre de post-
combustion, de sorte que 1'échangeur de chaleur 8 est
toujours capable de produire de 1'agent de
gazéification chaud pour l'orifice d'admission 13.

Un dispositif d'assistance au tirage 14, sous la
forme d'un éjecteur, est monté a la sortie de 1la
chambre de post-combustion 5 pour produire de maniére
fiable une dépression dans l'ensemble de
1'incinérateur, de facon & éviter les risques de fuite
de gaz nocif a partir de 1l'incinérateur.

Un filtre 37, constitué par exemple d'une ou
plusieurs couches de particules calcaires est également
monté & la sortie de la chambre de post-combustion 5.

Dans 1'exemple de la figure 2, qui ne sera décrit
que pour ses différences avec celui de la figure 1, la
chambre de post-combustion 5 est subdivisée en deux
volumes 41, 42, que les fumées 7 traversent
successivement avant de gquitter la chambre 5. Le volume
aval 42 est agencé en cyclone a axe vertical de fagon a
dépoussiérer les <fumées. Le conduit de gaz 43 par
lequel le volume amont 41 adjacent & la partie 24
communique avec le volume aval 42 a une ouverture de
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sortie dirigée dans le sens circonférentiel du volume
42 pour engendrer l'effet cyclone. Le conduit 43
débouche au sommet du volume 42. Un conduit de sortie
44 permettant aux fumées de sortir du volume 42 a une
ouverture voisine de la base du volume 42 et s'étend
axialement vers le haut & travers le volume 42. Ainsi,
1a surface extérieure du conduit 44 sert de guide de
rotation pour les fumées 7 dans le volume 42 autour du
conduit 44. L'échangeur de chaleur 8 est placé en aval
du volume 42, entre celui-ci et 1'éjecteur 14. Un
filtre tel que 37 (figure 1) n'a pas été représenté a
la figure 2 mais pourrait également dtre prévu.

Le prototype d'incinérateur représenté a la figure
3 a été utilisé pour des tests expérimentaux et sera
décrit en méme temps que les exemples expérimentaux
suivants.

1°)- On a chargé dans une chambre de gazéification
1 du prototype d'incinérateur représenté a la figure 3
environ 0,2 kg de bois humidifié (50% en poids d'eau)
en morceaux de 10 & 15 mm. La densité moyenne de la
charge était de 240 kg/m3. Apres application d'une
impulsion thermique par le chauffage électrique 12 au
combustible en la partie inférieure de la chambre de
gazéification 1 au-dessus de la grille 15, on a injecté
de l'air primaire 3 dans la chambre de gazéification 1
et de 1'air secondaire 6 dans la chambre de post-
combustion 5. Ceci a causé l'inflammation d'une partie
de la charge dans une région limitée inférieurement par
la grille 15 et supérieurement par des ouvertures 16 a
travers lesquelles les produits de gazéification 4
pouvaient s'écouler dans la chambre 5. C'est dans cette
région que s'est établie la zone de gazéification 2.
Les produits gazeux 4 ont ensuite été mélangés avec
1'air secondaire 6 et brilés dans la zone de combustion
17, produisant des fumées 7 extraits de la chambre 5.
L'échangeur de chaleur 8 assurait le préchauffage de
l'air primaire 3 et de l'air secondaire 6, et le
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refroidissement des fumées 7.

Les débits d'alimentation de l'air primaire et de
1'air secondaire étant respectivement de 0,5 et 0,4
1/seconde, le temps de traitement a été 10 mn. Les
températures dans la zone de gazéification et dans la
chambre de post-combustion étaient d'environ 800 a 900
et respectivement 1000 a 1100°C. La température des
fumées a la sortie de la chambre de post-combustion
derriére 1'échangeur de chaleur é&tait inférieure a
200°C. Les rejets de la chambre de post-combustion ne
contenaient aucune poussiére visible et étaient
inodores.

2°)- Une charge échantillon, imitant la composition
des déchets hospitaliers (selon l'analyse des décheté
de 1'Hépital CHERNOGOLOVKA, région de Moscou, Russie)
constituée de

- textiles 24% en poids

- papier 28%

- carton 12%

- polyéthyléne 9%

- caoutchouc 2%

- feuille d'aluminium 2%

- verre 7%, et

- eau 16%,

a été chargée dans l'incinérateur de laboratoire
décrit en référence & l'exemple 1. La masse et la
densité du mélange chargés étaient de 0,17 kg et 190
kg/m3, respectivement. Avec les mémes débits
d'alimentation que ceux de l'exemple 1, la température
dans la zone de gazéification et dans la chambre de
post-combustion étaient d'environ 900 a 1000 et
respectivement 1100 a 1200°C, respectivement ; la
température de l'air alimentant les chambres était
d'environ 500 a 600°C. La température des fumées a la
sortie de la chambre de post-combustion (derrieére
1'échangeur de chaleur) était inférieure & 250°C. Le
poids du résidu incombustible, constitué de verre
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fondu, de feuille et de cendre était de 0,02 kg ; 1l ne
contenait aucune trace de carbone résiduel.
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REVENDICATIONS
1. Procédé pour incinérer des déchets solides

contenant du combustible, tels que des déchets
hospitaliers, comprenant les étapes suivantes

- une étape de gazéification, durant laquelle
lesdits déchets (22), en tant que premier
composant, sont gazéifiés sous apport d'un agent
gazéifiant constituant un second composant,

- une étape de post-combustion pendant laquelle les
produits gazeux (4) de 1l'étape de gazéification,
en tant que troisiéme composant sont brllés sous
apport d'un gaz oxydant secondaire en tant que
quatriéme composant,

caractérisé en ce qu'on transfére de la chaleur
produite par ladite étape de post-combustion a au moins
une partie de l'un au moins desdits composants avant
qu'il soit consommé dans celle correspondante desdites
étapes de gazéification et de post-combustion.

5. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, concernant ledit "au moins un" composant, on
régle une proportion de celui-ci & laquelle on
transfére la chaleur ©produite par ladite post-
combustion.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
ce qu'on mesure une température sous laquelle l'une des
étapes de gazéification et de post-combustion est menee
et on régle ladite proportion de facon & réguler cette
température.

4. Procédé selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu'on transfere
ladite chaleur a une zone de gazéification (2) ou l'on
met en oeuvre 1l'étape de gazéification.

5. pProcédé selon la revendication 4, caractérisé en
ce qu'on met en oeuvre l'étape de gazéification dans
une chambre de gazéification (1) ayant des parois
perméables a la chaleur (24) faisant saillie dans une
chambre de post-combustion (35) dans laquelle on met en
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oeuvre l'étape de post-combustion.

6. Procédé selon 1'une quelcongue des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce qu'on utilise
de la chaleur produite par 1l'étape de post-combustion
pour produire de la vapeur et introduire cette vapeur
dans 1'agent de gazéification (3).

7. Procédé selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce qu'on épure les
produits gazeux de gazéification (4) ou les fumées de
post-combustion (7) pour en extraire des gaz nocifs.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en
qu'on effectue cette épuration en faisant passer les
produits gazeux a travers au moins une couche de
matériau (37) absorbant ou neutralisant les gaz nocifs.

9. Procédé selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce Qque
préalablement & l'étape de gazéification, on charge les
déchets dans une chambre de gazéification (1) alors
qu’il sont rassemblés dans des récipients Jjetables
(22) .

10. Procédé selon 1l'une gquelconque des
revendications 1 & 9, caractérisé en ce qu'on amorce la
gazéification par chauffage au moyen d'une source
thermique additionnelle (12) d'au moins l'un desdits
premier et second composants au voisinage d'une zone
(2) destinée a la mise en oeuvre de l'étape de
gazéification.

11. Procédé selon la revendication 10, caractérisé
en ce que l'on régule la puissance de ladite source
thermique additionnelle (12) en fonction de la
température de post-combustion, lorsque l'on traite des
déchets a faible pouvoir calorifique.

12. Procédé selon 1'une quelcongque des
revendications 1 & 11, caractérisé en ce qu'avant la
fin d'une session d’incinération, lorsqu'une chambre de
gazéification (1) dans laquelle ont été chargés les
déchets a gazéifier est déja presque vide de déchets, a
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1l'exception d'une partie (2) de cette chambre ou s'est
effectuée 1'étape de gazéification, on redistribue
l'agent de gazéification dans la chambre de
gazéification de facon 4 traiter thermiquement des
surfaces internes de la chambre de gazéification pour
la désinfecter avec de l'agent de gazéification chaud
(13).

13. Procédé selon l'une quelcongque des
revendications 1 & 11, caractérisé en ce qu’avant la
£in d'une session d'incinération, lorsqu'une chambre de
gazéification (1) dans laquelle ont été chargés les
déchets a gazéifier est déja sensiblement vide de
déchets a 1'exception d'une partie (2) de cette chambre
ot s'est effectuée 1l'étape de gazéification, on
alimente de l'agent de gazéification chauffé par de la
chaleur des fumées de post-combustion pour balayer
cette chambre de gazéification de maniére a traiter
thermiquement des surfaces internes de la chambre de
gazéification pour désinfecter <celles-ci avec de
1'agent de gazéification chauffé (13).

14. Procédé selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 13, caractérisé en ce qu'on recharge
des déchets & gazéifier et éventuellement on décharge
des cendres et autres incombustibles pendant la mise en
oeuvre de la gazéification et de la post-combustion.

15. Incinérateur pour la mise en oeuvre d'un
procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a
14, comprenant une chambre de gazéification (1), pour
contenir un premier composant constitué de déchets a
incinérer (22), des moyens (3) pour introduire un agent
de gazéification en tant dque second composant dans
ladite chambre de gazéification, une chambre de post-
combustion (5), des moyens pour communication de fluide
entre la chambre de gazéification (1) et la chambre de
vost-combustion (5), de maniére & introduire dans la
chambre de post-combustion un troisiéme composant

constitué de produits gazeux (4) provenant de la
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chambre de gazéification (1), et des moyens d'admission
(6) pour introduire dans la chambre de post-combustion
(5) un quatriéme composant consistant en un gaz oxydant
secondaire, caractérisé par des moyens (8,24) pour
transférer de la chaleur depuis la chambre de post-
combustion (5) & au moins une partie de l'un au moins
desdits composants en amont de la chambre de post-
combustion (5).

16. Incinérateur selon la revendication 15,
caractérisé en ce que les moyens pour transférer de la
chaleur comprennent une paroi conductrice de la chaleur
(24) séparant la chambre de post-combustion (5) d'une
zone de gazéification (2) de ladite chambre de
gazéification (1).

17. Incinérateur selon la revendication 16,
caractérisé en ce que la zone de gazéification (2) est
agencée dans une partie de la chambre de gazéification
(1) qui fait saillie dans la chambre de post-combustion
(5).

18, Incinérateur selon 1l'une quelconque des
revendications 15 & 17, caractérisé en ce que les
moyens pour transférer de la chaleur comprennent un
échangeur de chaleur (8) monté et relié pour transférer
de la chaleur des fumées (7) de la chambre de post-
combustion (5) & une partie au moins de 1l'un au moins
desdits second, troisiéme et gquatriéme composants.

19. Incinérateur selon 1l'une gquelconque des
revendications 15 & 18, caractérisé en ce gqu'il est
muni d'un dispositif de pilotage (9) relié a des sondes
(10) pour mesurer la température dans l'une au moins
des chambres de gazéification et de post-combustion, et
4 des moyens (11, 31 a 34) pour régler le débit et la

‘répartition de l'agent de gazéification et du gaz

oxydant secondaire en fonction de ces températures.

20. Incinérateur selon 1'une quelconque des
revendications 15 & 18, caractérisé en ce qu'il est
muni d'un moyen de pilotage (9) relié & des sondes (10)
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pour mesurer la température dans l'une au moins des
chambres de gazéification (1) et de post-combustion (3)
et & des moyens (11) pour régler la proportion dudit
"au moins un" composant qui est soumise a un transfert
de chaleur de la chambre de post-combustion en fonction
de ces températures.

21. Incinérateur selon 1l'une quelconque des
revendications 15 & 18, caractérisé en ce qu'il est
muni d'un moyen de pilotage (9) relié a des moyens de
détection (10) pour mesurer la température dans l'une
au moins des chambres de gazéification et de post-
combustion, et & des moyens pour régler la puissance
d'une source thermique additionnelle (12) montée au
voisinage d'une zone de gazéification (2) dans ladite
chambre de gazéification (1).

22. Incinérateur selon 1l'une quelconque des
revendications 15 & 21, caractérisé en ce que sa
chambre de gazéification (1) est munie de moyens
d'admission supplémentaire (13) pour de l'agent de
gazéification chauffé destiné & assurer la désinfection
des surfaces internes de la chambre de gazéification.

23. Incinérateur selon 1l'une quelconque des
revendications 15 & 22, caractérisé en ce que la sortie
de la chambre de post-combustion (5) est munie d'un
dispositif d'assistance au tirage (14), par exemple un
ventilateur extracteur ou un éjecteur.

24. Incinérateur selon l’une des revendications 15
a 23, caractérisé en ce que la chambre de post-
combustion (5) est agencée de facon & étre subdivisée
en au moins deux volumes (41, 42) successivement
traversés par le flux de gaz (7).

25. Incinérateur selon la revendication (24),
caractérisé en ce que l'un (42) au moins des volumes
est agencé en cyclone pour dépoussiérer le flux de gaz.
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