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Smés pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk
staveb s vyuZitim stavebniho recyklatu

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném tizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Smés pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuZitim stavebniho recyklatu

Oblast techniky
Technické feseni se tyka stavebni smési pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuzitim

stavebniho recyklatu. Predpokladané vyuziti smési je jak pro interiér, tak pro exteriér. Smés
obsahuje plnivo, pojivo a eventualni dalsi prisady.

Dosavadni stav techniky

B¢zné anorganické stavebni smési obsahuji jako plnivo pisek, kamenivo, pfipadné strusku nebo
upravené horniny, jako keramzit, expandovany perlit. Zakladni plnivo se mnohdy z ¢asti nahrazuje
recyklatem, napfiklad drcenymi cihlami nebo betonem. Nevyhodou tradi¢nich stavebnich smési je
nutnost jejich vytézeni, tedy zatéz pro prirodu a v nemalé mife naklady na tézbu a prepravu.
Nevyhodou stavebnich smési s recyklovanymi pfimésemi je jejich nestabilni sloZeni, které
nezarucuje zadané kone¢né vlastnosti smési.

Ukolem technického feseni je vyvinout slozeni smési, ktera by byla vétsinové z recyklovanych
materialu, ale méla vlastnosti, které po pouziti zarué¢i zadouci vlastnosti pro dan¢ vyuziti.

Podstata technického feseni

Uvedeny ukol spliiuje stavebni smés pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuZzitim
stavebniho recyklatu podle technického feSeni, ktera na m?® obsahuje alespori:

- 1200 az 1400 kg recyklatu frakce do 4 mm, kde recyklatem je drcena smés z cihel a/nebo
malty a/nebo omitky a/nebo betonu;

- 145az7450kg portlandského cementu 42,5 R a/nebo vapenného hydratu a/nebo hydraulického
praskového pojiva z portlandského slinku a z regulatoru tuhnuti na bazi siranii; a

- 290 az 400 1 zamésové vody.

Smés muze obsahovat podle zamysleného zpusobu pouziti jako pfisadu az 7 | plastifikatoru,
pripadné az 1,1 kg provzdusiovaci pfisady, pfipadn¢ az 1,4 kg skelného vlakna o délce 2 az 25 mm.

Vyhodou stavebni smési podle technického feSeni je maximalni vyuziti recyklatu ziskan¢ho
z demolic a rusenych stavebnich objektn, Setfeni pfirodnich zdroju a niz§i cena smési. Vzhledem
k vyladéné kombinaci slozek se dosahuje zadoucich finalnich vlastnosti pfi jejich pouziti. Prirodni
tézené materialy se nevyuziji, nebo jen v minimalni mire.
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Priklady uskute¢néni technického reSeni

Priklad 1

Stavebni smés pro zdéni:

Slozka smési Rozpéti davkovani Priméma davka
na Im? smési na Im?® smési
Recyklat o priméru frakce do 4 mm 1200 kg az 1400 kg 1300 kg

z cihel a/nebo malty a/nebo omitky
a/nebo betonu

Cement portlandsky 42,5R 290 kg az 450 kg 370 kg
Provzdusiiovaci prisada Okgazl,1kg 0,55 kg
Skelné vlakno Okgazl4kg 0,7 kg
Zamésova voda 2901az4001 3451

Recyklatem se rozumi drceny material z cihel a/nebo malty a/nebo omitky a/nebo betonu.

Vyroba recyklatu podle technického feSeni se provadi na misté z demoli¢nich odpadii nebo se
dovazi z mist urCenych ke zpracovani téchto odpadu.

D¢lenim na kusovitost 40 x 30 cm a dle pozadavku na vstupni kusovitost pro dany typ stroje,
rozdrcenim na Celistovém nebo kuzelovém drtici. Rozdrcené recyklované kamenivo se dale
roztfidi na vibra¢nim tfidi¢i na jednotlivé frakce 0-4 mm, 4-8 mm, 8-16 mm, 16-32 mm, kdy jemna
frakce se vyuzije k vyrob€ smési. Vzhledem k niz§im pevnostem je nutné upravit davku pojiva az
0 25 % v zavislosti na konkrétnich vlastnostech recyklované¢ho kameniva, rovnéz je vhodné upravit
(zvysit/snizit) davku zamésové vody podle aktualni vlhkosti recyklovaného kameniva.

Zpracovani probiha ruéné nebo strojné. Ruéni zpracovani je pomoci michadla na stavebni smési,
napf. ve stavebnim védru do 30 kg. Strojni zpracovani probiha pomoci stavebni michacky nebo
napf. strojni michacky nesené¢ nakladacem. Dle pozadované pevnosti a konzistence dojde
k nasypani tfizeného recyklovaného kameniva a pojiva, poté se piida zamésova voda.

Priklad 2

Smés pro zdéni a omitani:

Slozka smési Rozpéti davkovani Priméma davka
na Im> smési na Im> smési
Recyklat o priméru frakce do 4 mm 1200 kg az 1400 kg 1300 kg

z cihel a/nebo malty a/nebo omitky
a/nebo betonu

Vapenny hydrat 290 kg az 450 kg 370 kg
Provzdusiovaci pfisada Okgazl,1kg 0,55 kg
Skelné vlakno Okgazl4kg 0,7 kg
Zamésova voda 2901az4001 3451
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SloZzka smési

Rozpéti davkovani
na Im? smési

Pruiméma davka
na 1m? smési

Recyklat o priméru frakce do 4 mm 1200 kg az 1400 kg 1300 kg
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky

a/nebo betonu

Vapenny hydrat 145 kg az 225 kg 185 kg
Cement portlandsky 42,5R 145 kg az 225 kg 185 kg
Provzdusiovaci pfisada Okgazl,1kg 0,55 kg
Skelné vlakno Okgazl4kg 0,7 kg

Zamésova voda 2901az4001 3451

Priklad 4

Smés pro zdéni a omitani:

Slozka smési

Rozpéti davkovani
na Im? smési

Pruiméma davka
na 1m? smési

Recyklat o pruaméru frakce do 4 mm 1200 kg az 1400 kg 1300 kg
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky

a/nebo betonu

Hydraulické praskové pojivo 290 kg az 450 kg 370 kg
z portlandského slinku a regulatoru

tuhnuti na bazi sirana (Unimalt 14)

Provzdusniovaci prisada Okgazl,1kg 0,55 kg
Skelné vlakno Okgazl4kg 0,7 kg

Zamésova voda 2901az4001 3451

V tabulce slozka oznacena jako Unimalt 14 znamena:

Hydraulické praskové pojivo vyrabéné spoleCnym semletim portlandského slinku, regulatoru
tuhnuti na bazi sirant a dalSimi slozkami a pfisadami, které upravuji vysledné vlastnosti malt.

Unimalt 14 nahrazuje cement a vapenny hydrat (vapno) v klasicky vyrabénych maltach.

Priklad tohoto pouziti je vhodny pro prace menSiho rozsahu a zjednoduSuje davkovani

v podminkach na stavbé.
Priklad 5

Smés pro zdéni a omitani:

Slozka smési

Rozpéti davkovani
na Im? smési

Pruméma davka
na 1m? smési

Recyklat o priméru frakce do 4 mm 1200 kg az 1400 kg 1300 kg
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky

a/nebo betonu

Cement portlandsky 42 5R 290 kg az 450 kg 370 kg
Provzdusiovaci pfisada Okgazl,1kg 0,55 kg
Skelné vlakno Okgazl4kg 0,7 kg
Zamésova voda 2901az4001 3451
Plastifikator 401az7,01 551
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Priklad 6

Smés na zdéni a omitani:

Slozka smési Rozpéti davkovani Priméma davka
na Im? smési na Im?® smési
Recyklat o priméru frakce do 4 mm 1200 kg az 1400 kg 1300 kg

z cihel a/nebo malty a/nebo omitky
a/nebo betonu

Cement portlandsky 42 5R 145 kg az 225 kg 185 kg
Vapenny hydrat 145 kg az 225 kg 185 kg
Provzdusiovaci pfisada Okgazl,1kg 0,55 kg
Skelné vlakno Okgazl4kg 0,7 kg
Zamésova voda 2901az4001 3451
Plastifikator 20laz351 2,751

V pripad¢, Ze receptura obsahuje plastifikacni pfisadu (Priklad ¢.5 a ¢.6), dojde k jejimu zamiseni
do uréeného mnozstvi zamésové vody pred pfidanim do rozmichané smési.

Pri zvySenych pozadavcich na pevnost se pocita s pouzitim skelnych vlaken, popfipad¢
10 kompozitnich armatur.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Sm¢s pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuzitim stavebniho recyklatu, vyznacujici
se tim, Z¢ na m® obsahuje alespori:

- 1200 az 1400 kg recyklatu frakce do 4 mm, kde recyklatem je drcena smés z cihel a/nebo malty
a/nebo omitky a/nebo betonu;

- 145 az450 kg portlandského cementu 425 R a/mebo vapenného hydratu
a/nebo hydraulického praskového pojiva z portlandského slinku a regulatoru tuhnuti na bazi sirant;
a

- 290 az 400 | zamé€sové vody.

2. Smg¢s pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk staveb podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze dale
obsahuje jako pfisadu az 7 I plastifikatoru.

3. Sm¢s pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk staveb podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze dale
obsahuje jako pfisadu az 1,1 kg provzdusiiovaci prisady.

4. Sm¢s pro zdéni, omitani, opravy a 3D tisk staveb podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze dale
obsahuje jako pfisadu az 1,4 kg skelného vlakna o délce 2 az 25 mm.



