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Smes pro zdeni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuzitim stavebniho recyklatu

Oblast techniky

Technické reseni se tÿka stavebni smesi pro zdeni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuzitim 
stavebniho recyklatu. Predpokladané vyuziti smesi je jak pro interiér, tak pro exteriér. Smes 
obsahuje plnivo, pojivo a eventualni dalsi prisady.

Dosavadni stav techniky

Bezné anorganické stavebni smesi obsahuji jako plnivo pisek, kamenivo, pripadne strusku nebo 
upravené horniny, jako keramzit, expandovanÿ perlit. Zakladni plnivo se mnohdy z casti nahrazuje 
recyklatem, napriklad drcenÿmi cihlami nebo betonem. Nevÿhodou tradicnich stavebnich smesi je 
nutnost jejich vytezeni, tedy zatez pro prirodu a v nemalé mire naklady na tezbu a prepravu. 
Nevÿhodou stavebnich smesi s recyklovanÿmi primesemi je jejich nestabilni slozeni, které 
nezarucuje zadané konecné vlastnosti smesi.

Ùkolem technického reseni je vyvinout slozeni smesi, ktera by byla vetsinove z recyklovanÿch 
materiâlù, ale mela vlastnosti, které po pouziti zaruci zadouci vlastnosti pro dané vyuziti.

Podstata technického reseni

Uvedenÿ ùkol splnuje stavebni smes pro zdeni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuzitim 
stavebniho recyklatu podle technického reseni, ktera na m3 obsahuje alespon:

- 1200 az 1400 kg recyklatu frakce do 4 mm, kde recyklatem je drcena smes z cihel a/nebo
malty a/nebo omitky a/nebo betonu;

- 145 az 450 kg portlandského cementu 42,5 R a/nebo vapenného hydratu a/nebo hydraulického
praskového pojiva z portlandského slinku a z regulatoru tuhnuti na bazi siranù; a

- 290 az 400 l zamesové vody.

Smes mùze obsahovat podle zamÿsleného zpùsobu pouziti jako prisadu az 7 l plastifikatoru, 
pripadne az 1,1 kg provzdusnovaci prisady, pripadne az 1,4 kg skelného vlakna o délce 2 az 25 mm.

Vÿhodou stavebni smesi podle technického reseni je maximalni vyuziti recyklatu ziskaného 
z demolic a rusenÿch stavebnich objektù, setreni prirodnich zdrojù a nizsi cena smesi. Vzhledem 
k vyladené kombinaci slozek se dosahuje zadoucich finalnich vlastnosti pri jejich pouziti. Prirodni 
tezené materialy se nevyuziji, nebo jen v minimalni mire.
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Pnklady uskutecneni technického reseni

Priklad 1
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Stavebni smes pro zdeni:

Slozka smesi Rozpeti davkovani 
na 1m3 smesi

Prùmerna davka 
na 1m3 smesi

Recyklat o prùmeru frakce do 4 mm 
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky 
a/nebo betonu

1200 kg az 1400 kg 1300 kg

Cement portlandskÿ 42,5R 290 kg az 450 kg 370 kg
Provzdusnovaci prisada 0 kg az 1,1 kg 0,55 kg
Skelné vlakno 0 kg az 1,4 kg 0,7 kg
Zamesova voda 290 l az 400 l 345 l

Recyklatem se rozumi drcenÿ material z cihel a/nebo malty a/nebo omitky a/nebo betonu.

Vÿroba recyklatu podle technického reseni se provadi na miste z demolicnich odpadù nebo se 
dovazi z mist urcenÿch ke zpracovani techto odpadù.

Delenim na kusovitost 40 x 30 cm a dle pozadavkù na vstupni kusovitost pro danÿ typ stroje, 
rozdrcenim na celist’ovém nebo kuzelovém drtici. Rozdrcené recyklované kamenivo se dale 
roztridi na vibracnim tridici na jednotlivé frakce 0-4 mm, 4-8 mm, 8-16 mm, 16-32 mm, kdy jemna 
frakce se vyuzije k vÿrobe smesi. Vzhledem k nizsim pevnostem je nutné upravit davku pojiva az 
o 25 % v zavislosti na konkrétnich vlastnostech recyklovaného kameniva, rovnez je vhodné upravit 
(zvÿsit/snizit) davku zamesové vody podle aktuâlni vlhkosti recyklovaného kameniva.

Zpracovani probihâ rucne nebo strojne. Rucni zpracovani je pomoci michadla na stavebni smesi, 
napr. ve stavebnim vedru do 30 kg. Strojni zpracovani probihâ pomoci stavebni michacky nebo 
napr. strojni michacky nesené nakladacem. Dle pozadované pevnosti a konzistence dojde 
k nasypani trizeného recyklovaného kameniva a pojiva, poté se prida zamesova voda.

Priklad 2

Smes pro zdeni a omitani:

Slozka smesi Rozpeti davkovani 
na 1m3 smesi

Prùmerna davka 
na 1m3 smesi

Recyklat o prùmeru frakce do 4 mm 
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky 
a/nebo betonu

1200 kg az 1400 kg 1300 kg

Vapennÿ hydrat 290 kg az 450 kg 370 kg
Provzdusnovaci prisada 0 kg az 1,1 kg 0,55 kg
Skelné vlakno 0 kg az 1,4 kg 0,7 kg
Zamesova voda 290 l az 400 l 345 l
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Pnklad 3

Smes pro zdeni a omitâni:

Slozka smesi Rozpeti davkovani 
na 1m3 smesi

Prùmernâ dâvka 
na 1m3 smesi

Recyklat o prùmeru frakce do 4 mm 
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky 
a/nebo betonu

1200 kg az 1400 kg 1300 kg

Vapennÿ hydrat 145 kg az 225 kg 185 kg
Cement portlandskÿ 42,5R 145 kg az 225 kg 185 kg
Provzdusnovaci pnsada 0 kg az 1,1 kg 0,55 kg
Skelné vlakno 0 kg az 1,4 kg 0,7 kg
Zâmesovâ voda 290 l az 400 l 345 l

Pnklad 4
5
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Smes pro zdeni a omitani:

Slozka smesi Rozpeti dâvkovâni 
na 1m3 smesi

Prùmernâ dâvka 
na 1m3 smesi

Recyklat o prùmeru frakce do 4 mm 
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky 
a/nebo betonu

1200 kg az 1400 kg 1300 kg

Hydraulické praskové pojivo 
z portlandského slinku a regulâtoru 
tuhnuti na bazi siranù (Unimalt 14)

290 kg az 450 kg 370 kg

Provzdusnovaci pnsada 0 kg az 1,1 kg 0,55 kg
Skelné vlakno 0 kg az 1,4 kg 0,7 kg
Zâmesovâ voda 290 l az 400 l 345 l

V tabulce slozka oznacenâ jako Unimalt 14 znamenâ:

Hydraulické prâskové pojivo vyrâbené spolecnÿm semletim portlandského slinku, regulâtoru 
tuhnuti na bâzi siranù a dalsimi slozkami a pnsadami, které upravuji vÿsledné vlastnosti malt. 
Unimalt 14 nahrazuje cement a vâpennÿ hydrât (vapno) v klasicky vyrâbenÿch maltâch.

Pnklad tohoto pouziti je vhodnÿ pro prâce mensiho rozsahu a zjednodusuje dâvkovâni 
v podminkâch na stavbe.

Pnklad 5

Smes pro zdeni a omitani:

Slozka smesi Rozpeti dâvkovâni 
na 1m3 smesi

Prùmernâ dâvka 
na 1m3 smesi

Recyklât o prùmeru frakce do 4 mm 
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky 
a/nebo betonu

1200 kg az 1400 kg 1300 kg

Cement portlandskÿ 42,5R 290 kg az 450 kg 370 kg
Provzdusnovaci pnsada 0 kg az 1,1 kg 0,55 kg
Skelné vlâkno 0 kg az 1,4 kg 0,7 kg
Zâmesovâ voda 290 l az 400 l 345 l
Plastifikâtor 4,0 l az 7,0 l 5,5 l
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Pnklad 6

Smes na zdeni a omitani:

Slozka smesi Rozpeti davkovani 
na 1m3 smesi

Prùmerna davka 
na 1m3 smesi

Recyklat o prùmeru frakce do 4 mm 
z cihel a/nebo malty a/nebo omitky 
a/nebo betonu

1200 kg az 1400 kg 1300 kg

Cement portlandskÿ 42,5R 145 kg az 225 kg 185 kg
Vapennÿ hydrat 145 kg az 225 kg 185 kg
Provzdusnovaci prisada 0 kg az 1,1 kg 0,55 kg
Skelné vlakno 0 kg az 1,4 kg 0,7 kg
Zâmesovâ voda 290 l az 400 l 345 l
Plastifikator 2,0 l az 3,5 l 2,75 l

5
V pripade, ze receptura obsahuje plastifikacni prisadu (Pnklad c.5 a c.6), dojde k jejimu zamiseni 
do urceného mnozstvi zamesové vody pred pridanim do rozmichané smesi.

Pri zvÿsenÿch pozadavcich na pevnost se pocita s pouzitim skelnÿch vlaken, popripade 
10 kompozitnich armatur.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Smes pro zdeni, omitani, opravy a 3D tisk staveb s vyuzitim stavebniho recyklatu, vyznacujici 
se tim, ze na m3 obsahuje alespon:

5 - 1200 az 1400 kg recyklatu frakce do 4 mm, kde recyklatem je drcena smes z cihel a/nebo malty
a/nebo omitky a/nebo betonu;

- 145 az 450 kg portlandského cementu 42,5 R a/nebo vapenného hydratu 
a/nebo hydraulického praskového pojiva z portlandského slinku a regulatoru tuhnuti na bazi siranù; 
a

10 - 290 az 400 l zamesové vody.

2. Smes pro zdeni, omitani, opravy a 3D tisk staveb podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze dale 
obsahuje jako pnsadu az 7 l plastifikatoru.

3. Smes pro zdeni, omitani, opravy a 3D tisk staveb podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze dale 
obsahuje jako pnsadu az 1,1 kg provzdusnovaci pnsady.

15 4. Smes pro zdeni, omitani, opravy a 3D tisk staveb podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze dale
obsahuje jako pnsadu az 1,4 kg skelného vlakna o délce 2 az 25 mm.
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