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Dosierpumpe.

@ Die Dosierpumpe weist ein Gehiuse (1) auf, das mit

einem Deckel (2) verschlossen ist und einen Elektro-
magneten (15) zum Antrieb der Membran (9) und eine
elektrische Stevervorrichtung (50) aufnimmt sowie an
einer Stirnseite einen Pumpenkopf (6) trigt. Das Gehduse
(1) ist zusammen mit dem Deckel (2) als druckfeste Kapsel
ausgebildet. An der Verbindungsstelle zwischen Deckel (2)
und Gehéuse (1), an der Austrittsstelle des Schaftes (26)
aus dem Gehéuse (1) und an Austrittsstellen gegebenen-
falls vorhandener Verstellelemente (60, 81) sind ziind-
durchschlagsichere Spalte (34, 40, 61, 82) vorgesehen. Auf
diese Weise ergibt sich ein fiir den Betrieb in explosionsge-
fahrdeten Bereichen geeignetes Gerit.
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PATENTANSPRUCHE

1. Dosierpumpe mit Gehduse, das durch einen Deckel ver-
schlossen ist, einen Elektromagneten zum Antrieb der Mem-
bran mittels eines vom Anker und einer Riickstellfeder axial
betiitigten Schaftes und eine elektrische Steuervorrichtung
zur Abgabe von Erregerimpulsen an den Elektromagneten
aufnimmt sowie an einer Stirnseite einen die Membran auf-
weisenden Pumpenkopf tragt, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehduse (1) zusammen mit dem Deckel (2) als druckfeste
Kapsel ausgebildet ist und dass an der Verbindungsstelle zwi-
schen Deckel und Geh#use und an der Austrittsstelle des
Schaftes (26) aus dem Gehéuse ziinddurchschlagsichere
Spalte (34, 40) vorgesehen sind.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (40) zwischen Gehiuse (1) und Deckel (2) ein
zylindrischer Spalt zwischen einander axial iiberlappenden
Teilen (42, 43) von Gehéuse und Deckel ist.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (2) im Anschluss an eine Stufe (41) einen Kragen
(42) mit zylindrisch bearbeiteter Aussenumfangsfldche und
das Gehiuse (1) einen den Kragen umgebenden Fortsatz (43)
mit zylindrisch bearbeiteter Innenumfangsfliche aufweist.

4, Pumpe nach Anspruch 2 oder 3, bei der das Gehéuse
einen von der Zylinderform abweichenden, z.B. mehrek-
kigen Aussenquerschnitt hat, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (40) stellenweise nahe diesem Aussenquerschnitt
{46) verlduft und in den Bereichen grosseren Abstands
Spannschrauben angeordnet sind.

5. Pumpe nach einem der Anspriiche | bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaft (26) im Anschluss an seinen
zylindrisch ausgebildeten Spalt (34) in einem Lager (32)
gefiihrt ist.

6. Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lager (32) ein Wilzlager ist.

7. Pumpe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der den Spalt (34) durchsetzende Schaft (26)
ein Zapfen ist, der an seinen Stirnseiten vermittels der Riick-
stellfeder (25) lediglich kraftschliissig mit den benachbarten
Hub-Ubertragungselementen (24, 27) verbunden ist.

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zapfen (26) aus rostfreiem, gehértetem Stahl besteht.

9. Pumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Riickstellfeder (25) auf einen von ihr
umgebenen Federtopf (27) wirkt, der mit der Membran (9)
verbunden ist, mit seinem Boden (28) als am Zapfen (26)
anliegendes Hub-Ubertragungselement wirkt und mit
seinem Innenumfang auf einem den vom Schaft (26) durch-
setzten Spalt (34) umgebenden Gleitlager (35) gefiihrt ist.

10. Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Federtopf (27) aus Edelstahl besteht und das Gleit-
lager (35) ein Bronze-Kunststoff-Verbundlager ist.

11. Pumpe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das freie Ende des Federtopfes (27) tiber eine
Dichtungsmembran (39) mit einem umgebenden Federge-
hiuse (4) verbunden ist.

12. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel (2) mit nach aussen
ragenden Verstellelementen (60, 67, 81) versehen ist, an
deren Austrittsstelle ebenfalls ziinddurchschlagsichere
Spalte (61, 69, 82) vorgesehen sind.

13. Pumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein nach aussen ragendes Verstellelement (60, 67, 81),
das mit einer Bohrung im Deckel einen zylindrischen Spalt
(61, 69, 82) bildet, im Deckel (2) getrennt von einem zu ver-
stellenden Element (56, 58, 80a) eingebaut und mit diesem
iiber eine ein Spiel zulassende Kupplung verbunden ist.

14. Pumpe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das zu verstellende Element ein Tastschalter (58) ist, an

(%]

dessen axial verstellbarem Taststift (73) das axial verstellbare
und durch eine Riickstellfeder (72) belastete Verstellelement
(67) angreift. :

15. Pumpe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

s dass das zu verstellende Element ein Dreh- oder Schraubteil
(56, 80a) ist, mit dem das Verstellelement (60, 81) iiber eine
gabelartige Steckkupplung (64, 84) verbunden ist.

16. Pumpe nach einem der Anspriiche | bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass eine optische Anzeigevorrichtung (59)
10 hinter einer Bohrung im Deckel (2) angeordnet und in die
Bohrung ein zur Bildung eines ziinddurchschlagsicheren
Spalts (77) dienender Zylinder (76) aus durchsichtigem Mate-
rial eingesetzt ist.
17. Pumpe nach einem der Anspriiche | bis 16, dadurch
15 gekennzeichnet, dass der Elektromagnet (15) an einer Stirn-
seite wirmeleitend mit dem Gehéuse (1) verbunden ist und

- dass eine Ubertemperatursicherung (23) nahe der anderen

Stirnseite vorgesehen ist.
18. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
20 gekennzeichnet, dass zwischen Membran (9) und dem
Anfang des Spalts (34) fiir den Schaft (26) eine Abtropfoff-
nung (11) vorgesehen ist.

25

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dosierpumpe mit
Gehiuse, das durch einen Deckel verschlossen ist, einen
Elektromagneten zum Antrieb der Membran mittels eines

30 vom Anker und einer Riickstellfeder axial betdtigten
Schaftes und eine elektrische Steuervorrichtung zur Abgabe
von Erregerimpulsen an den Elektromagneten aufnimmt,
sowie an einer Stirnseite einen die Membran aufweisenden
Pumpenkopf trégt.

Eine Membranpumpe ist aus DE-PS 2 322 764 bekannt.
Dadurch, dass die elektrische Steuervorrichtung zusammen
mit dem Elektromagneten in einem Gehiuse untergebracht
ist, sind alle wesentlichen, fiir den Betrieb erforderlichen
Teile in einer Baueinheit zusammengefasst. Dies erleichtert
40 die Aufstellung und ist platzsparend. Solche Membran-
pumpen lassen sich aber nicht in explosionsgefihrdeten
Bereichen anwenden, weil eine Funkenbildung oder Uber-
hitzung im Elektromagneten oder in den Teilen der Steuer-
vorrichtung niemals ganz auszuschliessen sind.

Es gibt bereits eine elektromagnetisch angetriebene Pumpe
(LEWA «Dosierpumpen» Prospekt D1-400d, 1976), bei der
der Magnetantrieb der Schutzart «erhdhte Sicherheit» im
explosionsgefihrdeten Bereich entspricht. Dieser Magnet ist
Slgeflutet. Die Steuervorrichtung befindet sich in einem
s0 gesonderten Gehéuse, das ausserhalb des explosionsgefahr-

deten Bereichs angeordnet werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dosier-
pumpe mit eingebauter elektronischer Steuerung der ein-
gangs beschriebenen Art anzugeben, die auch in explosions-

ss gefihrdeten Bereichen eingesetzt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss dadurch gelst, dass
das Gehéiuse zusammen mit dem Deckel als druckfeste
Kapsel ausgebildet ist und dass an der Verbindungsstelle zwi-
schen Deckel und Gehéduse und an der Austrittsstelle des

60 Schaftes aus dem Gehé#use ziinddurchschlagsichere Spalte
vorgesehen sind.

Bei dieser Konstruktion sind die elektrischen Betriebs-
mittel durch eine druckfeste Kapsel umschlossen, so dass sich
die Schutzart «druckfeste Kapselung» nach DIN EN 50 018

65 ergibt. Die Kapsel hilt bei einer Explosion im Inneren deren

Druck aus; eine Ubertragung der Explosion nach aussen wird

durch die Spalte verhindert, die aufgrund ihrer geringen

Weite und ihrer Linge eine Ziinddurchschlagsicherheit

35

45
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bewirken. Zur Bildung der Kapsel werden unmittelbar das bran und alle Hub-Ubertragungselemente wirken zu lassen,
Gehiiuse und der Deckel benutzt. Die erforderliche Druckfe-  ohne dass hierfiir zusitzlicher axialer Platz bendtigt wird.
stigkeit erfordert nur geringfiigige Verstirkungen, da das Mit Hilfe des Gleitlagers wird der Federtopf axial genau
Gehiuse wegen der iiblicherweise vorhandenen Warmeaus- gefiihrt, so dass auch aus diesem Grund keine Querkraft auf
tauschrippen bereits eine erhebliche Festigkeit hat. Die s Membran und die iibrigen Hub-Ubertragungselemente aus-
Anbringung ausreichend langer und genau bemessener geiibt wird. Dadurch, dass der Federtopf einen geschlossenen
Spalte fithrt zwar zu erheblichen Umgestaltungen von Boden hat, ist der vom Schaft durchsetzte Spalt gegen das
Gehiuse und Deckel, erlaubt es aber, ohne eine zusétzliche Eindringen von Schmutzteilchen oder sonstigen Verunreini-
Kapselung eine explosionssichere Membranpumpe zu gungen gut geschiitzt.
schaffen. 10 Mit Vorteil besteht der Federtopf aus Edelstahl und das
Mit besonderem Vorteil ist der Spalt zwischen Gehduse Gleitlager ist ein Bronze-Kunststoff-Verbundlager. Diese
und Deckel ein zylindrischer Spalt zwischen einander axial Kombination hat eine hohe Lebensdauer, keine Funkennei-
iiberlappenden Teilen von Gehduse und Deckel. Wichtig ist gung und eine gute Gleitwirkung.
die Zylinderform unabhéngig von der Aussenform des Das freie Ende des Federtopfes ist mit Vorteil {iber eine
Gehiuses, weil die zylindrische Bearbeitung sehr genaue 15 Dichtungsmembran mit einem umgebenden Federgehiduse
Spaltweiten einzustellen gestattet. Dariiber hinaus kannman  verbunden. Auf diese Weise ist auch das Gleitlager gegen ein-
einem Zylinderspalt eine ausreichende Lange geben, ohne dringenden Schmutz geschiitzt.
die Querschnittsabmessungen des Geh#uses vergrossern zu Giinstig ist es ferner, wenn der Deckel mit nach aussen
miissen. ragenden Verstellelementen versehen ist, an deren Austritts-
Hierbei kann der Deckel im Anschluss an eine Stufe einen 20 stelle ebenfalls ziinddurchschlagsichere Spalte vorgesehen
Kragen mit zylindrisch bearbeiteter Aussenumfangsfliche sind.
und das Geh#use einen den Kragen umgebenden Fortsatz Vorzugsweise ist ein nach aussen ragendes Verstellele-
mit zylindrisch bearbeiteter Innenumfangsfliche aufweisen.  ment, das mit einer Bohrung im Deckel einen zylindrischen
Kragen und Fortsatz werden bis zum Anschlag an die Stufe Spalt bildet, im Deckel getrennt von einem zu verstellenden
aneinandergesteckt und bilden einen Zylinderspalt mit belie- 25 Element eingebaut und mit diesem iiber eine ein Spiel zulas-
biger axialer Lange. sende Kupplung verbunden. Diese Massnahme stellt sicher,
Wenn das Gehiuse einen von der Zylinderform abwei- dass der zylindrische Spalt eine definierte Form hat, die nicht
chenden, z.B. mehreckigen Aussenquerschnitt hat, empfiehlt ~ durch die Einbaulage des zu verstellenden Elements
es sich, den Spalt stellenweise nahe diesem Aussenquer- nachteilig beeinflusst wird. Insbesondere kénnen die zu ver-
schnitt verlaufen zu lassen und in den Bereichen grosseren 30 stellenden Elemente im Gehause eingebaut und beim Auf-
Abstands Spannschrauben anzuordnen. Auf diese Weise setzen des Deckels automatisch mit den Verstellelementen
kann man dem Zylinderspalt den grosstméglichen Durch- gekuppelt werden.
messer geben, was den Vorteil hat, dass die innerhalb davon Bei einer Ausfithrungsform ist das zu verstellende Element
befindlichen Querschnitte fiir Einbau der elektrischen ein Tastschalter, an dessen axial verstellbarem Taststift das
Betriebsmittel ebenfallls einen grosstmoglichen Querschnitt 35 axial verstellbare und durch eine Riickstellfeder belastete
haben. Verstellelement angreift. Da lediglich eine kraftschliissige

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der Schaft im Kupplung zwischen Verstellelement und Taststift erfolgt, ist
Anschluss an seinen zylindrisch ausgebildeten Spalt in einem  das erstrebte Spiel vorhanden.

Lager gefiihrt. Dieses Lager stellt sicher, dass sich der Schaft Bei einer anderen Ausfithrungsform ist das zu verstellende

weitgehend symmetrisch in der zugehdrigen Gehduseboh- 40 Element ein Dreh- oder Schraubteil, mit dem das Verstellele-

rung befindet und daher ein Spalt mit exakt vorgegebener ment iiber eine gabelartige Steckkupplung verbunden ist.

Weite entsteht. Auch eine solche Steckkupplung erlaubt ein radiales und
Insbesondere sollte das Lager ein Wilzlager sein. Hiermit axiales Spiel.

ist sichergestellt, dass keine unzuléssigen Erwdrmungen statt- Wenn eine optische Anzeigevorrichtung hinter einer Boh-

finden, die zu einer Spaltverformung durch temperaturbe- 45 rung im Deckel angeordnet ist, solite in die Bohrung ein zur
dingte Ausdehnung oder sogar zu einer iiberméssigen Erwér-  Bildung eines ziinddurchschlagsicheren Spaltes dienender
mung fiihren. Ausserdem ist gewéhrleistet, dass der Schaft Zylinder aus durchsichtigem Material eingesetzt werden. Ein
spielfrei im Lager lauft. Zylinder dieser Lange ldsst sich auch einsetzen, ohne die

Des weiteren ist es vorteilhaft, dass der den Spalt durchset-  Druckfestigkeit des Deckels zu beeintrichtigen, insbeson-
zende Schaft ein Zapfen ist, der an seinen Stirnseiten vermit- so dere wenn er eingeklebt wird.

tels der Riickstellfeder lediglich kraftschliissig mit den Einen weiteren Schutz bietet es, wenn der Elektromagnet
benachbarten Hub-qurtragungselemen}en verbunden ist. an einer Stirnseite wirmeleitend mit dem Gehéuse ver-
Wegen der kraftsc!mlﬁsmgen Kupplung wird der Zapfen bunden ist und dass eine Ubertemperatursicherung nahe der
lediglich in Axialrichtung belastet. Es konnen daher keine anderen Stirnseite vorgesehen ist. Da die Ubertemperatur-
Querkrifte au.ftrete‘n, diezu eine'r Querverformung des Zap- 55 sicherung an der im Betrieb heissesten Stelle des Elektroma-
fens und"damlt zu einer unzuldssigen Veranderung des gneten angeordnet ist, spricht sie rechtzeitig an, bevor die
Spaltes fihren. Teile der Pumpe eine Temperatur annehmen, durch welche

Es empfiehlt sich, den Zapfen aus rostfreiem, gehirtetem eine Explosion ausgelést werden konnte.
Stahl bestehen zu lassen. Rostfreiheit verringert die Gefahr
einer Funkenbildung. Durch das Harten hat der Zapfen eine 60
hohe Lebensdauer.

Bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform ist dafiir gesorgt,
dass die Riickstellfeder auf einen von ihr umgebenen Feder-
topf wirkt, der mit der Membran verbunden ist, mit seinem
Boden als am Zapfen anliegendes Hub-Ubertragungselement 65
wirkt und mit seinem Innenumfang auf einem den vom Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der
Schaft durchsetzten Spalt umgebenden Gleitlager gefiihrtist.  Zeichnung dargestellten, bevorzugten Ausfithrungsbeispiels
Dieser Federtopf erlaubt es, die Riickstellfeder auf die Mem- niher erliutert. Es zeigen:

Giinstig ist es ferner, wenn zwischen Membran und dem
Anfang des Spalts fiir den Schaft eine Abtropféffnung vorge-
sehen ist. Hiermit ist sichergestellt, dass bei einem Bruch der
Membran die dann aus dem Fordersystem austretende Fliis-
sigkeit nicht mit dem Pumpengehause in Beriihrung kommt
oder den benachbarten Austrittsspalt verunreinigt.
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Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Membranpumpe
gemiss der Erfindung,

Fig. 2 einen Blick von links in den abgenommenen Deckel,

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Tastschalter, und

Fig. 4 einen Schnitt durch eine optische Anzeigevorrich-
tung.

Ein Gehause 1 ist auf der einen Seite durch einen Deckel 2
verschlossen. An der anderen Seite ist mit Hilfe von
Schrauben 3 ein Federgehiuse 4 befestigt. An diesem ist mit
Hilfe von Schrauben 5 ein Pumpengehiuse 6 befestigt. Zwi-
schen dessen beiden Teilen 8 und 7 ist eine Membran 9 einge-
spannt. Diese trennt einen Hubraum 10 und einen mit einer
Abtropfoffnung 11 versehenen Freiraum 12 voneinander.
Der Pumpenkopf 6 weist einen Ansaugstutzen 13 mit einge-
bauten Saugventilen und einen Druckstutzen 14 mit einge-
bauten Druckventilen auf.

Im Gehéuse 1 ist ein Elektromagnet 15 mit Erregerspule
16, Anker 17 und Joch 18 untergebracht. Das Joch ist mittels
Schrauben 19 an einer Platte 20 befestigt, die ihrerseits mit
Schrauben 21 an der Stirnwand 22 des Gehiuses wirmelei-
tend befestigt ist. An der gegeniiberliegenden Seite des Elek-
tromagneten ist eine Ubertemperatursicherung 23
angeordnet, die eine Unterbrechung der Stromzuleitung
bewirkt, wenn ein vorgegebener Temperaturgrenzwert iiber-
schritten wird. Der Anker 17 ist mit einer Stange 24 ver-
bunden. Diese steht unter dem Einfluss einer Riickholfeder
25 kraftschliissig mit einem aus Stahl bestehenden Zapfen 26
und dieser wiederum kraftschliissig mit einem Federtopf 27
in Verbindung, dessen geschlossener Boden 28 mit der Mem-
bran 9 verschraubt ist. Die drei Hub-Ubertragungselemente
24,26 und 27 werden daher bei jedem Hub zwischen einem
festen Anschlag 29 und einem verstellbaren Anschlag 30 hin-
und herbewegt.

Einstiickig mit der Stirnwand 22 des Geh#uses 1 ist ein
Stutzen 31 ausgebildet, der in seinem Innenraum ein Wilz-
lager 32 zur Fiihrung des Zapfens 26 aufnimmt. Der zylind-
rische Teil 33 des Zapfens 26 bildet zusammen mit der ihn
umgebenden zylindrischen Innenfliche des Stutzens 31
einen Spalt solcher Linge und solcher radialer Abmes-
sungen, dass sich eine Ziinddurchschlagsicherheit ergibt. An
der Aussenseite des Stutzens 31 befindet sich ein Gleitlager
35 in der Form eines Bronze-Kunststoff-Verbundlagers, auf
dem der Mantel 36 des Federtopfes 27 axial gefiihrt ist. Die
Riickstellfeder stiitzt sich zwischen einem radialen Flansch
37 dieses Mantels 36 und einer Stirnfliche 38 des Federge-
héuses 4 ab. Eine Dichtungsmembran 39 verhindert den Ein-
tritt von Schmutz und Feuchtigkeit in den Bereich des Gleit-
lagers 35.

Ein weiterer zylindrischer Spalt 40 wird zwischen der Aus-
senflidche eines durch eine Stufe 41 begrenzten Kragens 42
am Deckel 2 und die Innenfléiche eines Fortsatzes 43 des
Gehduses 1 gebildet. Auf diese Weise ist wiederum ein Spalt
ausreichender Lange und geringer radialer Abmessungen
geschaffen, der eine Ziinddurchschlagsicherheit ergibt. Zum
Feuchtigkeitsschutz ist eine Ringdichtung 44 im Bereich der
Stufe 41 vorgesehen.

Der Querschnitt des Deckels 2 ist, wie Fig. 2 zeigt, mehr-
eckig. Der zylindrische Spalt 50 erhilt den grosstmoglichen
Durchmesser. Er verliuft daher an manchen Stellen, wie der
Stelle 45, nahe dem Aussenumfang 46 und hat an anderen
Stellen, z.B. der Stelle 47, einen grosseren Abstand vom Aus-
senumfang. Im Bereich der letzteren Stellen sind die Off-
nungen 438 fiir die nicht veranschaulichten Befestigungs-
schrauben vorgesehen, mit denen Deckel und Gehiuse
gegeneinandergezogen werden.

In dem von Gehéuse ! und Deckel 2 umschlossenen
Innenraum 49 ist ausserdem eine elektronische Steuervor-

richtung 50 untergebracht. Diese weist eine Platine 51 auf,

die mit Hilfe von Schrauben 52 auf von der Stirnseite 53 des

Deckels 2 vorstehenden Vorspriingen 54 getragen wird. Auf

ihrer in Fig. 1 linken Seite sind Bauelemente 55 der elektri-

5 schen Schaltung, auf der rechten Seite verstellbare Elemente,
némlich ein Potentiometer 56 zur Einstellung der Impulsfre-
quenz, ein Ein-Aus-Schalter 57 und gegebenenfalls ein wei-
terer Ein-Aus-Schalter 58 (Fig. 3) fiir die externe Bedienung
vorgesehen. Ausserdem kann die Platine 51 eine Leuchtdiode

10 59 (Fig. 4) tragen.

Dem Potentiometer 56 ist ein Verstellelement 60
zugeordnet, dessen Schaft unter Bildung eines ziinddurch-
schlagsicheren Spalts 61 eine Bohrung 62 im Deckel 2 durch-
setzt. An der Aussenseite ist ein Drehknopf 63 aufgesetzt. An

15 der Innenseite ist eine gabelartige Kupplung 64 vorgesehen,
die iiber einen entsprechenden Kupplungsteil des Potentio-
meters 56 greift. Eine sich an einem Widerlager 65 abstiit-
zende Feder 66 hilt das Verstellelement 60 in einer axial vor-
gegebenen Lage. ]

Bei dem Tastschalter 58 der Fig. 3 ist wiederum ein Verstell-
element 67 vorgesehen, dessen zylindrischer Schaft
zusammen mit einer den Deckel 2 durchsetzenden Bohrung
68 einen ziinddurchschlagsicheren Spalt 69 bildet. Mit Hilfe
des aussen aufgesetzten Knopfes 70 kann das Verstellelement
25 67 gegen die Kraft einer von einem Widerlager 71 abge-
stiitzten Feder 72 einwirts gedriickt werden und dabei einen
Taststift 73 des Schalters 58 betitigen. In dhnlicher Weise
kann auch das Verstellglied 74 fiir den Schalter 57 aufgebaut
sein,

Um die Leuchtdiode 59 sichtbar zu machen, ist in die Boh-
rung eines Schraubeinsatzes 75 ein Glaszylinder 76 einge-
setzt, so dass sich wiederum ein ziinddurchschlagsicherer
Spalt 77 ergibt. Die Schraubbuchse 75 hat ein Gewinde, das
zusammen mit der zugehorigen Gewindebohrung ebenfalls
35 einen zlinddurchschlagsicheren Spalt 78 darstellt.

In der Mitte weist die Stirnwand 53 des Deckels 2 einen
Stutzen 79 in einem Gewinde 80 auf, in dem ein den verstell-
baren Anschlag 30 tragendes verstellbares Element 80a
gehalten ist. Ein Verstellelement 81 ist mit seinem Schaft in

40 einer zylindrischen Bohrung des Deckels derart gehalten,
dass sich ein ziinddurchschlagsicherer Spalt 82 ergibt. Das

Verstellelement 81 weist an der Aussenseite einen Drehknopf

83 und an der Innenseite eine gabelartige Kupplung 84 auf,

die mit einem entsprechenden Kupplungsteil des verstell-
45 baren Elements 80a gekuppelt ist.

An der Unterseite des Deckels 2 sind zwei Kabeleinfiih-
rungen 85 und 86 vorgesehen. In diese werden Stopfen 87
bzw. Tiillen 88 derart eingeschraubt, dass das Gewinde wie-
derum einen ziinddurchschlagsicheren Spalt ergibt. Gegebe-

so nenfalls kénnen die Teile auch noch durch einen Kleber fest-
gelegt werden.

Auch den Spalten 61, 69 und 82 kénnen O-Ringe zur
Feuchtigkeitsabdichtung zugeordnet sein.

Das Gehduse 1 und der Deckel 2 sind druckfest ausgelegt,

55 50 dass sie einer Explosion im Innenraum 49 standhalten. Sie
bestehen vorzugsweise aus Aluminiumguss mit weniger als
6% Magnesium. Gegebenenfalls kann der Deckel 2 auch aus
Kunststoff hergestellt sein. Das Federgehiuse 4 besteht
zweckmissigerweise aus Grauguss, damit bei einer Beriih-
rung zwischen ihm und dem Federtopf keine Funken ent-
stehen. Der Kunststoff des Gleitlagers 35 ist zweckmaissiger-
weise Polytetrafluorithylen. Der Federtopf besteht aus Edel-
stahl. Der Pumpenkopf kann aus Acrylglas, Polyvinyl-
chlorid, Polytetrafluorithylen oder Edelstahl hergestellt sein.
65 Der Glaszylinder 76 besteht beispielsweise aus Kunstglas.

Das Wilzlager 32 ist eine Kugelbiichse, in die der Bolzen 26

ohne Spiel eingesetzt ist. Auch die Schiifte der Verstellele-

mente 60, 67 und 81 bestehen vorzugsweise aus Edelstahl.
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