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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest plaster do zastosowania jako opatrunek medyczny o wiasciwo-
Sciach antyseptycznych i sposéb otrzymywania plastréow do zastosowania jako opatrunki medyczne
o wiasciwosciach antyseptycznych, nawilzajaco-dezynfekujacych lub nawilzajaco-chtodzacych.

Polisacharydy to grupa biopolimerdéw, ktérych jednym z gtéwnych przedstawicieli jest skrobia (bio-
polimer sktadajacy sie z meréw glukozy potaczonych wiazaniami o-glikozydowymi). Ponadto do grupy
tej zalicza sie polimery takie jak: celuloza, chityna, heparyna, glikogen, czy ich pochodne np. karboksy-
metyloskrobia oraz karboksymetyloceluloza. Polisacharydy sa wykorzystywane do otrzymywania bio-
degradowalnych foli, ktére charakteryzuja sie czesciowa przepuszczalnoscia dwutlenku wegla, a takze
sa nieprzepuszczalne dla tlenu, nie posiadaja barwy, smaku oraz zapachu. Wykazuja one ponadto do-
bre wtasciwosci mechaniczne. Dzieki doborowi odpowiedniego plastyfikatora zostaje poprawiona ela-
stycznosé i rozciagliwosc folii, a kruchos¢ powtoki ulega zmniejszeniu. Folie po zuzyciu mozna poddacé
procesowi kompostowania, dzieki czemu moga stuzyé jako nawéz. Zwykle folie sa przygotowywane
z biopolimeréw, w srodowisku wodnym i przy udziale plastyfikatora. Po powstaniu hydrozelu nastepuje
proces sieciowania, w wyniku ktérego otrzymuje sie folie.

Hydrozel to zel, w ktérym faza rozproszona jest woda. Jako faze formujaca (substancje zelujaca)
stosuje sie rozmaite polimery — zaréwno naturalne, jak i modyfikowane oraz sztuczne. Hydrozele stosuje
sie do produkcji lekéw i kosmetykdéw, mydet, soczewek kontaktowych, implantéw chirurgicznych (m.in.
implantow piersi), cewnikéw, membran do sztucznych nerek, wchodza one rowniez w sktad opatrunkéw
na rany.

W patentach W02004087857A1, EP0729709, US6635275 | WO2006002565A1 przedstawiono
otrzymywanie folii ze skrobi eteryfikowanej, ktére zastaty zastosowane do przygotowania kapsutek do
sproszkowanego leku oraz otrzymywanie i metode stosowania jadalnej powtoki majacej po upieczeniu
symulowac¢ prawdziwa skore kurczaka. Ponadto, przedstawiono uzycie folii skrobiowych m.in. ze zwigz-
kami zapachowymi, jako ulegajacych rozpadowi w wodzie no$nikéw zapachu, wykorzystywanych w pa-
skach folii uzywanych do prania oraz otrzymywanie folii zapachowych na bazie polisacharydéw stoso-
wanych jako $rodki do dezynfekcji i utrzymywania czystosci. Ponadto otrzymywanie folii do celéw me-
dycznych przedstawiono w korearnskim opisie patentowym KR20110125026. W innym chinskim opisie
patentowym CN1481907 przedstawiono metode otrzymywania folii z CMC i karboksymetylochitozanu
sieciowanej jonami wapnia lub glinu albo Zelaza, do zastosowan medycznych. W literaturze patentowej
istnieje wiele odniesiern odnosnie wykorzystania hydrozeldw w medycynie, zwtaszcza jako plastrow
i bandazy (US5160328A, EP610056A1, USS5674346A, WO2017196287A1, JP2004536898A,
CN202875603U).

Z opisu patentowego PL 165270 znany jest sposéb wytwarzania plastra z substancja czynng do
kontrolowanego oddawania substancji czynnych do skéry, za pomoca operacji takich jak homogenizo-
wanie, odgazowanie, nanoszenie powtok, suszenie i podzielenie na jednostki, przy czym plaster ma
warstwe grzbietowa i potaczona z nia rozpuszczalna w wodzie warstwe klejaca z kleju przylepcowego,
ktéra zawiera peczniejace w wodzie polimery, i w ktérej substancja czynna jest przynajmniej czesciowo
rozpuszczalna, jak réwniez dajaca sie odtaczy¢ warstwe ochronna pokrywajaca warstwe klejaca, ktéry
charakteryzuje sie tym, ze warstwe klejaca wytwarza sie z peczniejacego w wodzie homo- albo kopoli-
meru, ktéry homogenizuje sie z przynajmniej jedna pochodna kwasu akrylowego albo metakrylowego
i z dodanym jako substancja czynna estrogenem albo jego farmaceutycznie nie budzacymi zastrzezen
pochodnymi samymi albo w kombinacji z gestagenami, nastepnie tak wytworzona mase nanosi sie na
dajaca sie ponownie odtaczyé warstwe ochronna, albo dajaca sie odtaczy¢ warstwe przejsciowa albo
na nieprzepuszczalna dla substancji czynnej warstwe grzbietowa, po czym odparowuje sie rozpuszczal-
nik i zawierajaca substancje czynna warstwe klejaca pokrywa sie nierozpuszczalna dla substancji czyn-
nej warstwa grzbietowa albo warstwe ochronna.

Z opisu patentowego PL 174806 znany jest plaster zawierajacy substancje biologicznie czynng
do kontrolowanego podawania nitrogliceryny na skoére, ktory sktada sie z nieprzepuszczalnej warstwy
tylnej, potaczonego z nia zasobnika zawierajacego topliwy klej przylepcowy i substancje biologicznie
czynna oraz usuwalnej warstwy ochronnej, przy czym zasobnik zawiera w jednorodnej mieszaninie:
a) miekkie i/lub twarde zywice nadajace kleistos¢, b) zmiekczacz, c) preparat nitroglicerynowy. Z opisu
patentowego PL 185805 znany jest tez plaster, zawierajacy substancije biologicznie czynne do kontro-
lowanego podawania estradiolu lub jego farmaceutycznie tolerowanych pochodnych, indywidualnie lub
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w potaczeniu z hormonami ciatka 2éttego, sktadajacy sie z warstwy tylnej, z potaczonego z nia zasob-
nika zawierajacego substancje biologicznie czynne, ktéry wytwarza sie z zastosowaniem klejow przy-
lepcowych i przynajmniej jednego srodka polepszajacego przenikanie oraz z usuwalnej warstwy ochron-
nej jest znamienny tym, Zze $rodek polepszajacy przenikanie wybiera sie sposréd substancji na bazie
kwasow karboksylowych. Przedmiotem wynalazku jest tez sposdb wytwarzania plastra.

W opisie patentowym 185586 opisany jest ptaski samoprzylepny plaster z lekiem, zawierajacy
folie przykrywajaca i samoprzylepna warstwe lepiszcza, zawierajaca przynajmniej jeden srodek czynny,
ktéry charakteryzuje sie tym, 2e plaster dodatkowo zawiera usuwalny materiat nosnikowy (folie odkry-
wana), przy czym materiat nosnikowy wystaje poza plaster z folia przykrywajaca i warstwa samoprzy-
lepna, tworzac obramowanie, za$ to obramowanie wyposazone jest w dwa wybrania oddalone od sie-
bie, a odpowiednie punkty korncowe linii przerywania wystaja od wybran, przy czym linia przerywania
utworzona jest w materiale nosnikowym i przechodzi nad warstwa samoprzylepna. Przedmiotem zgto-
szenia jest teZz sposob wytwarzania plastréw.

Plaster do zastosowania jako opatrunek medyczny o witasciwosciach antyseptycznych, wediug
wynalazku zawierajacy ochronna warstwe nieprzepuszczalna, warstwe zawierajaca substancje czynna
charakteryzuje sie tym, Ze plaster stanowi osadzony na siatce medycznej hydrozel otrzymany metoda
wylewania wodnego roztworu polisacharydowego z gliceryna w ilosci od 60 do 200 cze$ci wagowych
na 100 cze$ci wagowych suchego polisacharydu, zabezpieczony od goéry elastyczng warstwa ochronna
przyklejona za pomoca samoprzylepnego kleju akrylowego, za$ od spodu papierem dehezyjnym. Poli-
sacharyd stanowi skrobia ziemniaczana i/lub karboksymetyloskrobia i/lub karboksymetyloceluloza. Ko-
rzystnie plaster zawiera eugenol lub mentol w ilosci od 0 do 60 czesci wagowych na 100 cze$ci wago-
wych suchego polisacharydu. Elastyczna warstwe ochronna stanowi papier lub tkanina nieprzepusz-
czalna. Samoprzylepny klej akrylowy ma gramature 30 g/m?.

Sposédb otrzymywania plastréw do zastosowania jako opatrunkédw medycznych o wtasciwosciach
antyseptycznych, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, Ze do wodnego roztworu polisacharydu
dodaje sie gliceryne w ilo$ci od 60 do 200 czesci wagowych na 100 czesci wagowych suchego polisa-
charydu i tak otrzymany hydrozel osadza sie na siatce medycznej stosowanej do otrzymywania opa-
trunkéw medycznych, przy czym od géry zabezpiecza sie go elastyczna warstwa ochronna przyklejona
za pomoca samoprzylepnego kleju akrylowego, zas od spodu papierem dehezyjnym. Jako polisacharyd
stosuje sie skrobie ziemniaczang i/lub karboksymetyloskrobie i/lub karboksymetyloceluloze. Korzystnie
do wodnego roztworu polisacharydu i gliceryny dodaje sie eugenol lub mentol w ilosci od 0 do 60 czesci
wagowych na 100 czesci wagowych suchego polisacharydu. Jako elastyczna warstwe ochronna stosuje
sie papier lub tkanine nieprzepuszczalng. Korzystnie stosuje sie samoprzylepny klej akrylowy o grama-
turze 30 g/m3.

Eugenol jest zwiazkiem naleZzacym do grupy terpendw, jest bezbarwna, oleista ciecza o przyjem-
nym, ostrym zapachu gozdzikéw. Jest stosowany w syntezach organicznych, m.in. mozna z niego otrzy-
maé waniling, poza tym jest stosowany plastyfikator niektérych tworzyw sztucznych. Eugenol znalazt
zastosowanie w medycynie, gdyz posiada wtasciwosci antyseptyczne (odkazajace) i znieczulajace. Jest
miedzy innymi wykorzystywany w dentystyce do odkazania kanatéw zebowych oraz w mieszaninie
z tlenkiem cynku jako cement dentystyczny.

Mentol jest alkoholem terpenowym, o ostrym, przenikliwym zapachu mietowym. Zwiazek ten jest
szeroko stosowany w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym. Ma on wiasciwosci znieczulajace
i zmniejszajace podraznienie bton sluzowych, a jego wdychanie lub spozywanie daje szybko odczu-
walne wrazenie chtodu i $wiezos$ci. Jest on stosowany przy leczeniu przeziebien i kataru, a takze jest
dodawany do masci na bdle miesni.

Plaster wediug opisanego wyzej wynalazku zostat otrzymany w wyniku zastosowania nietoksycz-
nych materiatéw, nie wptywajacych drazniaco na skére cztowieka. Uzycie biodegradowalnych, usiecio-
wanych hydrozeli jako czes¢ sktadowej plastra pozwala uzyskaé delikatniejsze opatrunki o znikomej
mozliwosci przyklejenia sie do wrazliwej skory w poréwnaniu do konwencjonalnych plastrow.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawiono w przyktadach wykonania. Otrzymany plaster
poddano testom organoleptycznym (miekko$¢é materiatu), pecznieniu, stabilnosci wilgotnej folii (napet-
nionego usieciowanego hydrozelu) oraz rozpuszczalnosci w wodzie.

Przyktad 1

Do reaktora wprowadzono 300 m| wody destylowanej, 5 g mieszaniny skrobi ziemniaczanej i kar-
boksymetyloskrobi (mieszanina 50/50%) oraz 3 g gliceryny. Stosunek polisacharydéw do gliceryny wy-
nosit 5:3. Uktad mieszano utrzymujac temperature 90°C, az do catkowitego rozklejenia polisacharydéw
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i uzyskania homogenicznego hydrozelu 2. Hydrozel 2 wylano na siatke medyczna 1 stosowana do opa-
trunkdw medycznych i umieszczono na 24 h w suszarce (temperatura 60°C), gdzie poprzez odparowa-
nie i usieciowanie hydrozelu nastapito zespolenie go z siatkga medyczna 1. Od géry otrzymany hydrozel 2
zostat zabezpieczony papierem 3 przyklejonym za pomoca samoprzylepnego kleju akrylanowego 4
o gramaturze 30 g/m?, natomiast od spodu zostat zabezpieczony silikonowym papierem dehezyjnym 5.
Wyniki badan rozpuszczalnosci w wodzie hydrozelu zastosowanego w plastrze, stabilnosci napetnio-
nego usieciowanego hydrozelu oraz organoleptycznych (miekko$¢ materiatu) przedstawiono w tabeli 1, zas
pecznienia w roztworze soli fizjologicznej przedstawiono w tabeli 2.

Przyktad 2

Plaster otrzymano jak w przyktadzie pierwszym, z tym, Ze do roztworu polisacharydéw — miesza-
niny skrobi ziemniaczanej i karboksymetyloskrobi 50/50%, dodano oprocz gliceryny eugenol w ilosci 3 g, tak,
ze stosunek polisacharydow do gliceryny i eugenolu wynosit odpowiednio 5:3:3, a jako elastyczng war-
stwe ochronna zastosowano tkanine nierozpuszczalna w postaci tkaniny bawetnianej silikonowanej na
powierzchni.

Wyniki badan rozpuszczalnosci w wodzie hydroZelu zastosowanego w plastrze, stabilnosci na-
petnionego usieciowanego hydrozelu oraz organoleptycznych (miekkosé materiatu) przedstawiono
w tabeli 1, zas pecznienia w roztworze soli fizjologicznej przedstawiono w tabeli 2.

Przyktad 3

Plaster otrzymano jak w przyktadzie pierwszym, z tym, Ze do roztworu polisacharydéw — miesza-
nina skrobi ziemniaczanej i karboksymetyloskrobi 50/50%, dodano oprécz gliceryny mentol w ilosci 3 g,
tak, ze stosunek polisacharydéw do gliceryny i metanolu wynosit odpowiednio 5:3:3.

Wyniki badan rozpuszczalnosci w wodzie hydroZelu zastosowanego w plastrze, stabilnosci na-
petnionego usieciowanego hydrozelu oraz organoleptycznych (miekkosé materiatu) przedstawiono
w tabeli 1, zas pecznienia w roztworze soli fizjologicznej przedstawiono w tabeli 2.

Przyktad 4

Plaster otrzymano jak w przyktadzie pierwszym, z tym, ze do roztworu polisacharydéw zamiast
skrobi ziemniaczanej wprowadzono karboksymetyloceluloze (CMS/CMC 50/50%). Stosunek polisacha-
rydéw do gliceryny wynosit odpowiednio 5:3.

Wyniki badan rozpuszczalnosci w wodzie hydroZelu zastosowanego w plastrze, stabilnosci na-
petnionego usieciowanego hydrozelu oraz organoleptycznych (miekko$¢ materiatu przedstawiono w ta-
beli 1, zas pecznienia w roztworze soli fizjologicznej przedstawiono w tabeli 2.

Przyktad 5

Plaster otrzymano jak w przyktadzie czwartym, z tym, Ze do roztworu polisacharydéw mieszanina
karboksymetylocelulozy i karboksymetyloskrobi 50/50%) dodano oprécz gliceryny eugenol w ilosci 3 g,
tak, ze stosunek polisacharydéw do gliceryny i eugenolu wynosit odpowiednio 5:3:3.

Wyniki badan rozpuszczalnosci w wodzie hydroZelu zastosowanego w plastrze, stabilnosci na-
petnionego usieciowanego hydrozelu oraz organoleptycznych (miekkosé materiatu) przedstawiono
w tabeli 1, zas pecznienia w roztworze soli fizjologicznej przedstawiono w tabeli 2.

Przyktad 6

Plaster otrzymano jak w przyktadzie czwartym, z tym, Ze do roztworu polisacharydéw (mieszanina
karboksymetylocelulozy i karboksymetyloskrobi 50/50%) dodano oprocz gliceryny mentol w iloéci 3 g,
tak, ze stosunek polisacharydéw do gliceryny i metanolu wynosit odpowiednio 5:3:3.

Wyniki badan rozpuszczalnosci w wodzie hydrozelu zastosowanego w plastrze, stabilnosci na-
petnionego usieciowanego hydrozelu oraz organoleptycznych (miekkosé materiatu) przedstawiono
w tabeli 1, zas pecznienia w roztworze soli fizjologicznej przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela |
Probka wg. | Rozpuszczalnosé Stabilnos§é Miekkos$¢ Podsumowanie
przykiadu [%o] hydrozelu materialu odsumow
: 77 Stabilny Miekki Badame
porownawcze
2 20 Stabilny Miegkki Nadaje si¢ do
3 21 Stabilny Migkki zastosowania
4 37 Stabilny Bardzo Badanic
miekki pPOrownawcze
5 29 Niestabilny Miegkki Nie nadaje si¢
6 57 Stabilny Bardzo Nadaje si¢ do
miekki zastosowania
Tabela 2
Préobka Masa | Masa | Przyrost | Rozmia | Rozmia | Przyrost | Rozpa
wg. przed po masy r przed r po rozmiaru d
przyklad [g] [g] [%] [cm] [cm] [%]
u
1 0,549 1,46 265,94 4 N/A N/A +
2 0,650 | 2,216 | 340,92 4 N/A N/A +
3 1,275 2,548 199,84 4 4,7 117,5 -
4 0,667 1,215 182,16 4 4,4 110 -
5 1,424 | 2,392 167,98 4 5 125 -
6 1,275 | 2,548 | 199,84 4 4,7 117,5 -

Zastrzezenia patentowe

1. Plaster do zastosowania jako opatrunek medyczny o wlasciwos$ciach antyseptycznych zawie-
rajacy ochronng warstwe nieprzepuszczalng, warstwe zawierajaca substancje czynna zna-
mienny tym, Ze plaster stanowi osadzony na siatce medycznej (1) hydrozel (2) otrzymany
metoda wylewania wodnego roztworu polisacharydowego z gliceryna w ilosci od 70 do 200
czesci wagowych na 100 czesci wagowych suchego polisacharydu, zabezpieczony od gory
elastyczng warstwa ochronna (3) przyklejona za pomoca samoprzylepnego kleju akrylowego
(4), za$ od spodu papierem dehezyjnym (5).

2. Plaster wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze polisacharyd stanowi skrobia ziemniaczana i/lub
karboksymetyloskrobia i/lub karboksymetyloceluloza.

3. Plaster wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera eugenol lub mentol w ilosci od 0 do 60
czesci wagowych na 100 czesci wagowych suchego polisacharydu.

4. Plaster wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elastyczna warstwe ochronng stanowi papier
lub tkanina nieprzepuszczalna.

5. Plaster wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze samoprzylepny klej akrylowy (4) ma gramature
30 g/m3.

6. Sposob otrzymywania plastréw do zastosowania jako opatrunki medyczne o wtasciwos$ciach
antyseptycznych, znamienny tym, ze do wodnego roztworu polisacharydu dodaje sie gliceryne
w iloéci od 60 do 200 czesci wagowych na 100 czesci wagowych suchego polisacharydu i tak
otrzymany hydrozel (2) osadza sie na siatce medycznej (1) stosowanej do otrzymywania opatrun-
kéw medycznych, przy czym od géry zabezpiecza sie go elastyczng warstwa ochronna (3)
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przyklejona za pomoca samoprzylepnego kleju akrylowego (4), zas od spodu papierem dehe-
zyjnym (5).

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako polisacharyd stosuje sie skrobie ziemnia-
czana i/lub karboksymetyloskrobie i/lub karboksymetyloceluloze.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wodnego roztworu polisacharydu i gliceryny
dodaje sie eugenol lub mentol w iloéci od 0 do 60 czesci wagowych na 100 czesci wagowych
suchego polisacharydu.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako elastyczng warstwe ochronng (3) stosuje
sie papier lub tkanine nieprzepuszczalna.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze stosuje sie samoprzylepny klej akrylowy (4)
o gramaturze 30 g/m?.

Rysunek

O NFWDH



