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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 5 年 2 月 2 8 日 ( 2 0 2 3 . 2 . 2 8 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 1 / 1 8 7 5 1 4
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 5 0 8 4 0 2 ( P 2 0 2 2 - 5 0 8 4 0 2 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｇ ０ ２ Ｂ 6 / 4 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｇ ０ ２ Ｂ 6 / 4 4 ３ ３ １  　 　 　
　 Ｇ ０ ２ Ｂ 6 / 4 4 ３ ７ １  　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 2 月 1 7 日 ( 2 0 2 3 . 2 . 1 7 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 フ ァ イ バ の 周 囲 に 当 該 光 フ ァ イ バ を 被 覆 す る プ ラ イ マ リ 層 、 前 記 プ ラ イ マ リ 層 の 周 囲  
に 当 該 プ ラ イ マ リ 層 を 被 覆 す る セ カ ン ダ リ 層 が こ の 順 で 形 成 さ れ た 光 フ ァ イ バ 心 線 で あ っ  
て 、
　 前 記 光 フ ァ イ バ の 波 長 １ ５ ５ ０ ｎ ｍ に お け る 有 効 コ ア 断 面 積 Ａ ｅ ｆ ｆ が １ ３ ０ μ ｍ ２ 以  
上 で あ り 、
　 前 記 プ ラ イ マ リ 層 の 被 覆 厚 さ を Ｐ （ μ ｍ ） 、
　 前 記 セ カ ン ダ リ 層 の 被 覆 厚 さ を Ｓ （ μ ｍ ） 、
　 前 記 プ ラ イ マ リ 層 の 熱 膨 張 係 数 を β Ｐ （ ／ Ｋ ） 、
　 前 記 プ ラ イ マ リ 層 の 弾 性 率 （ プ ラ イ マ リ 弾 性 率 ） を Ｐ Ｉ Ｓ Ｍ （ Ｍ Ｐ ａ ） 、
　 前 記 セ カ ン ダ リ 層 の 弾 性 率 （ セ カ ン ダ リ 弾 性 率 ） を Ｓ Ｉ Ｓ Ｍ （ Ｍ Ｐ ａ ） 、
と し た 場 合 に 、 下 記 式 （ Ｉ ） の 条 件 及 び 式 （ I I ） の 条 件 の う ち 少 な く と も １ つ の 条 件 を 具  
備 す る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ 心 線 。
【 数 １ 】

【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 プ ラ イ マ リ 層 の 被 覆 厚 さ Ｐ 及 び 前 記 セ カ ン ダ リ 層 の 被 覆 厚 さ Ｓ の 比 （ Ｓ ／ Ｐ ） が １  
未 満 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 心 線 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 セ カ ン ダ リ 層 の 弾 性 率 （ セ カ ン ダ リ 弾 性 率 ） Ｓ Ｉ Ｓ Ｍ が ２ ０ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 で あ る  
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 心 線 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 心 線 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る  
光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 心 線 を 複 数 本 備 え た こ と を 特 徴  
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と す る 光 フ ァ イ バ テ ー プ 心 線 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 数 １ 】

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 数 ２ 】

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 数 ３ 】

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ こ で 、 セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 が １ ０ ０ ０ 以 下 と 低 い （ 式 （ I I ） に 示 す 条 件 を 具 備  
す る 。 ） 場 合 に は 、 プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由 度 に 影 響 さ れ ず 、 セ カ ン ダ リ 層 １ ２ に ス ト レ  
ス を 逃 が す こ と が で き る と 考 え ら れ る 。 一 方 、 セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 が １ ０ ０ ０ よ り  
高 い （ 式 （ I I ’ ） に 示 す 条 件 を 具 備 す る 。 ） 場 合 に 、 プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由 度 が ６ ０ ０
× １ ０ － ６ 以 上 （ 式 （ Ｉ ’ ） に 示 す 条 件 を 具 備 す る 。 ） で あ る と 、 微 細 な 曲 げ に よ り 発 生  
し た ス ト レ ス を 剛 直 な セ カ ン ダ リ 層 １ ２ に 逃 が す こ と が で き な い 。 こ の 場 合 、 発 生 し た ス  
ト レ ス は 光 フ ァ イ バ １ ０ 側 に 伝 わ っ て し ま い 、 そ の 結 果 、 伝 送 損 失 （ マ イ ク ロ ベ ン ド ロ ス  
） の 増 加 に つ な が っ て し ま う こ と に な る 。
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【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 が １ ０ ０ ０ よ り 高 い 場 合 で も 、 プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自  
由 度 が ６ ０ ０ × １ ０ － ６ よ り 低 い （ 式 （ Ｉ ） に 示 す 条 件 を 具 備 す る 。 ） 場 合 は 、 プ ラ イ マ  
リ 層 １ １ の 自 由 度 が 低 い た め に 低 温 で 硬 く な っ て さ ら に 屈 曲 し に く く な る た め 、 ス ト レ ス  
が 光 フ ァ イ バ １ ０ 側 に は 伝 わ り に く く 、 伝 送 損 失 （ マ イ ク ロ ベ ン ド ロ ス ） を 抑 え る こ と が  
で き る と 考 え ら れ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 式 （ Ｉ ） で 示 さ れ る プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由 度 は 、 式 （ I I ） で 示 さ れ る セ カ ン ダ リ 層 １  
２ の 剛 直 性 が １ ０ ０ ０ よ り 高 い （ す な わ ち 、 式 （ I I ） の 条 件 を 具 備 し な い （ 式 （ I I ’ ） の  
条 件 を 具 備 す る 。 ） ） 場 合 に は 、 ５ ０ × １ ０ － ６ Ｍ Ｐ ａ ／ Ｋ 以 上 ６ ０ ０ × １ ０ － ６ Ｍ Ｐ ａ  
／ Ｋ 未 満 と す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 が １ ０ ０ ０ 以 下 （ す な  
わ ち 、 式 （ I I ） の 条 件 を 具 備 す る 。 ） で あ る 場 合 に は 、 ５ ０ × １ ０ － ６ ～ ７ ５ ０ ０ × １ ０
－ ６ Ｍ Ｐ ａ ／ Ｋ と す る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 式 （ I I ） で 示 さ れ る セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 は 、 式 （ Ｉ ） で 示 さ れ る プ ラ イ マ リ 層 １  
１ の 自 由 度 が ６ ０ ０ × １ ０ － ６ Ｍ Ｐ ａ ／ Ｋ よ り 低 い （ す な わ ち 、 式 （ Ｉ ） の 条 件 を 具 備 す  
る 。 ） 場 合 に は 、 ２ ５ ～ ９ ０ ０ ０ と す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由  
度 が ６ ０ ０ × １ ０ － ６ Ｍ Ｐ ａ ／ Ｋ 以 上 （ す な わ ち 、 式 （ Ｉ ） の 条 件 を 具 備 し な い （ 式 （ Ｉ  
’ ） の 条 件 を 具 備 す る 。 ） ） の 場 合 に は 、 １ ０ ０ ０ 未 満 （ ＜ １ ０ ０ ０ ） と す る こ と が 好 ま  
し く 、 ２ ５ ～ １ ０ ０ ０ と す る こ と が 特 に 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 式 （ Ｉ ） で 求 め ら れ る プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由 度 、 あ る い は 式 （ I I ） で 求 め ら れ  
る セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 が 前 記 し た 条 件 を 具 備 す る 光 フ ァ イ バ 心 線 １ （ す な わ ち 、 プ  
ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由 度 β Ｐ × Ｐ Ｉ Ｓ Ｍ （ Ｍ Ｐ ａ ／ Ｋ ） が ６ ０ ０ × １ ０ － ６ よ り 低 い 、 ま  
た は 、 セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 （ Ｓ ／ Ｐ ） × （ Ｓ Ｉ Ｓ Ｍ ／ Ｐ Ｉ Ｓ Ｍ ） が １ ０ ０ ０ 以 下 の  
光 フ ァ イ バ 心 線 １ で は な い 。 ） に あ っ て は 、 式 （ I I ） で 表 さ れ る セ カ ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直  
性 を 横 軸 、 式 （ Ｉ ） で 表 さ れ る プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由 度 を 縦 軸 の 範 囲 で は 、 概 ね 、 セ カ  
ン ダ リ 層 １ ２ の 剛 直 性 が 高 く な る に つ れ て プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自 由 度 が 低 く な る 傾 向 に あ  
る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 熱 膨 張 係 数 β Ｐ の 値 は 、 前 記 式 （ Ｉ ） の パ ラ メ ー タ を 左 右 す る が 、  
式 （ Ｉ ） の パ ラ メ ー タ を 具 備 す る た め 等 の 理 由 で 、 プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 熱 膨 張 係 数 β Ｐ は  
、 ２ ５ ０ × １ ０ － ６ ～ ２ ５ ０ ０ × １ ０ － ６ ／ Ｋ と す る こ と が 好 ま し い 。 プ ラ イ マ リ 層 １ １  
の 熱 膨 張 係 数 を か か る 範 囲 と す る こ と に よ り 、 式 （ Ｉ ） で 示 さ れ る プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 自  
由 度 を 適 正 範 囲 と す る こ と が で き る 。 な お 、 プ ラ イ マ リ 層 １ １ の 熱 膨 張 係 数 は 、 例 え ば 、  
下 記 ［ 実 施 例 ］ に 載 せ た 方 法 等 に よ り 測 定 す れ ば よ い 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 （ 構 成 及 び 結 果 ）
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【 表 １ 】
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