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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para “DISPOSITIVO DE
ALIMENTACAO PARA ALIMENTACAO DE OBJETOS ESFERICOS PARA
APLICACOES DA INDUSTRIA DE TABACO E METODO DE ALIMENTACAO DE
OBJETOS ESFERICOS EM UMA MAQUINA DE INDUSTRIA DE TABACO”
CAMPO DA TECNICA
[001] A presente revelacao refere-se a um dispositivo de alimentacdo para
alimentacao de objetos esféricos, aplicaveis a industria de tabaco e a um método de
alimentacao de objetos esféricos em uma maquina de industria de tabaco.
ANTECEDENTES
[002] Os produtos de industria de tabaco podem compreender capsulas com
substancias perfumadas. Por exemplo, as capsulas podem ser colocadas em filtros
de cigarro e os fumantes, antes ou durante de fumar, podem apertar a capsula com
seus dedos para liberar o aroma. As capsulas podem ser colocadas em um material
filtrante. Existem cigarros conhecidos com duas capsulas colocadas em uma
boquilha no material filtrante, em que as duas cépsulas podem ser apertadas
separadamente ou ambas ao mesmo tempo. Existem boquilhas conhecidas para
cigarros, que sdo produzidas a partir de dois ou mais segmentos filtrantes diferentes,
em que as capsulas podem ser colocadas em um espaco entre os segmentos.
[003] As capsulas sdo entregues a uma maquina de alimentagdo, para
alimentacdo das capsulas no material filtrante, geralmente em um fluxo de massa,
isto €, sdo derramadas um recipiente de massa. As capsulas sao transferidas do
recipiente de massa para o dispositivo, que coloca as mesmas uma por uma no
material filtrante. As capsulas recebidas do recipiente de massa devem ser
transferidas ao dispositivo que manuseia capsulas Unicas ou uma corrente de
capsulas Unicas.
[004] Um pedido de patente nimero US US2007068540A1 revela um
dispositivo, no qual capsulas séo recebidas a partir de uma cadmara de massa e sédo
transferidas a uma camara de camada Unica. A partir da camada Unica de capsulas,

as capsulas sao recebidas por meio de soquetes de uma roda de alimentagéo e,
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como um resultado, a corrente de capsulas Unicas que se move em uma trajetéria
circular, € formada. A partir da roda de alimentagdo as cépsulas sao transferidas
para a banda de material filtrante.

[005] Um pedido de patente numero PCT WO2005032286A2 revela um
dispositivo no qual capsulas sao recebidas a partir de um recipiente rotatério por
meio de pressdo negativa e sdo transferidas para soquetes de uma roda de
alimentacgao.

[006] Um pedido de patente numero PCT WO2011083405A1 revela um
dispositivo no qual correntes separadas sdo formadas de capsulas a partir de uma
cadmara de massa rotatéria, em que as correntes se movem em dutos horizontais,
em que os dutos rotacionam em conjunto com a camara de massa.

[007] Uma patente de numero US7757835B2 revela um dispositivo em que
correntes de cdpsulas se movem em um certo angulo.

[008] Ha, portanto, uma necessidade de fornecer um dispositivo que permitiria
transformacgéo eficaz de uma massa de capsulas em uma corrente Unica ou uma
pluralidade de correntes separadas de capsulas. Em particular, h4 uma necessidade
de fornecer tal dispositivo que poderia ser utilizado para alimentagdo do dispositivo

como apresentado no pedido de patente numero US US2013181003B2.

[009] Na presente revelacdo, as capsulas também sao denominadas objetos
esféricos.

SUMARIO
[010] E revelado um dispositivo de alimentagdo para alimentagdo de objetos

esféricos para aplicagbes da industria de tabaco que compreende: uma camara de
massa para armazenar uma pluralidade dos objetos esféricos; pelo menos uma
camara de camada Unica localizada abaixo da cdmara de massa e conectada com a
cdmara de massa de modo que os objetos esféricos possam fluir da camara de
massa para a camara de camada Unica, em que a camara de camada Unica
compreende uma saida que tem multiplos dutos de saida para emitir os objetos

esféricos para um dispositivo de recepc¢ao; pelo menos um rolo localizado préximo
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ao duto de saida, em que uma superficie circunferencial do rolo constitui uma
parede do duto de saida. O dispositivo de alimentagdo compreende ainda um
elemento rotatério cilindrico localizado abaixo da cAmara de massa em uma darea de
conexdo da camara de massa e da cdmara de camada Unica, em que uma
superficie lateral do elemento rotatério cilindrico constitui uma parede para guiar o
fluxo dos objetos esféricos da cAmara de massa para a camara de camada Unica.
[011] O elemento rotatério cilindrico pode estar localizado tangencialmente a
uma parede de um fundo da cAmara de massa.

[012] O elemento rotatério cilindrico pode estar localizado tangencialmente a
camara de camada Unica.

[013] A camara de camada Unica poda estar disposta verticalmente.

[014] Dois rolos podem estar localizados no duto de saida, em que superficies
circunferenciais dos rolos podem ser configuradas para rotacionar em diregdes
opostas durante operacéo do dispositivo.

[015] A superficie circunferencial de um rolo pode constituir uma parede lateral
de dois dutos de saida vizinhos.

[016] Durante operacao do dispositivo, o elemento rotatério cilindrico pode ser
configurado para rotacionar em uma diregao na qual sua superficie de contato com
0s objetos esféricos se move em uma direcéo oposta a direcao de fluxo dos objetos
esféricos da camara de massa para a camara de camada Unica.

[017] Durante operacao do dispositivo, o elemento rotatério cilindrico pode ser
configurado para rotacionar em uma diregao na qual sua superficie de contato com
0s objetos esféricos se move na mesma direcao que a direcdo de fluxo dos objetos
esféricos da camara de massa para a camara de camada Unica.

[018] Um método de alimentacdao de objetos esféricos em uma maquina de
industria de tabaco também é revelado, a partir de uma camara de massa para
dutos de saida através de uma camara de camada Unica localizada abaixo da
camara de massa. O método compreende induzir os objetos esféricos, com os quais

a camara de massa foi alimentada, da camara de massa para a camara de camada
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Unica para rotacionar por meio de um elemento rotatério cilindrico localizado na
regido de conexdo da camara de massa e da cadmara de camada Unica.
[019] O método compreende rotacionar o elemento rotatério cilindrico em uma
direcdo na qual sua superficie de contato com os objetos esféricos se move em uma
direcdo oposta a direcéo de fluxo dos objetos esféricos da cAmara de massa para a
camara de camada Unica.
[020] O método compreende rotacionar o elemento rotatério cilindrico em uma
direcdo na qual sua superficie de contato com os objetos esféricos se move na
mesma direcdo que a dire¢do de fluxo dos objetos esféricos da cAmara de massa
para a cAmara de camada Unica.
[021] O método pode compreender a inducdo dos objetos esféricos, com os
guais a camara de camada Unica foi alimentada, da camara de camada Unica para
os dutos de saida para rotacionar por meio dos rolos localizados na entrada dos
dutos de saida, em que as superficies circunferenciais dos rolos se movem em
diregdes opostas.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
[022] O objeto da presente revelagao é apresentado por meio de modalidades
exemplares em um desenho, em que:

A Figura 1 mostra um dispositivo de alimentagdo para alimentagdao de
objetos esféricos;

A Figura 2 mostra uma vista lateral do dispositivo da Figura 1 sem uma
parede lateral;

As Figuras 3 e 4 mostram uma saida do dispositivo de alimentagdo da
Figura 1;

A Figura 5 mostra um dispositivo de alimentacdo com duas camaras de
camada Unica.

DESCRICAO DETALHADA
[023] Uma camara de massa 2 para capsulas 3, em um dispositivo de

alimentacdo 1 apresentado na Figura 1, tem uma forma de um recipiente que é
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aberto no topo e no fundo e compreende paredes laterais 4, 5, uma parede frontal 6
e uma parede inclinada 7. A parede frontal 6 € o fundo 7 sdo convergentes,
formando uma saida 8 em uma parte inferior 2A da cdmara de massa 2. Em outras
modalidades, a cAmara de massa 2 também pode ter outros formatos.

[024] As capsulas 3 podem ser entregues na cdmara de massa 2 manualmente,
por meio de um recipiente ou por meio de uma tipica unidade de alimentagéo, por
exemplo, uma unidade de alimentagdo pneumatica ou uma unidade de alimentacéo
mecanica com um transportador para capsulas 3, em que a unidade de alimentacao
ndo € mostrada no desenho.

[025] Um elemento rotatério cilindrico 9 esta localizado sob o fundo 7 ao longo
de uma borda de fundo 7A do fundo 7, em que uma unidade de acionamento para
rotacionar esse elemento ndo é mostrada para maior clareza. Em uma modalidade
preferencial, o elemento rotatério cilindrico rotaciona em uma diregdo representada
por uma seta 9R, o que significa que rotaciona de modo que sua superficie de
contato com as capsulas 3 se mova em uma dire¢do oposta a direcao de fluxo das
capsulas da camara de massa 2 para uma camara de camada uUnica 10. O
dispositivo também pode operar quando o elemento rotatério cilindrico 9 rotaciona
em uma direcdo oposta, isto é, quando rotaciona de modo que sua superficie de
contato com as capsulas 3 se mova na mesma dire¢cdo que a direcdo de fluxo das
capsulas da camara de massa 2 para a camara de camada Unica 10. As capsulas 3
rotacionam devido a acdo da forga de atrito entre uma superficie das capsulas 3 e
uma superficie lateral rotatéria 9A. A rotagédo das capsulas 3 facilita seu movimento
para baixo, devido a reduzir pelo menos parcialmente situagdes em que capsulas
nao rotatérias poderiam ser bloqueadas entre a saida 8 da cAmara de massa e uma
parede frontal 11 da camara de camada Unica 10. Um eixo geométrico de rotacdo X
do elemento rotat6rio cilindrico 9 é substancialmente paralelo a borda de fundo 7A.
Entre a borda de fundo 7A e a superficie lateral 9A do elemento rotatério cilindrico 9
existe um intervalo, que tem uma largura menor que um didmetro da capsula 3. O

elemento rotatério cilindrico 9 pode estar localizado de modo que sua superficie
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lateral 9A seja tangencial a uma superficie interna 7B do fundo 7 e constitua uma
extenséo do fundo 7. O comprimento do elemento rotatério cilindrico 9 é pelo menos
igual ao comprimento da borda 7A do fundo 7. O comprimento do elemento rotatorio
cilindrico 9 é substancialmente igual a um comprimento da saida 8.

[026] A camara de camada Unica 10 é fixada a cAmara de massa 2. A parede
frontal 11 da camara de camada Unica 10 forma uma extensédo da parede frontal 6
da camara de massa 2, em que o comprimento da camara de camada Unica 10 é
igual ao comprimento da saida 8 da camara de massa 2. Outra parede 12 da
camara de camada unica 10 esta distanciada de sua parede frontal 11 por uma
distancia ligeiramente maior que o didmetro da capsula 3, como para permitir que as
capsulas 3 se enquadrem na forga de gravidade na cdmara de camada Unica 10. Em
uma parte superior 10A da camara de camada Unica 10, uma superficie interna 12A
da parede 12 esta, de preferéncia, localizada tangencialmente a superficie lateral 9A
do elemento rotatério cilindrico 9. Preferencialmente, a cdmara de camada Unica 10
esta localizada verticalmente, mas também pode ser inclinada para abrandar o
deslizamento das capsulas e aumentar a suavidade do fluxo das capsulas. As
paredes laterais 13 e 14 da clmara de camada Unica 10 estdo dispostas
substancialmente paralelas uma a outra e também podem estar dispostas
convergente ou divergentemente em uma diregao para baixo.

[027] Em uma parte inferior 10B da camara de camada Unica 10, existe uma
saida 15 que tem uma forma de multiplos dutos de saida 16. Em uma entrada 16E
do duto de saida 16 existem dois rolos 17, 18, em que suas superficies
circunferenciais 17A, 18A constituem paredes do duto de saida 16. A entrada 16E
do duto de saida 16 é formada pelas superficies 17A, 18A e as superficies 11A e
12A das paredes 11 e 12 (Figura 2). Os rolos 17, 18 sdo montados de modo
pivotavel, em que para maior clareza do desenho, uma unidade de acionamento dos
rolos ndo € mostrada. Conforme apresentado na Figura 1 e na Figura 3, os rolos 17,
18 rotacionam nas mesmas diregdes 17R e 18R, entdo suas superficies

circunferenciais 17A, 18A se movem em dire¢des oposta sem relacéo a entrada 16E
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do duto de saida 16. Portanto, quando as capsulas 3 estdo acima dos rolos 17, 18,
algumas das mesmas seréao deslocadas ou serdo empurradas por um dos rolos (a
superficie circunferencial das quais se move em uma direcdo em direcao a entrada
do duto de saida) em direcdo a entrada, e o resto das capsulas serdo deslocadas ou
empurradas pelo segundo rolo (a superficie circunferencial das quais se move em
uma direcdo oposta a entrada do duto de saida) na dire¢éo oposta a saida — permite
evitar o bloqueio das capsulas 3 e fornece boas condi¢des de fluxo das capsulas 3
da cadmara de camada Unica 10 para os dutos de saida 16. Os rolos dos pares
consecutivos derolos 18e 17,177 e 18, 18 e 177, 17" e 18” rotacionam de maneira
similar. Os dutos e os rolos estdo dispostos de modo que um rolo 18, 17, 18’, 17”
coopere com dois dutos de saida 16, isto é, a superficie circunferencial de um rolo
constitui a parede de um duto e do duto vizinho. Entre os rolos dos dutos de saida
vizinhos, podem estar localizados distribuidores 19 (mostrados na Figura 4) para
direcionar as capsulas 3 para dutos particulares de saida 16.

[028] A Figura 5 mostra outra modalidade de um dispositivo de alimentagéo 1’ —
que tem uma eficiéncia dobrada em relacdo ao dispositivo de alimentacao 1
mostrado na Figura 1. O dispositivo de alimentagéo 1’ tem uma camara de massa 2’
que tem paredes laterais 4, 5, uma parede frontal 6 e uma parede traseira 6" e um
fundo 7', que compreende duas superficies 7B e 7B’. A cadmara de massa 2’ é
conectada com duas camaras de camada unica 10 e 10’. Um primeiro elemento
rotatério cilindrico 9 esta localizado na regi&do da conex&o da camara de massa 2’
com a camara de camada Unica 10, e um segundo elemento rotatério cilindrico 9’
esta localizado na regido da conex@o da camara de massa 2’ com a camara de
camada unica 10’. O dispositivo de alimentacdo 1’, em uma vista de topo, ocupa
uma area similar a do dispositivo de alimentacdo 1 da Figura 1, mas permite
entregar o dobro das capsulas.

[029] Em ainda outra modalidade, é possivel usar um elemento rotatério
cilindrico 9, que esta localizado na regido de conexao da camara de massa 2’ com a

cdmara de camada Unica 10, tangencialmente a superficie 7B e na regiao da
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conexdo da camara de massa 27 com a cadmara de camada Uunica 10,
tangencialmente a superficie 7B’.

[030] As capsulas 3, apds serem derramadas na camara de massa 2, 2,
preenchem a camara, mas se deslocam apenas para uma pequena extensdo da
camara de camada unica 10, 10’, devido a um alto coeficiente de atrito entre as
capsulas que evita seu fluxo livre para a camara de camada Unica, 0 que faz com
que as capsulas permane¢cam acima da entrada para a cAmara de camada Unica na
forma de pequenas pontes. Ao inicializar a rotagédo do elemento rotatério cilindrico 9,
9, em que sua superficie lateral 9A constitui um fragmento do fundo da camara de
massa, faz com que as capsulas iniciem a rotacao em relagdo ao elemento rotatoério
cilindrico 9, 9 e em relacdao as outras capsulas 3. Tal localizacdo do elemento
rotatério cilindrico é preferencial, devido as capsulas ndo terem uma possibilidade de
se bloquearem entre si na entrada da camara de camada unica 10, 10’ durante a
operacao do dispositivo.

[031] O dispositivo, conforme apresentado no presente documento, pode ser
adicionalmente estendido para alcancar uma quantidade desejada de dutos de
saida, dependendo da eficiéncia do dispositivo de recepgdo. Por exemplo, uma
camara de massa pode ser conectada com varias camaras de camada Unica. Além
disso, a camara de camada Unica em conjunto com o duto (ou dutos) e o elemento
rotatério (ou elementos rotatérios) podem formar um moédulo que pode ser
conectado para melhorar um dispositivo previamente construido. Além disso,
quando a camara de camada Unica tem mudltiplas saidas, algumas das saidas
podem ser bloqueadas, de modo a adaptar a eficiéncia do dispositivo de

alimentacao para o recebimento da eficiéncia de dispositivos de cooperacéo.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de alimentagao para alimentacdo de objetos esféricos (3)
para aplicacdes da industria de tabaco que compreende:

- uma camara de massa (2, 2') para armazenar uma pluralidade dos
objetos esféricos (3);

- pelo menos uma camara de camada unica (10, 10’) localizada abaixo da
camara de massa (2, 2') e conectada com a camara de massa (2, 2’) de modo que
0s objetos esféricos (3) possam fluir da cdmara de massa (2, 2’) para a camara de
camada unica (10, 10’), em que a cadmara de camada unica (10, 10’) compreende
uma saida (15) que tem multiplos dutos de saida (16) para emitir os objetos
esféricos (3) a um dispositivo de recepcéo;

- pelo menos um rolo (17, 18) localizado proximo ao duto de saida (16),
em que uma superficie circunferencial (17A, 18A) do rolo (17, 18) constitui uma
parede do duto de saida (16);

- um elemento rotatério cilindrico (9, 9') localizado abaixo da camara de
massa (2, 2') em uma area de conexdo da camara de massa (2, 2') e a camara de
camada unica (10, 10’), em que uma superficie lateral (9A) do elemento rotatério
cilindrico (9, 9') constitui uma parede para guiar o fluxo dos objetos esféricos (3) da
cdmara de massa (2, 2') para a camara de camada unica (10, 10’);

caracterizado por o elemento rotatério cilindrico (9, 9') estar localizado

embaixo do fundo (7) da camara de massa (2, 2).

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por o

elemento rotatério cilindrico (9, 9’) estar localizado tangencialmente a uma parede
(7B, 7B’) de um fundo (7, 7’) da camara de massa (2, 2').

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado por o

elemento rotatério cilindrico (9, 9') estar localizado tangencialmente a camara de
camada unica (10, 10).
4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3,

caracterizado por a cdmara de camada unica (10, 10’) estar disposta verticalmente.
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5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 4,

caracterizado por dois rolos (17, 18) estarem localizados no duto de saida (16), em

que superficies circunferenciais dos rolos (17, 18) sdo configuradas para rotacionar
em direcdes opostas durante operacao do dispositivo.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado por a

superficie circunferencial (17A, 18A) de um rolo (17, 18) constituir uma parede lateral
de dois dutos de saida vizinhos (16, 16’).
7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 6,

caracterizado por, durante operagao do dispositivo, o elemento rotatério cilindrico

(9, 9) ser configurado para rotacionar em uma dire¢cdo na qual sua superficie de
contato com os objetos esféricos (3) se move em uma dire¢do oposta a diregédo de
fluxo dos objetos esféricos (3) da camara de massa (2) para a cAmara de camada
Unica (10).

8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 6,

caracterizado por, durante operagao do dispositivo, o elemento rotatério cilindrico

(9, 9) ser configurado para rotacionar em uma dire¢cdo na qual sua superficie de
contato com os objetos esféricos (3) se move na mesma direcdo que a diregdo de
fluxo dos objetos esféricos (3) da camara de massa (2) para a cAmara de camada
unica (10).

9. Método de alimentacdo de objetos estéricos em uma maquina de
industria de tabaco, a partir de uma cédmara de massa (2, 2’) para dutos de saida
(16) através de uma camara de camada unica (10, 10’) localizada abaixo da camara

de massa (2, 2'), caracterizado por induzir os objetos esféricos (3), com os quais a

cdmara de massa foi alimentada, da camara de massa (2, 2') para a camara de
camada unica (10, 10°) para rotacionar por meio de um elemento rotatério cilindrico
(9, 9) localizado embaixo do fundo (7) da camara de massa (2, 2’) e da camara de
camada unica (10, 10).

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado por

compreender rotacionar o elemento rotatério cilindrico (9, 9°) em uma diregdo na
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qual sua superficie de contato com os objetos esféricos (3) se move em uma direcédo
oposta a direcdo de fluxo dos objetos esféricos (3) da camara de massa (2) para a
camara de camada unica (10, 10').

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado por

compreender rotacionar o elemento rotatério cilindrico (9, 9°) em uma diregdo na
qual sua superficie de contato com os objetos esféricos (3) se move na mesma
direcdo que a direcao de fluxo dos objetos esféricos (3) da cAmara de massa (2)
para a cAmara de camada unica (10, 10').

12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes 9 a 11,

caracterizado por compreender a inducao dos objetos esféricos (3), com 0s quais a

cdmara de camada Unica foi alimentada, da cadmara de camada unica (10, 10’) para
os dutos de saida (16) para rotacionar por meio dos rolos (17, 18) localizados na
entrada dos dutos de saida (16), em que as superficies circunferenciais dos rolos

(17, 18) se movem em dire¢cdes opostas.
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Resumo da Patente de Invencdo para “DISPOSITIVO DE ALIMENTACAO PARA
ALIMENTACAO DE OBJETOS ESFERICOS PARA APLICACOES DA INDUSTRIA
DE TABACO E METODO DE ALIMENTACAO DE OBJETOS ESFERICOS EM
UMA MAQUINA DE INDUSTRIA DE TABACO”

Trata-se de um dispositivo de alimentag&do para alimentacdo de objetos
esféricos (3) para aplicacbes da industria de tabaco que compreende: uma camara
de massa (2, 2') para armazenar uma pluralidade dos objetos esféricos (3); pelo
menos uma camara de camada unica (10, 10’) localizada abaixo da camara de
massa (2, 2’) e conectada com a camara de massa (2, 2’) de modo que os objetos
esféricos (3) possam fluir da camara de massa (2, 2’) para a camara de camada
unica (10, 10’), em que a cadmara de camada unica (10, 10’) compreende uma saida
(15) que tem multiplos dutos de saida (16) para emitir os objetos esféricos (3) para
um dispositivo de recepcao; pelo menos um rolo (17, 18) localizado proximo ao duto
de saida (16), em que uma superficie circunferencial (17A, 18A) do rolo (17, 18)
constitui uma parede do duto de saida (16). O dispositivo de alimentacdo
compreende ainda um elemento rotatério cilindrico (9, 9’) localizado abaixo da
camara de massa (2, 2’) em uma area de conexdo da camara de massa (2, 2’) € a
cdmara de camada unica (10, 10’), em que uma superficie lateral (9A) do elemento
rotatério cilindrico (9, 9’) constitui uma parede para guiar o fluxo dos objetos

esféricos (3) da cdmara de massa (2, 2’) para a camara de camada unica (10, 10’).
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