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(54) Verfahren und Einrichtung zum Ubergeben von Stiickgiitern an eine Férderanlage.

(57) Die Einrichtung zur Ubergabe von Stiickgiitern (70) an ei-
ne Férderanlage (1) enthalt mindestens eine Stickgutaufnahme
(51) zum Positionieren eines Stlickgutes (70) in einer Ubergabe-
zone (Z) der Férderanlage (1). Die Férderanlage (1) enthalt eine
Mehrzahl von entlang einer Férderstrecke bewegbaren Forder-
organen (10) zum Férdern der Gbernommenen Stiickglter (70).
Die Einrichtung enthalt ferner einen Schiebermechanismus (52)
mit einem Schieberorgan (53), mittels welchem ein Stiickgut (70)
in einer Schiebebewegung aus der Stlickgutaufnahme (51) zum
Férderorgan (10) bewegt und dem Férderorgan (10) Ubergeben
werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Férdertechnik Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft ein schienen-
geflhrtes Férdermittel enthaltend einen Férderwagen mit mindestens einer ersten, zweiten und dritten Laufrolle zur rol-
lenden Forderung entlang einer Schienenfiihrung. Ferner betrifft die Erfindung eine Fdrderanlage enthaltend mindestens
ein schienengeflhrtes Férdermittel sowie eine Schienenfiihrung mit einem Schienenkdrper.

[0002] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein Verfahren zur Ubergabe von Stiickgiitern an eine
Férderanlage, insbesondere der oben genannten Art. Die Férderanlage enthalt mindestens ein entlang einer Forderstre-
cke bewegbares Férderorgan zum Halten und Férdern eines Stlickgutes. Die Einrichtung enthélt mindestens eine Stiick-
gutaufnahme zum Positionieren und Bereitstellen eines Stiickgutes in einer Ubergabezone der Férderanlage.

[0003] Férdereinrichtungen mit schienengeflihrten Férdermitteln, welche Uber Laufrollen oder Gleitelemente entlang von
Flhrungsschienen geflihrt werden, sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die dazugehérigen Férdermittel sind zum
Beispiel in Form von Férderwagen ausgestaltet. Derartige Férdereinrichtungen werden z.B. als Schwerkraftférderer aus-
gestaltet. Bei diesen Einrichtungen werden die Férderwagen (ber Mitnehmer auf ein héheres Férderniveau bewegt, von
wo aus sich diese von der Schwerkraft angetrieben entlang der Fiihrungsschiene bewegen. An die Férderwagen sind
jeweils Forderorgane gekoppelt, welche die zu férdernden Stlickgiter aufnehmen und diese entlang einer durch die Fih-
rungsschiene vorgegebene Forderstrecke fordern.

[0004] Die genannten Férdereinrichtungen weisen den Vorteil auf, dass die Férderwagen sowohl einzeln, d.h. unabhangig
voneinander, als auch direkt oder indirekt miteinander gekoppelt in einem Verbund entlang einer Férderstrecke bewegt
werden kénnen. So kénnen die Forderwagen beispielsweise Uber entsprechende Verbindungsschnittstellen direkt oder
Uber kettengefuhrte Mitnehmer indirekt miteinander gekoppelt werden. Férderwagen, welche miteinander gekoppelt sind,
erlauben z.B. eine taktsynchrone Férderung von Stickgitern.

[0005] Die EP 0 856 480 B1 beschreibt ein schienengeflihrtes Férdermittel sowie eine Fdrdereinrichtung mit einer Mehr-
zahl von schienengefiihrten Férdermitteln. Das Férdermittel umfasst einen Férderwagen mit Laufrollen. Der Grundkoérper
des Férderwagens weist zwei Schenkel auf. An den einander zugeordneten Seiten der Wagenschenkel sind je zwei kreuz-
weise gegengleich versetzt angeordnete Laufrollen befestigt. Die Laufrollen sind in Verlaufrichtung der Wagenschenkel
derart gegenseitig beabstandet angeordnet, dass eine flache Flihrungsschiene zwischen den Laufrollen Platz findet. Die
Laufrollen rollen auf den beiden einander gegeniber liegenden Flachseiten ab.

[0006] Die Férdereinrichtung gemass EP 0 856 480 B1 weist jedoch den Nachteil auf, dass die Férderwagen an den
beiden die Flachseiten miteinander verbindenden, seitlichen Verbindungsseiten nicht Uiber Laufrollen gefuhrt sind. Die
Laufrollen weisen zwar jeweils einen Spurkranz auf, damit der Férderwagen auch beziglich quer zur Férderrichtung wir-
kende Kraften weitgehend spielfrei an den Verbindungsseiten der Flhrungsschiene anliegt. Diese seitliche Flhrung ist
jedoch mit vergleichsweise hoher Reibung und entsprechendem Verschleiss verbunden.

[0007] Die EP 1 169 249 B1 beschreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Stiickgutférderung. Die Stlickguter werden
auf Haltemittel geladen, von den Haltemittel gehalten geférdert und von den Haltemitteln entladen. Die Stlickgiter werden
quer zur Forderrichtung ist die Haltemittel oder aus den Haltemitteln geschoben. Die Haltemittel kdnnen hierzu gedffnet
und geschlossen werden. Die Schiebebewegung erfolgt parallel zur Langsachse der Stlickgiter Uber eine Gegenstands-
fihrung.

[0008] Die Aufgabe geméass dem ersten Erfindungsaspekt ist es, ein schienengefihrtes Férdermittel und eine Forderein-
richtung mit einem schienengefuhrten Férdermittel der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die oben genannten
Nachteile behebt. Der Férderwagen und die dazugehdrige Flhrungsschiene sollen insbesondere so ausgestaltet sein,
dass die Fihrung ein auf den Férderwagen wirkendes Drehmoment aufnimmt, ohne dass Uberméassige Reibungskrafte
auf die Bauteile und insbesondere auf die Laufrollen wirken. Ferner sollen die auf den Férderwagen wirkenden Kréfte
moglichst gleichméssig auf die Laufrollen verteilt werden.

[0009] Die erste Aufgabe wird durch ein Férdermittel gelést, welches sich dadurch auszeichnet, dass die Rotationsebenen
der mindestens ersten, zweiten und dritten Laufrolle in einem Winkel von grésser 0° und kleiner 180° (Winkelgrade) relativ
zueinander angeordnet sind. Das heisst die Rotationsebenen der ersten und zweiten, der zweiten und dritten sowie der
ersten und dritten Rotationsebene sind jeweils im genannten Winkel relativ zueinander angeordnet.

[0010] Die Rotationsebenen sind bevorzugt in einem Winkel von 60° oder grésser, insbesondere von 90° oder grésser,
vorteilhaft von 100° oder grésser und besonders bevorzugt von 115° oder grésser relativ zueinander angeordnet.

[0011] Die Rotationsebenen sind ferner bevorzugt in einem Winkel von 160° oder kleiner, insbesondere von 140° oder
kleiner und vorteilhaft von 125° oder kleiner relativ zueinander angeordnet.

[0012] Die Rotationsebenen sind insbesondere in einem Winkel von 120° relativ zueinander angeordnet.

[0013] Die Rotationsebene der Laufrollen liegt definitionsgeméss parallel zur Rotationsrichtung der Laufrollen und flhrt
durch deren Mittelebene. Die Drehachse der Laufrolle bildet entsprechend die Flachennormale der Rotationsebene aus.
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[0014] Die Laufrollen bilden eine Drehachse aus. Die Laufrollen sind bevorzugt um eine physische Achse drehbar gelagert.
Die Forderlast wird dabei bevorzugt tiber die physische Drehachse vom Foérdermittel auf die Schienenfiihrung Uibertragen.
Die Lagerung der Laufrollen kann z.B. aus einem Kugellager bestehen.

[0015] Der Férderwagen kann auch zwei oder mehr als zwei erste und/oder zwei oder mehr als zwei zweite und/oder zwei
oder mehr als zwei dritte Laufrollen aufweisen. Die Anzahl der Laufrollen héngt unter anderem auch von der zu erwarteten
Traglast ab. Je hdher die Traglast ist, desto mehr Rollen sind vorzugsweise vorzusehen, um die Last auf mehrere Rollen
zu verteilen.

[0016] Die Rotationsebenen der ersten, zweiten und dritten Laufrollen schneiden sich in einem oben genannten Winkel
relativ zueinander. Die Drehachsen der ersten, der zweiten und der dritten Laufrollen stehen in einem Winkel zueinander.
Alle drei Drehachsen kdnnen auch in einer gemeinsamen Ebene quer zur Férderrichtung liegen.

[0017] Enthalt der Férderwagen mehrere erste, zweite und/oder dritte Laufrollen auf, so weisen diese Laufrollen jeweils
eine gemeinsame Rotationsebene auf.

[0018] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung enthalt der Férderwagen einen ersten und zweiten Wagenschenkel
sowie einen die beiden Wagenschenkel miteinander verbindenden Verbindungsabschnitt. Am ersten Wagenschenkel ist
mindestens eine erste Laufrolle, am zweiten Wagenschenkel ist mindestens eine zweite Laufrolle und am Verbindungs-
abschnitt ist bevorzugt mindestens eine dritte Laufrolle drehbar gelagert angeordnet.

[0019] Am ersten Wagenschenkel kénnen auch zwei oder mehr als zwei erste Laufrollen angeordnet sein. Am zweiten
Wagenschenkel kdnnen ebenfalls zwei oder mehr als zwei zweite Laufrollen angeordnet sein. Auch am Verbindungsab-
schnitt kdnnen zwei oder mehr als zwei dritte Laufrollen angeordnet sein.

[0020] Die beiden Wagenschenkel und der Verbindungsabschnitt schliessen bevorzugt einen einseitig offenen Schienen-
aufnahmeraum zur Aufnahme eines Schienenkérpers ein. Die mindestens eine erste, zweite und dritte Laufrolle sind der-
art am Forderwagen angeordnet, dass diese am Schienenkdrper, welcher durch den Schienenaufnahmeraum geflihrt ist,
abrollen kénnen.

[0021] Die mindestens eine erste, zweite und dritte Laufrolle sind bevorzugt derart am Férderwagen angeordnet, dass
sich deren Rotationsebenen im Schienenaufnahmeraum schneiden.

[0022] Am Forderwagen ist bevorzugt ein Férderorgan zur Aufnahme bzw. Halterung eines Stlickgutes angeordnet. Das
Férderorgan kann Uber eine I6sbare oder nichtlésbare Verbindung mit dem Férderwagen verbunden sein. Das Férderorgan
ist bevorzugt Uber den Verbindungsabschnitt mit dem Fdérderwagen verbunden.

[0023] Das Férderorgan ist bevorzugt eine Halteklammer. Die Halteklammer weist mindestens zwei Klammerschenkel
zum klemmenden Halten des Stlickgutes auf. Wenigstens ein Klammerschenkel, vorzugsweise beide Klammerschenkel
sind bevorzugt beweglich. Die beiden Klammerschenkel sind insbesondere relativ zueinander beweglich.

[0024] Klemmendes Halten bedeutet, dass das Stlickgut mittels einer Reib- und/oder Formschlussverbindung von der
Halteklammer gehalten wird.

[0025] Die Halteklammer kann aktiv oder passiv betatigbar sein. Aktiv betatigbar heisst, dass die Halteklammer durch
Bewegen der Klammerschenkel relativ zueinander (iber eine in die Férderanlage integrierte Steuerkulisse oder Schaltsta-
tion aktiv gedffnet und geschlossen werden kann. In diesem Fall kann die Halteklammer z.B. als Greifer ausgebildet sein.

[0026] Die Halteklammer ist bevorzugt passiv betatigbar. Passiv betatigbar heisst, dass die Halteklammer durch spreizen
der Klammerschenkel, beispielsweise durch das zu férdernde Stlckgut, passiv gedffnet und durch die Rlckstellkraft der
Klammerschenkel wieder passiv geschlossen werden kann. Die Halteklammer ist insbesondere so ausgestaltet, dass die
Klammerschenkel in gespreizter Position eine Ruckstellkraft in Richtung einer Ausgangsposition ausiiben, welche das
klemmende Haltern eines Stlickgutes erlaubt.

[0027] Das Férderorgan kann jedoch auch ein Haltebeutel, eine Haltetasche, ein Haltesack, ein Haltehaken, ein Haltekorb,
eine Haltekiste oder eine Halteplatte sein.

[0028] Hierzu kénnen die Klammerschenkel federelastisch ausgebildet sein. Es kann jedoch auch ein Federelement vor-
gesehen sein, welches mit den Klammerschenkeln zusammenwirkt und auf diese eine Riickstellkraft auslbt.

[0029] Die Klammerschenkel bzw. die Halteklammer ist bevorzugt aus Federstahl gefertigt. Die Klammerschenkel bzw.
die Halteklammer kann aber auch aus Kunststoff sein. Die Halteklammer ist bevorzugt einteilig ausgebildet.

[0030] Die Halteklammer zeichnet sich bevorzugt auch dadurch aus, dass die Klammerschenkel lediglich passiv betétigt
werden. D.h., die Klammerschenkel werden durch das zwischen die Klammerschenkel eingeflihrte Stlickgut betéatigt. Die
Klammerschenkel werden insbesondere nicht aktiv betatigt, z.B. durch eine Kulissenfithrung oder eine Schalteinrichtung.

[0031] Am Férderwagen kann ein Kopplungselement zur Kopplung des Férderwagens mit einem Mitnehmer angeordnet
sein. Das Kopplungselement kann z.B. als Zapfen ausgebildet sein. Der Zapfen ist so ausgelegt, dass dieser, wie weiter
unten beschrieben, in Eingriff mit einem Mitnehmer gebracht werden kann.

[0032] Die Erfindung gemass der ersten Aufgabe betrifft auch eine Férderanlage, welche mindestens ein, vorzugsweise
eine Mehrzahl von erfindungsgeméssen Férdermitteln enthalt.
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[0033] Die Férderanlage zeichnet sich durch einen Schienenkdrper aus, welcher mindestens einen Schienenkdrperléangs-
abschnitt mit wenigstens drei am Aussenumfang des Schienenkdrpers angeordneten Laufflachen fir die mindestens eine
erste, zweite und dritte Laufrolle ausbildet. Die Flachennormalen der wenigstens drei Laufflachen schneiden sich in einem
Winkel von grésser 0° und kleiner 180° (Winkelgrade). Das heisst die Flachennormale der ersten und zweiten, der zweiten
und dritten sowie der ersten und dritten Laufflache sind jeweils im genannten Winkel relativ zueinander angeordnet.

[0034] Die Flachennormalen der wenigstens drei Laufflachen schneiden sich bevorzugt in einem Winkel von 60° oder
grosser, insbesondere von 90° oder grosser, vorteilhaft von 100° oder grésser und besonders bevorzugt von 115° oder
grosser.

[0035] Die Flachennormalen der wenigstens drei Laufflachen schneiden sich ferner bevorzugt in einem Winkel von 160°
oder kleiner, insbesondere von 140° oder kleiner und vorteilhaft von 125° oder kleiner.

[0036] Die Flachennormalen schneiden sich insbesondere in einem Winkel von 120°.
[0037] Die Laufflachen sind bevorzugt als Streifen ausgebildet. Die Streifen kdnnen Teil einer Ebene sein.

[0038] Gemass einer bevorzugten Weiterbildung weist der Schienenkdrperlangsabschnitt einen symmetrischen Quer-
schnitt auf.

[0039] Gemass einer bevorzugten Weiterbildung ist der Schienenkdrperlangsabschnitt ein Mehrkantprofil, z.B. ein Drei-
kantprofil mit drei Profilflachen oder ein Sechskantprofil mit sechs Profilflachen, wobei die mindestens drei Laufflachen
durch Profilflachen ausgebildet werden. Die Mehrkantprofile kdnnen als regelméssige, das heisst punktsymmetrische Pro-
file ausgebildet sein.

[0040] Die Profilecken der Mehrkantprofile sind bevorzug abgerundet. Auf diese Weise wird die Verletzungsgefahr ver-
ringert.

[0041] Das Sechskantprofil kann im Querschnitt spiegelsymmetrisch oder punkisymmetrisch ausgebildet sein. Im letzte-
ren Fall bildet das Sechskantprofil einen Profilquerschnitt in Form eines regelméssigen Sechsecks aus.

[0042] Das Sechskantprofil ist bevorzugt dergestalt, dass benachbarte Profilflachen jeweils in einem Winkel von 120°
relativ zueinander angeordnet sind. Das Sechskantprofil weist folglich einen hexagonalen Querschnitt auf.

[0043] Die drei Laufflachen werden bevorzugt durch drei jeweils winklig, insbesondere in einem Winkel von 60°, zueinan-
der angeordneten Profilflachen ausgebildet. Das heisst, die erste und zweite, die zweite und dritte sowie die dritte und
erste Laufflaéche schliessen jeweils den genannten Winkel ein.

[0044] Der Férderwagen fasst den Schienenkoérper mit seinen beiden Wagenschenkeln seitlich ein bzw. umfasst diesen
seitlich. Die mindestens eine erste, zweite und dritte Laufrolle sind auf den Laufflachen des Schienenkérpers rollend
geflihrt. Die Laufrollen fassen den Schienenkdrper bevorzugt praktisch spielfrei ein.

[0045] Da die Laufflachen am Aussenumfang des Schienenkérpers angeordnet sind und der Férderwagen mit seinen
Laufrollen entsprechend am Aussenumfang des Schienenkdrpers abrollt, spricht man auch von «Aussenléufer».

[0046] Der Schienenkérper und das bzw. die Férdermittel sind bevorzugt derart ausgebildet, dass ein auf das Férdermittel
wirkendes Drehmoment gleichmassig Uber die mindestens eine erste, zweite und dritte Laufrolle verteilt auf den Schie-
nenkdrper abgeleitet wird.

[0047] Der Schienenkérper ist Uber Halterungsmittel, welche bevorzugt an einer der Profilflachen befestigt sind, mit einer
Tragstruktur verbunden. Das Férdermittel ist daher bevorzugt solcherart ausgebildet, dass dieses wenigstens diese eine
Profilflache nicht umschliesst. Diese Profilflache liegt zweckmassig zwischen den beiden Schenkelenden auf der offenen
Seite des Foérderwagens.

[0048] Die Querschnittsgeometrie des Schienenkérpers kann entlang der Férderstrecke gleichbleibend sein oder variie-
ren. Das heisst, der Schienenkérper kann mehrere Schienenkérperlangsabschnitte mit unterschiedlichem Profilquerschnitt
enthalten.

[0049] So kann der Schienenkdrper beispielsweise einen weiteren Schienenkdrperlangsabschnitt aufweisen, welcher als
Rundprofil ausgebildet ist. Das Rundprofil weist bevorzugt einen kreisférmigen Querschnitt auf. Das Rundprofil schliesst
bevorzugt an ein Sechskantprofil an. Bevorzugt geht das Sechskantprofil iber einen Zwischenabschnitt mittels einer kon-
tinuierlichen Querschnittsénderung in das Rundprofil iber und umgekehrt.

[0050] Schienenkérperlangsabschnitt aus Rundprofilen kdnnen insbesondere in Kurvenbereichen eingesetzt werden, in
welchen der Schienenkdrper eine Biegung ausbildet.

[0051] Da die Laufrollen mit dem Rundprofil einen Linienkontakt ausbilden, kénnen diese keine Drehmomente aufnehmen.
Das heisst, die Férdermittel sind um den Schienenkdrper schwenkbar. Dieser Effekt ist in Kurvenfahrten erwiinscht, da
hier je nach Férdergeschwindigkeit recht hohe Fliehkréafte auf die Férdermittel wirken. Je nach Schienenflihrung sind die
Flienkrafte derart gerichtet, dass diese ein Drehmoment auf die in die Kurve geflihrten Férdermittel auslben.

[0052] Das Férdermittel kann nun in der Kurvenfahrt der Fliehkraft folgend ausschwenken. Dadurch wird vermieden, dass
in Kurvenfahrten hohe Drehmomente auf die Férdermittel und insbesondere auf die Laufrollen wirken, was zu héherer
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Reibung und Verschleiss fuhrt. Die Férdermittel werden durch die freie Ausrichtung in der Kurvenfahrt folglich wesentlich
weniger stark belastet.

[0053] Wird beispielsweise in einer Biegung entlang der Férderstrecke ein Sechskantprofil verwendet, so sind die Férder-
mittel nicht in der Lage, ihre Ausrichtung der Fliehkraft folgend quer zum Schienenkdrper zu verandern. Entsprechend
wirken hohe Drehmomente auf die Laufrollen und fithren zu Abrieb und Verschleiss der Lager. Der Schienenkdrper kann
im Anschluss an eine Kurve wieder in ein Sechskantprofil ibergehen, entlang welchem die Férdermittel wieder drehmo-
mentgesichert sind.

[0054] Der Schienenkdrper kann ein Hohl- oder Vollprofil sein. Der Schienenkérper ist bevorzugt ein Hohlprofil. Das Hohl-
profil kann z.B. ein Strangpressprofil sein. Der Schienenkérper kann aus Metall, wie Stahl oder Aluminium, oder aus
Kunststoff sein.

[0055] Der Schienenkérper weist bevorzugt eine Schliisselweite von 10 bis 100 mm, vorzugsweise von 10 bis 50 mm,
und insbesondere von 20 bis 30 mm auf. Die Schlisselweite entspricht beim Sechskantprofil der Distanz zwischen zwei
einander gegenlber liegenden Laufflachen. Die Schlisselweite entspricht beim Rundprofil dem Aussendurchmesser des
Profils. Die Schllsselweite ist bevorzugt Uber die gesamte Langserstreckung des Schienenkdrpers gleichbleibend. Die
Schllisselweite des Rundprofils entspricht bevorzugt der Schllisselweite des Sechskantprofils.

[0056] Die Forderanlage ist bevorzugt als Hangeférderer ausgebildet, in welchem die Stlickglter wenigstens abschnitts-
weise hangend gefordert werden. Die Stlickgiter werden entlang der Férderstrecke bevorzugt mehrheitlich hangend ge-
fordert. In der hangenden Foérderung sind der Verbindungsabschnitt und das Férderorgan bezogen auf die Schwerkraft
unterhalb des Schienenkérpers angeordnet. Die beiden Wagenschenkel sind von unten seitlich am Schienenkérper vorbei
nach oben gefiihrt. Der Wagen ist entsprechend nach oben offen.

[0057] Die erfindungsgemasse Foérderanlage kann z.B. als Schwerkraftférderer ausgelegt sein. Bei diesen Anlagen wer-
den die Férderwagen uber Mitnehmer auf ein héheres Férderniveau (Potentialniveau) bewegt, von wo aus sich diese von
der Schwerkraft angetrieben entlang der Filhrungsschiene nach unten auf ein tieferes Férderniveau (Potentialniveau) be-
wegen.

[0058] Die Férderanlage ist insbesondere als Rundlauf ausgebildet. Gemass einer Weiterfllhrung der Erfindung enthélt die
Forderanlage ein Antriebsmittel. Das Antriebsmittel kann z.B. eine Kette, ein Riemen, wie Zahnriemen, ein Seil, ein Band,
ein Gurt oder ein Schneckenrad eines Schneckenantriebes sein. Am Antriebsmittel sind bevorzugt Mitnehmer angeordnet.
Die Mitnehmer enthalten ein Kopplungsmittel, iber welches der Mithehmer mit dem Férderwagen gekoppelt werden kann.
Das Kopplungsmittel kann auch direkt am Antriebsmittel angeordnet sein.

[0059] Der Férderwagen enthélt seinerseits ebenfalls ein Kopplungsmittel, welches mit dem Kopplungsmittel des Mitneh-
mers zur Herstellung der Kopplung interagiert.

[0060] Die Kopplungsmittel der Férderwagen und der Mitnehmer kédnnen derart ausgestaltet sein, dass diese eine Form-
schluss-, Kraftschluss- und/oder Reibschlussverbindung zwischen Férderwagen und Mitnehmer erméglichen.

[0061] Das Kopplungsmittel am Férderwagen kann ein Zapfen und das Kopplungsmittel am Mitnehmer kann zwei Mitneh-
merarme enthalten, welche einen Spalt zur Aufnahme des Zapfens ausbilden. Andere Kopplungsmittel wie Magnete oder
Klettverschluss sind auch méglich.

[0062] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Férderwagen Uber entsprechende Kopplungsmittel gegenseitig gekoppelt
und zu einer Kette verbunden werden kénnen.

[0063] Das Fordermittel bzw. dessen Forderorgan ist bevorzugt zur Aufnahme von langlichen Stlickgltern geeignet. Die
langlichen Stlickgiter weisen eine Langsachse auf. Die Stlckgiter sind bevorzugt starr.

[0064] Die Stiickgiter weisen bevorzugt eine rotationssymmetrische Form, vorzugsweise eine zylindrische Form, wie
kreiszylindrische Form, auf. Die Stlickguter kénnen zum Beispiel Vorformlinge, Kartuschen, Glaser, Flaschen, Bichsen,
Kartonverpackungen, wie Kekskartons, Stangenware, wie Bonbons, Tuben oder Zigarren sein.

[0065] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ubergabe bzw. fiir den Transfer von Stlickgitern
an eine Forderanlage, welche wenigstens ein entlang einer Férderstrecke bewegbares Férderorgan zum Halten und Fér-
dern eines Stickgutes enthélt. Die Einrichtung enthalt hierzu wenigstens eine Stlickgutaufnahme zum Positionieren eines
Stiickgutes in einer Ubergabe- bzw. Transferzone der Férderanlage.

[0066] Die Aufgabe geméss dem zweiten Erfindungsaspekt ist es, eine oben genannte Einrichtung zu schaffen, welche
mdglichst einfach aufgebaut, robust und trotzdem zuverlassig im Betrieb ist. Ferner soll die Einrichtung mit méglichst
geringem Steuerungsaufwand betrieben werden kénnen.

[0067] Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Einrichtung einen Schiqbermechanismus mit mindestens einem Schie-
berorgan enthalt, mittels welchem das mindestens eine Stlickgut in einer Ubergabebewegung aus der Stlickgutaufnahme
zum Férderorgan bewegt und dem Férderorgan (ibergeben werden kann.

[0068] Das dazugehdrige erfindungsgeméass Verfahren zum Ubergeben von Stiickgltern an eine Forderanlage mittels
der erfindungsgemassen Einrichtung enthélt die folgenden Schritte: .
— Bereitstellen mindestens eines Stlickgutes in einer Stlickgutaufnahme in der Ubergabezone;
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- Bewegen des mindestens einen Stilickgutes aus der Stiickgutaufnahme zum Férderorgan der Férderanlage hin;
— Ubergeben des mindestens einen Stuckgutes an das Fdrderorgan und Fordern des mindestens einen Stiickgutes aus
der Ubergabezone.

[0069] Das Férderorgan Ubt dabei eine Haltekraft auf das Stlickgut aus.

[0070] Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass das mindestens eine Stiickgut mittels eines Schieberorgans eines
Schiebermechanismus in einer Ubergabebewegung quer zu seiner Langsachse aus der Stlickgutaufnahme zum Férder-
organ hin bewegt wird.

[0071] Das Stiickgut wird ferner bevorzugt quer zur Férderrichtung der Stlickgutaufnahme bzw. des Zwischenforderers
und quer zur Férderrichtung der Férderanlage bewegt.

[0072] Das mindestens eine Stiickgut wird durch die Ubergabebewegung des Schieberorgans bevorzugt aus der Stiick-
gutaufnahme zum Férderorgan hin geschoben.

[0073] Das mindestens eine Stlickgut wird mittels des Schieberorgans bevorzugt aus einer Ruheposition in der Stlickgut-
aufnahme zum Férderorgan hin bewegt. So wird das mindestens eine Stlickgut bevorzugt in der Stiickgutaufnahme in die
Ubergabezone geférdert und nimmt dort eine Ruhe- bzw. Warteposition ein. Die Ubergabe findet aus der Ruheposition
statt.

[0074] Es istjedoch auch méglich, dass das mindestens eine Stiickgut wahrend seiner Férderung durch die Ubergabezone
Ubergeben wird. Das heisst, das Stiickgut befindet sich in einer Bewegung in Férderrichtung B, wenn dieses durch den
Schiebermechanismus aus der Stiickgutaufnahme an das Férderorgan Ubergeben wird.

[0075] Das Schieberorgan kann z.B. durch Pneumatik- oder Hydraulikmittel bewegt werden. Das Schieberorgan kann
auch Uber eine Exzentervorrichtung bewegt werden.

[0076] Das Schieberorgan kann auch Uber ein Schwenkelement bewegt werden. Dabei bewegt sich das Schieberorgan
entlang einer kreisbogenférmigen Bahn. Das Schieberorgan flihrt eine kombinierte Bewegung aus, mit einer ersten Be-
wegungskomponente in Richtung des Férderorgans. Die zweite Bewegungskomponente ist bevorzugt in Férderrichtung
des Férderorgans.

[0077] Das Schieberorgan kann eine lineare Bewegung, eine Schwenkbewegung oder eine kombinierte Bewegung aus-
fuhren, lineare Bewegung kann auch als Hubbewegung mit einem Vorhub zum Bewegen des Stlckgutes zum Forderor-
gan hin, bzw. zum Einschieben des Stlckgutes in das Férderorgan, und mit einem Riickhub zum Zuriickbewegen des
Schieberorgans in seine Ausgangsposition, sein.

[0078] Das Férderorgan enthalt bevorzugt eine Halteklammer mit einem ersten und zweiten beweglichen Klammerschen-
kel, wie weiter oben bereits beschrieben.

[0079] Die Stlckgutaufnahme ist bevorzugt Teil des Férderorgans eines Zwischenférderers, welcher die Stlickglter von
einer Verarbeitungsvorrichtung, wie z.B. einer Abflillanlage, in die Ubergabezone férdert. Der Zwischenfdrderer ist z.B. als
Rundlauf ausgebildet. Der Zwischenférderer kann z.B. ein Kettenférderer sein. Die Stlickgutaufnahme kann insbesondere
ein Férderorgan eines Férdermittels sein. Das Férdermittel kann z.B. ein Férderwagen enthalten. Das Férdermittel kann
eine oder mehrere Férderorgane bzw. Stlickgutaufnahmen enthalten.

[0080] Der Zwischenférderer fordert die Stiickglter bevorzugt batchweise bzw. chargenweise diskontinuierlich in die Uber-
gabezone. Das heisst, zwisphen zwei geférderten Chargen von Stiickgltern wifd eine Férderpause eingelegt. Ferner neh-
men die Stuckglter in der Ubergabezone wahrend der Férderpause vor ihrer Ubergabe bevorzugt eine Ruheposition ein.

[0081] Die Stiickglter werden bevorzugt als Charge in gleichbleibender Formation von den Stiickgutaufnahmen an die
Férderorgane Ubergeben.

[0082] Die Stiickgutaufnahme bildet bevorzugt ein Auflageelement aus, weichem das Stlickgut durch die Schwerkraft
bedingt aufliegt. Das Stickgut wird in der Stiickgutaufnahme vorzugsweise nicht gehalten.

[0083] Die Stiickgutaufnahme ist in der Ubergabezone, bezogen auf die Richtung der Gravitationskraft, vorzugsweise un-
terhalb des vorbei bewegten Férderorgans der Férderanlage angeordnet. Die Stlickgutaufnahme kann in der Ubergangs-
zone jedoch auch seitlich vom vorbei bewegten Forderorgan angeordnet sein.

[0084] Gemass einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung enthélt die Einrichtung bzw. der Zwischenfdrderer eine
Mehrzahl von Stlickgutaufnahmen. Die Einrichtung ist hierbei zur gleichzeitigen Ubergabe mehrerer Stiickguter an For-
derorgane der Férderanlage ausgelegt.

[0085] Die Einrichtung kann insbesondere eine Férderanlage sowie dazugehdrige Fordermittel mit Férderorganen der
oben beschriebenen Art enthalten. Bei den Stlickgitern handelt es sich ebenfalls vorzugsweise um Stlickgiter der oben
beschriebenen Art.

[0086] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung wird das Férderorgan wahrend der Ubergabe des Stuckgutes entlang
seiner Forderstrecke weiter bewegt. Die Bewegung des Forderorgans bzw. dessen Fordermittels wahrend der Ubergabe
ist bevorzugt kontinuierlich bzw. gleichférmig.
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[0087] Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass das Forderorgan in der Ubergabezone zwecks Ubernahme des Stick-
gutes temporar angehalten oder in seiner Bewegung verlangsamt wird.

[0088] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung enthélt das Férderorgan eine Halteklammer mit zwei beweglichen Klam-
merschenkeln. Die Klammerschenkel lassen sich auseinanderspreizen, wobei diese eine Riickstellkraft in Richtung Aus-
gangsposition ausliben. Das Stiickgut wird geméass dieser Weiterbildung durch das Schieberorgan in die Halteklammer
gedrickt. Bei diesem Vorgang werden die Klammerschenkel auseinandergespreizt, so dass diese eine Rickstellkraft aus-
Uben und das Stlickgut klemmend in der Halteklammer halten. Die Halteklammer ist dabei so ausgelegt, dass das Stick-
gut die Klammerschenkel in der Halteposition auseinanderspreizt.

[0089] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung tibt das bewegte Férderorgan wahrend der Ubernahme des Stiickguts
eine Mitnahmekraft auf das Stickgut aus. Ist das Férderorgan eine Halteklammer, so wird diese Mitnahmekraft auf das
Stiickgut ausgelibt, sobald dieses durch das Schieberorgan zwischen die Klammerschenkel geschoben wird. Hierbei ist
zu beachten, dass die Mitnahmekraft bereits auf das Stlickgut ausgelbt wird, bevor sich dieses in der Halteposition am
Foérderorgan, d.h. zwischen den Klammerschenkel, befindet.

[0090] Die Mitnahmekraft bewirkt, dass das Stickgut einen Bewegungsimpuls in Bewegungsrichtung des Férderorgans
der Foérderanlage erhalt und sich entsprechend in diese Forderrichtung bewegt, und zwar bereits bevor das Stlickgut vom
Foérderorgan in seiner Halteposition gehalten wird.

[0091] In dieser Phase fuhrt das Stickgut eine kombinierte Bewegung aus. Einerseits wird es vom Schieberorgan in
Richtung Foérderorgan bewegt. Andererseits wird das Stlickgut durch die Mitnahmekraft bereits in Forderrichtung des
Férderorgans bewegt.

[0092] Um dieser kombinierten Bewegung Rechnung zu tragen, bildet das Schieberorgan bevorzugt eine Flihrungsfla-
che, welche in Bewegungsrichtung des Férderorgans in der Ubergabezone verlauft. Das Stiickgut gleitet nun wahrend
der Ubernahme durch die Mitnahmekraft des Férderorgans entlang dieser Fiihrungsflache in Bewegungsrichtung des
Forderorgans. Die Flhrungsflache ist hierzu vorzugsweise als Gleitflache ausgebildet. Die Gleitflache kann z.B. mit einem
Material, wie PTFE, beschichtet sein, welches einen geringen Reibungskoeffizienten aufweist.

[0093] Durch diese Massnahme wird gewahrleistet, dass das Schieberorgan das Stiickgut vollstéandig in die Halteposition
des Forderorgans schieben kann, ohne die durch die Mitnahmekraft ausgeléste Bewegung des Stlickgutes in Férderrich-
tung des Férderorgans zu behindern.

[0094] Die Fuhrungsflache des Schieberorgans wird bevorzugt durch ein sich in Bewegungsrichtung des Férderorgans
erstreckendes Bauteil ausgebildet.

[0095] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung bewegt das Schieberorgan das S"tL'Jckgut von unten nach oben zum
Forderorgan hin. Geméss dieser Ausfiihrung befindet sich das Férderorgan in der Ubergabezone in einer hangenden
Férderung.

[0096] Es ist jedoch auch méglich, dass das Schieberorgan das Stiickgut in einer Seitwartsbewegung zum Férderorgan
hin bewegt. Das Schieberorgan filhrt das Stiickgut bevorzugt wahrend der gesamten Ubergabe. Das Schieberorgan fixiert
bzw. haltert das Stiickgut zu diesem Zwecke jedoch vorzugsweise nicht. Daher sind das Schieberorgan und der Uber-
gabeprozess vorzugsweise so ausgelegt, dass das Stiickgut wahrend der gefiihrten Ubergabe durch Unterstiitzung der
Schwerkraft dem Schieberorgan bzw. dessen Fihrungsflache anliegt.

[0097] Gemass einer Weiterbildung des Verfahrens werden mittels des Schiebermechanismus mehrere Stiickguter gleich-
zeitig zu Férderorganen der Forderanlage hin bewegt und von diesen (bernommen. Hierzu enthélt die Vorrichtung eine
entsprechende Anzahl Stlickgutaufnahmen. Die Stiickgutaufnahmen kdnnen als unabhangige Fordermittel oder Teil eines
einzelnen Fdrdermittels, insbesondere eines Zwischenférderers, sein.

[0098] Die Férderanlage enthalt eine entsprechende Anzahl Férdermittel mit Férderorganen. Die Férderorgane werden
derart koordiniert in die Ubergabezone bewegt, dass bei der Ubergabe jeder Stlickgutaufnahme ein Férderorgan zuge-
ordnet ist.

[0099] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung werden mehrere Stlckgiter mittels eines gemeinsamen Schieberor-
gans gleichzeitig, d.h. taktsynchron, an die Férderorgane Ubergeben.

[0100] So kdnnen beispielsweise geméss einer besonderen Weiterbildung der Erfindung in einer Verarbeitungsvorrichtung
pro Verarbeitungstakt jeweils mehrere Stlickglter gleichzeitig einem Verarbeitungsschritt unterzogen werden. Die Stlick-
guter werden nach Abschluss des Verarbeitungsschrittes in Stlickgutaufnahmen mittels Zwischenférderer vorzugsweise
gemeinsam zur Ubergabezone gefordert. In der Ubergabezone werden die Stiickgiter mittels des Schiebermechanismus
gleichzeitig, d.h. taktsynchron, zu den Férderorganen der Férderanlagen hin bewegt und diesen Ubergeben.

[0101] Die Ubergabe der Stiickguter erfolgt folglich batchweise. Da die Stiickgiter jeweils den Férderorganen einzelner
Fordermittel Gbergeben werden, kdnnen diese in der Férderanlage individuell, batchweise oder in einem kontinuierlichen
Foérderstrom geférdert werden.
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[0102] Die Forderanlage und der Schiebermechanismus und gegebenenfalls auch die Verarbeitungsvorrichtung sowie
gegebenenfalls auch ein Zwischenférderer werden bevorzugt Uber eine gemeinsame Steuerungseinrichtung gesteuert
und taktsynchron betrieben.

[0103] Das erfindungsgemasse Férdermittel sowie die dazugehdrige Férderanlage sind einfach und robust gebaut und
erlauben einen zuverlassigen und stérungsfreien Ubergabe- und Férderbetrieb. Der Wartungsaufwand ist entsprechend
gering. Ferner ist die Férderanlage kostenglinstig in der Herstellung, da z.B. die Schienenkdrper aus Standardprofilen
sind, welche im freien Handel erhaltlich sind.

[0104] Die Einrichtung zur Ubergabe von Stiickgiitern zeichnet sich ebenfalls durch einen vergleichsweise einfachen und
robusten Aufbau aus. Die Einrichtung ist steuerungstechnisch einfach ausgelegt und im Betrieb entsprechend zuverlassig,
kaum stérungsanféllig und wartungsarm.

[0105] Da die Stiickguter wahrend der Ubergabe durch den Schiebermechanismus quer zu ihrer Langsachse bewegt
werden, kann die Einrichtung sehr kompakt und platzsparend gebaut werden. So lassen sich insbesondere der Zwischen-
férderer und die Férderanlage in der Ubergabezone vergleichsweise nahe aneinander vorbeiflihren.

[0106] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels, welches in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt ist, naher erldutert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht eines schienengeflihrten Férdermittels;

Fig. 2: eine Seitenansicht des schienengefihrten Férdermittels nach Fig. 1;

Fig. 3: eine Frontansicht des schienengefiihrten Férdermittels nach Fig. 1;

Fig. 4: eine Querschnittansicht des schienengefiihrten Férdermittels nach Fig. 1 im Bereich einer Quer-
schnittdnderung des Schienenkorpers;

Fig. 5: eine Seitenansicht eines Schienenkdrpers;

Fig. 6: eine Querschnittansicht des schienengefiihrten Férdermittels nach Fig. 1;

Fig. 7: eine Seitenansicht der Férderanlage aus dem Bereich der Schienenfiihrung;

Fig. 8: eine Einrichtung zur Ubergabe von Stiickgltern;

Fig. 9 bis 13 jeweils eine Seitenansicht der Einrichtung im Bereich der Ubergabezone;

Fig. 14 bis 16 jeweils eine Frontansicht der Einrichtung geméss Fig. 9 bis 13;

Fig. 17: eine Frontansicht eines schienengeflhrten Férdermittels mit einem Schienenkdrper gemass einer
weiteren Ausflhrungsform;

Fig. 18: eine Frontansicht eines schienengeflihrten Férdermittels mit einem Schienenkdrper geméss einer
weiteren Ausflihrungsform;

Fig. 19 bis 22: jeweils eine Seitenansicht einer weiteren Ausfilhrungsform eines Schiebermechanismus;

Fig. 23: eine Querschnittsansicht durch eine weitere Ausflihrungsform eines Schienenkdrpers;

Fig. 24: eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines Férdermittels.

[0107] Grundsétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Fir das Verstandnis der
Erfindung sind gewisse Merkmale in den Figuren nicht dargestellt. Die beschriebenen Ausflihrungsbeispiele stehen bei-
spielhaft fir den Erfindungsgegenstand und haben keine beschrankende Wirkung.

[0108] Das Fordermittel 2 geméss Fig. 1 bis 4 und 6 bis 13 enthalt einen als Aussenléaufer auf einem Schienenkérper 21
geflihrten Férderwagen 3. Der Férderwagen 3 weist einen ersten und zweiten Wagenschenkel 6, 7 auf, welche Uber einen
Zwischenabschnitt 8 miteinander verbunden sind.

[0109] Am Endabschnitt des ersten Wagenschenkels 6 ist ein Paar von ersten Laufrollen 4a drehbar gelagert angeordnet.
Am Endabschnitt des zweiten Wagenschenkels 7 ist ein Paar von zweiten Laufrollen 4b drehbar gelagert angeordnet.
Die Laufrollen 4a, 4b der genannten Laufrollenpaare sind jeweils in Férderrichtung B hintereinander angeordnet. lhre
Drehachsen bzw. Rotationsebenen sind parallel zueinander. Die paarweise Anordnung von ersten und zweiten Laufrollen
4a, 4b soll ein Verkippen des Férdermittels 2 in Férderrichtung B verhindern.
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[0110] Am Verbindungsabschnitt 8 ist eine einzelne dritte Laufrolle 4c drehbar gelagert angeordnet. Die Rotationsebenen
R der ersten, zweiten und dritten Laufrollen 4a, 4b, 4c schneiden sich im Schienenaufnahmeraum in einem Winkel von
120°.

[0111] Durch den Schienenaufnahmeraum 9 ist geméass Figur 1 ein Schienenkdrper 21 in Form eines symmetrischen
Sechskantprofils geflihrt. Das Sechskantprofil 21 bildet sechs, gleichméassig um den Profilumfang angeordnete Profilfla-
chen 22 aus. Diese formen ein gleichméssiges Sechseck. Diese Profilflachen 22 sind als Laufflachen fir die Laufrollen 4a,
4b, 4c¢ geeignet. Die Laufrollen 4a, 4b, 4c liegen jedoch jeweils nur drei der insgesamt sechs méglichen Profilflachen 22
auf. Diese drei Laufflachen 27 schliessen jeweils gegenseitig einen Winkel von 60° ein. Das heisst, die erste und zweite,
die zweite und dritte sowie die dritte und erste Laufflache 27 schliessen einen Winkel von 60° ein. Der Schienenkdrper
21 wird von den Laufrollen ann&hernd spielfrei eingefasst.

[0112] Das Sechskantprofil 21 weist eine Schllisselweite SW auf, welche der Distanz zwischen zwei gegeniiber liegenden
Profilflachen entspricht.

[0113] Der Schienenkdrper 21 ist Giber eine Halterung 25 mit einer an dieser Stelle nicht néher erlauterten Tragstruktur
verbunden (Fig. 3). Die Halterung 25 ist an der Profilflache 22 des Schienenkérpers 21 angebracht, welche der Offnung
zwischen den beiden Wagenschenkel 6, 7 zugewandt ist.

[0114] Der Schienenkdrper 21 kann abschnittsweise auch als Rundprofil ausgebildet sein (siehe Fig. 4 und 5). Die Schlls-
selweite des Rundprofils entspricht dessen Aussendurchmesser D. Daher lassen sich die drei Laufrollen bzw. Laufrollen-
paarungen 4a, 4b, 4c auch am Rundprofil spielfrei fllhren. Der Rundprofilabschnitt 21b bildet jedoch flir die Laufrollen im
Gegensatz zum Sechskantprofilabschnitt 21a keine Fihrungsflache sondern eher eine Filhrungslinie aus. Im Gegensatz
zum Sechskantprofilabschnitt 21a ist daher das Foérdermittel 2 am Rundprofilabschnitt 21b nicht drehmomentgesichert.
Das heisst, das Fordermittel 2 ist quer zur Forderrichtung B bzw. quer zur Langsrichtung des Schienenkérpers 21, um
den Schienenkoérper 21 schwenkbar.

[0115] Das Foérderorgan 10 ist in der hangenden Férderung unterhalb des Schienenkérpers 21 angeordnet. Die beiden
Wagenschenkel 6, 7 sind von unten seitlich am Schienenkérper 21 vorbei nach oben gefihrt. Die Rotationsebene R der
ersten und zweiten Laufrollen 4a, 4b verlauft von schrag oben zur Laufflache des Schienenkdrpers 21 hin. Die beiden
Laufflachen 27 fiir die beiden ersten und zweiten Laufrollen 4a, 4b sind schrag nach unten gerichtet.

[0116] Die Rotationsebene R der dritten Laufrollen 4c ist senkrecht angeordnet. Die dritte Laufrolle 4c rollt oberhalb des
Schienenkorpers 21 an einer nach oben gerichteten Laufflache 27 ab.

[0117] Am Verbindungsabschnitt 8 ist ein vom Schienenkdrper 21 weg weisendes Férderorgan 10 I6sbar angeordnet. Das
Férderorgan 10 ist als Halteklammer ausgebildet. Die Halteklammer 10 weist ein Paar von ersten Klammerschenkeln 12a
und ein Paar von zweiten Klammerschenkeln 12b auf, welche einen Aufnahmebereich 15 einschliessen.

[0118] Die Halteklammer 10 ist aus Federstahl gebildet. Die Schenkelpaarungen 12a, 12b sind entsprechend federelas-
tisch, und vermégen ein Stlickgut 70 durch Ausiibung einer Rickstellkraft klemmend zu halten. Hierzu ist die Halteklammer
10 derart ausgelegt, dass das Stlckgut 70 die Klammerschenkel 12a, 12b in der Halteposition zumindest leicht spreizt.
Das Stiickgut 70 wird radial, d.h. am Aussenradius klemmend gehalten.

[0119] Seitlich am ersten und zweiten Wagenschenkel 6, 7 ist jeweils ein quer zur Langsrichtung des Schienenkérpers
21 abstehender Fihrungszapfen 13 angeordnet (siehe Fig. 1).

[0120] Die Férderanlage 1 enthélt ferner eine Antriebskette 24 sowie an der Antriebskette befestigte Mithnehmer 23. Die
Mitnehmer 23 werden Uber die Antriebskette aktiv angetrieben. Die Mithnehmer 23 weisen jeweils zwei voneinander be-
abstandete Mitnehmerarme 26a, 26b auf. Die Mitnehmerarme 26a, 26b bilden einen Zwischenraum aus, in welchen der
Mitnehmer den Fihrungszapfen 13 aufnimmt (siehe Fig. 7).

[0121] Soll nun das Fordermittel 2 z.B. auf ein héheres Férderniveau geflihrt werden, so wird ein Mitnehmer 23 dem
FUhrungsmittel 2 zugeflihrt, wobei der Flihrungszapfen 13 zwischen die beiden Mitnehmerarme 26a, 26b geflihrt wird.
Der Férderwagen 3 wird nun vom Mitnehmer 23 Uber die durch die Mitnehmerarme 26a, 26b auf den Fuhrungszapfen
13 wirkende Antriebskraft mitgefuhrt.

[0122] Die Foérderwagen 3 enthalten im Weiteren in Férderrichtung betrachtet auf der Vorder- und Rickseite Dampfungs-
elemente 14, welche Stésse beim Zusammentreffen zweier unabhéngig voneinander bewegten Férdermittel dampft. Die
Dampfungselemente 14 kdénnen Zapfen aus gummielastischem Material sein.

[0123] Die Fig. 8 zeigt schematisch eine Einrichtung zur Ubergabe von Stiickgiitern 70, insbesondere kreiszylinderformige
Kartuschen, an eine Férderanlage 1 der oben beschriebenen Art.

[0124] Die Einrichtung enthalt eine Verarbeitungsvorrichtung 61, z.B. eine Abflllvorrichtung. Ferner enthalt die Einrichtung
eine Forderanlage 1 zum Fordern der Stlickglter 70 zu einer Weiterverarbeitungsvorrichtung, wie z.B. zu einer Verpa-
ckungsvorrichtung (nicht gezeigt). Die Einrichtung enthalt im Weiteren einen Zwischenfdrderer 50, welcher die Stlickguter
70 von der Verarbeitungsvorrichtung 61 zur Ubergabezone Z an der Férderanlage 1 fordert.

[0125] In der Verarbeitungsvorrichtung 61 werden in der Art eines Batch-Betriebes immer mehrere Stlickglter 70, hier
z.B. deren vier, gleichzeitig einem Verarbeitungsschritt unterzogen, z.B. mit einem Inhalt, wie Dichtmasse, befillt. Die
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Verarbeitung geschieht im Taktbetrieb. Die Stiickguter 70 werden nach Abschluss des Verarbeitungsschrittes Stiickgut-
aufnahmen 51 des Zwischenférderers 50 zugefihrt. Die Stlickgutaufnahmen 51 sind in Férderrichtung B hintereinander
angeordnete Fdrderorgane des Zwischenférderers 50.

[0126] Die Stiickgutaufnahmen 51 mit den Stiickgiitern 70 werden mittels Zwischenférderer 50 in die Ubergabezone Z
der Férderanlage 1 geférdert. Der Zwischenf6rderer 50 ist als Rundlauf ausgebildet, welcher die Stlickgutaufnahmen 51
nach erfolgter Ubergabe der Stlckglter 70 an die Férderanlage 1 wieder zurlick zur Verarbeitungsvorrichtung 61 bewegt.

[0127] Der Zwischenfdrderer 50 fordert die Stiickgiiter 70 batchweise bzw. chargenweise diskontinuierlich in die Uberga-
bezone Z. Das heisst, zwischen zwei geforderten Chargen von Stickgutern 70 wird eine Forderpause eingelegt. Ferner
nehmen die Stlickglter 70 in der Ubergabezone Z wahrend der Férderpause vor ihrer Ubergabe eine Ruheposition ein.

[0128] Die Chargen von Stiickgiitern 70 werden bevorzugt in einem regelmassigen Takt in die Ubergabezone Z gefdrdert.

[0129] In der Ubergabezone Z ist ein pneumatisch betriebener Schiebermechanismus 52 mit einem Schieberorgan 53
angeordnet. Das Schieberorgan 53 umfasst ein sich in Férderrichtung B der Férdermittel 2 erstreckendes Bauteil mit einer
langsgerichteten Fihrungsflache flr die Stickgiter 70.

[0130] Die Forderstrecke der Férderanlage 1 fuhrt durch die Ubergabezone Z. Entsprechend werden Fordermittel 2 mit
Halteklammern 10 durch die Ubergabezone Z bewegt. Die Stlickgiter 70 werden getaktet und batchweise der Ubergabe-
zone Z zugeflhrt.

[0131] Die Férderanlage 1 und die dazugehdrigen Férdermittel 2 wurden bereits im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 7
ausfuhrlich beschrieben. Es wird auf die entsprechenden Ausflihrungen weiter oben verwiesen.

[0132] Die Fig. 9 bis 13 zeigen die batchweise Ubergabe von Stiickglitern an die Férderanlage 1 in Seitenansichten. Die
Fig. 14 bis 16 zeigen die Ubergabe von Stlickgitern 70 an die Férderanlage 1 gemass den Fig. 9 bis 13 in Frontansichten.

[0133] Die Ubergabe geschieht getaktet, wobei, die Ubergabe geméss den Fig. 9 bis 13 und 14 bis 16 einem Ubergabetakt
entspricht.

[0134] Die Verarbeitungsvorrichtung 61, der Zwischenfdrderer 50, die Férderanlage 1 und letztlich die Ubergabe der Stick-
glter 70 werden zueinander taktsynchron betrieben.

[0135] Die Fig. 9 und 14 stellen den Beginn eines Ubergabetaktes zur Ubergabe einer Gruppe von drei Stiickgitern 70 an
die Férderanlage 1 dar. Die zu Ubergebenden drei Stickgtiter 70 liegen in der Ubergabezone Z in drei Stiickgutaufnahmen
51 zur Ubergabe in Ruheposition bereit. Die Anzahl Stiickgiter 70 kann selbstverstandlich auch grosser oder kleiner sein
und zum Beispiel deren zwei, vier oder finf betragen.

[0136] Die Stickgutaufnahmen 51 sind Teil von Rollen gefiihrten Férderorganen eines hier nicht naher dargestellten
Zwischenférderers (siehe Fig. 14 bis 16).

[0137] Fordermittel 2 mit jeweils einer Halteklammer 10 werden von der Férderanlage 1 in die Ubergabezone Z bewegt.
Im vorliegenden Fall sind es drei Férdermittel 2, d.h. fir jedes bereit liegende Stiickgut 70 ein Fordermittel 2.

[0138] Wahrend die Fordermittel 2 durch die Ubergabezone Z bewegt werden, wird das Schieberorgan 53 des Schieber-
mechanismus 52 in einer Linearbewegung H nach oben bewegt (Fig. 10). Die Stuickguter 70 werden mittels des Schieber-
organs 53 gemeinsam nach oben in Richtung der durch die Ubergabezone Z bewegten Halteklammern 10 angehoben.
Die Bewegung des Schieberorgans 53 ist derart auf die Bewegung der Halteklammer 10 abgestimmt, dass die nach oben
bewegten Stlckglter 70 mit den Klammerd&ffnungen der Halteklammern 10 zusammentreffen und durch fortgesetzte Be-
wegung des Schieberorgans 53 in die Halteklammern 10 der Férdermittel 2 geschoben werden.

[0139] Sobald die Stlickgiter 70 auf die Klammer&ffnung der Halteklammem 10 treffen und in Kontakt mit der Halteklam-
mer 10 kommen, (bt das Férdermittel 2 Uber die Halteklammer 10 eine Mitnahmekraft auf die Stlickgiter 70 aus (Fig. 10).
Da jedoch das Schieberorgan 53 seine Bewegung nach oben fortfiihrt, um die Stlickglter 70 vollstandig in die Halteposi-
tion in der Halteklammer 10 zu schieben, bewegen sich die Stlickgiter 70 relativ zum Schieberorgan 53 in Bewegungs-
richtung B der Férdermittel 2 (Fig. 11, 12 und 15).

[0140] Bei diesem Vorgang gleiten die Stlickglter 70 in Bewegungsrichtung B auf dem Schieberorgan 53.

[0141] Das Schieberorgan 53 enthéalt zwei in Abstand zueinander verlaufende Schieberbalken 65. Die Schieberbalken 65
sind in Bewegungsrichtung B der Férdermittel 2 ausgerichtet und bilden eine Flhrungsflache 54 aus, welche gleichzeitig
auch eine Gleitflache fir die Stlckguter 70 ist.

[0142] Die Schieberbalken 65 sind beidseits der Aufnahme 51, aus welcher die Stiickguter 70 zwecks Ubergabe durch das
Schieberorgan 53 gehoben werden, angeordnet. Die Schieberbalken 65 werden tiber Pneumatikzylinder 64 zur Ubergabe
der Stlckguter 70 angehoben und zur Einnahme der Ausgangsposition der Schieberbalken 65 wieder abgesenkt. Die
Pneumatikzylinder 64 werden entsprechend aus- bzw. eingefahren. Das Aus- und Einfahren der Pneumatikzylinder 64
geschieht Uber einen entsprechenden Steuerantrieb 63. Der Steuerantrieb 63 wird Uber die Steuerungseinrichtung 62
gesteuert.

[0143] Sobald die Stiickglter 70 durch das Schieberorgan 53 in die Halteposition in den Halteklammern 10 geschoben
worden sind, bewegt sich das Schieberorgan 53 in einer Linearbewegung H wieder nach unten in seine Ausgangsposition
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zurick (Fig. 13). Mit Erreichen der Ausgangsposition kann ein neuer Uberggbetakt eingeleitet werden. Hierzu werden Uber
den Zwischenfdrderer 50 Stiickgutaufnahmen 51 mit Stlickgutern 70 in die Ubergabezone Z bewegt und in eine Ruhe- bzw.
Warteposition fir die Ubergabe gebracht.

[0144] Die Ubergebenen Stlickgiter 70 werden durch die Férdermittel 2 in Férderrichtung B entlang der Férderstrecke
der Férderanlage 1 geférdert.

[0145] Die Abfllleinrichtung 61, der Zwischenférderer 50, der Schiebermechanismus 52 sowie die Férderanlage 1 werden
bevorzugt Uiber eine gemeinsame Steuerungseinrichtung 62 gesteuert und taktsynchron betrieben.

[0146] Die Fig.17 und 18 zeigen jeweils Frontansichten eines schienengefihrten Férdermittels gemass eines weiteren
Ausflihrungsbeispiels. Das Férdermittel 2 entspricht im Wesentlichen dem Férdermittel 2 gemaéss Fig. 1 bis 3, weswegen
an dieser Stelle auf eine Wiederholung der Beschreibung gleicher Merkmale verzichtet wird. Es wird vielmehr auf die
Beschreibung zu Fig. 1 bis 3 verwiesen.

[0147] Die Ausfiihrungsform gemass Fig. 17 und 18 unterscheidet sich von der Ausfihrungsform nach Fig. 1 bis 3 lediglich
durch die unterschiedliche Ausgestaltung des Schienenkérpers und daher auch durch die unterschiedliche Anordnung der
Laufrollen 4a, 4b, 4c am Férderwagen 3.

[0148] Der Schienenkoérper 81 geméss Fig. 17 ist ebenfalls als Sechskantprofil ausgebildet. Die sechs Profilflachen sind
jedoch nicht gleich lang ausgebildet. Der Profilquerschnitt ist im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel vielmehr in die Lange
gezogen. Entsprechend ist das Sechskantprofil lediglich spiegelsymmetrisch ausgebildet. Die drei Profilflachen, welche
Laufflachen ausbilden, sind jedoch ebenfalls jeweils in einem Winkel von 60° relativ zueinander angeordnet. Entsprechend
sind die Rotationsebenen R der Laufrollen auch hier in einem Winkel von 120° relativ zueinander angeordnet.

[0149] Der Schienenkdrper 82 geméss Fig. 18 ist ebenfalls als Sechskantprofil ausgebildet. Die sechs Profilflachen sind
jedoch auch hier nicht gleich lang ausgebildet. Der Profilquerschnitt ist im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel vielmehr in
die Breite gezogen. Entsprechend ist das Sechskantprofil auch hier lediglich spiegelsymmetrisch ausgebildet. Die drei
Profilflachen, welche Laufflachen ausbilden, sind jedoch ebenfalls jeweils in einem Winkel von 60° relativ zueinander an-
geordnet. Entsprechend sind die Rotationsebenen R der Laufrollen auch hier in einem Winkel von 120° relativ zueinander
angeordnet.

[0150] Die Fig. 19 bis 22 zeigen die Ubergabe von Stiickgiitern 70 an die Férderanlage in Frontansichten, wobei als einzi-
ger Unterschied zum Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 11 bis 16 ein Schiebermechanismus 72 gemass einer weiteren Aus-
fuhrungsform vorliegt. Es wird daher an dieser Stelle lediglich der Aufbau und die Funktionsweise des Schiebermechanis-
mus 72 beschrieben. Bezlglich der gemeinsamen Merkmale wird auf die Beschreibung zu den Fig. 11 bis 16 verwiesen.

[0151] Der Schiebermechanismus 72 enthalt zwei Schwenkelemente 73 und deren distalen Enden das Schieberorgan 53
angebracht ist. Das Schieberorgan 53 wird durch die Schwenkbewegung der Schwenkelemente 73 entlang einer Kreisbo-
genbahn in einer kombinierten Bewegung mit einer ersten Bewegungskomponente nach oben in Richtung Férderorgane
10 und mit einer zweiten Bewegungskomponente seitwérts in Férderrichtung B der Férderorgane 10 bewegt. Die zwecks
Ubergabe durch das Schieberorgan 53 aus den Stiickgutaufnahmen 51 zu den Férderorganen 10 hin bewegten Stiickgu-
ter 70 fhren entsprechend eine analoge Bewegung aus.

[0152] Die zusatzliche seitliche Bewegung des Schieberorgans 53 in Forderrichtung B des Férderorgans 10 wéahrend
des Anhebens des Stlickgutes 70 unterstltzt die Ubergabe des Stlickgutes 70, welches durch die Mitnahmekraft des
Forderorgans 10 in Forderrichtung B eine analoge, seitlich Bewegung ausfuhrt.

[0153] Der Schienenkérper 83 gemass Fig. 23 ist als Dreiecksprofil ausgebildet. Das Dreiecksprofil bildet in Querschnitts-
ansicht ein gleichseitiges Dreieck aus. Entsprechend sind die drei Profilflachen 22, welche gleichzeitig die drei Laufflachen
27 fur die Laufrollen 4a, 4b, 4c ausbilden, in einem Winkel von 60° zueinander angeordnet.

[0154] Der Férderwagen 3 gemaéss Fig. 24 unterscheidet sich vom Férderwagen 3 gemass Fig. 1 bis 3 dadurch, dass
im Verbindungsabschnitt 8 zwischen den beiden Wagenschenkeln 6, 7 zwei dritte Laufrollen 4c in Foérderrichtung B hin-
tereinander angeordnet sind. Diese beiden Laufrollen 4c stellen sicher, dass der Férderwagen 3 in Férderrichtung B nicht
verkippen kann. Der Férderwagen 3 ist ohne Férderorgan dargestellt.

[0155] Demgegeniber ist am ersten und zweiten Wagenschenkel 6, 7 jeweils nur eine erste und zweite Laufrolle 4a, 4b
angeordnet.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Ubergabe von Stiickgiitern (70) an eine Férderanlage (1), welche mindestens ein entlang einer For-
derstrecke bewegbares Foérderorgan (10) zum Fordern eines Stiickgutes (70) enthéalt, wobei die Einrichtung mindes-
tens eine Stickgutaufnahme (51) zum Positionieren und Bereitstellen mindestens eines Stlickgutes (70) in einer
Ubergabezone (Z) der Férderanlage (1) enthélt, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung einen Schieberme-
chanismus (52) mit mindestens einem Schieberorgan (53) enthalt, mittels welchem das mindestens eine Stiickgut
(70) in einer Ubergabebewegung aus der Stiickgutaufnahme (51) zum Férderorgan (10) bewegt und dem Forderor-
gan (10) Ubergeben werden kann.
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Einrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schieberorgan (53) eine in Bewegungsrichtung
(B) der Férderorgane (3) in der Ubergabezone (Z) verlaufende Fihrungsflache (54) enthélt, wobei die Filhrungs-flache
(54) vorzugsweise als Gleitflache ausgebildet ist.

Einrichtung gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Férderorgan (10) eine Halteklammer mit
mindestens einem beweglichen Klammerschenkel (12a, 12b) enthalt.

Einrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stliickgutaufnahme (51) Teil des
Forderorgans eines Zwischenfdrderers (50) ist, welcher die Stilickglter (70) von einer Verarbeitungsvorrichtung (61)
in die Ubergabezone (Z) férdert.

Einrichtung gemass einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stlickgutaufnahme (51) eine
Auflage ausbildet, welcher das Stiickgut (70) durch die Schwerkraft bedingt aufliegt.

Einrichtung gemass einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stlickgutaufnahme (51) in der
Ubergabezone (Z) unterhalb des Férderorgans (10) angeordnet ist.

Verfahren zum Ubergeben von Stiickgiitern (70) an eine Férderanlage (1) mittels einer Einrichtung geméass den An-
sprlichen 1 bis 6, mit folgenden Schritten:

— Bereitstellen mindestens eines Stiickgutes (70) in einer Stlickgutaufnahme (51) in der Ubergabezone (2);

— Bewegen des mindestens einen Stlickgutes (70) aus der Stlckgutaufnahme (51) zum Férderorgan (10) der For-
deranlage (1) hin;

— Ubergeben des mindestens einen Stiickgutes (70) an das Forderorgan (10) und Férdern des mindestens einen
Stiickgutes (70) aus der Ubergabezone (Z), dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Stiickgut (70) mittels
eines Schieberorgans (53) eines Schiebermechanismus (52) in einer Ubergabebewegung aus der Stiickgutaufnahme
(51) quer zu seiner Langsachse (L) zum Férderorgan (10) hin bewegt wird.

Verfahren geméss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Stiickgut (70) durch die Uberga-
bebewegung des Schieberorgans (53) aus der Stlickgutaufnahme (51) zum Foérderorgan (10) hin geschoben wird.

Verfahren geméass Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Stlckgut (70) mittels
des Schieberorgans (53) in einer Ubergabebewegung aus einer Ruheposition in der Stickgutaufnahme (51) zum
Foérderorgan (10) hin bewegt wird.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergabebewegung des Schie-
berorgans (53) eine lineare Bewegung, eine Schwenkbewegung oder eine Kombination davon ist.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Férderorgan (10) wéhrend der
Ubergabe des Stlickgutes (70) entlang seiner Forderstrecke bewegt wird.

Verfahren geméss einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Férderorgan (10) eine Halte-
klammer mit mindestens einem beweglichen Klammerschenkel (12a, 12b) enthalt, und das Stlickgut (70) durch das
Schieberorgan (53) in die Halteklammer (10) gedriickt wird und von den Klammerschenkeln (12a, 12b) klemmend
gehalten wird.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das wéhrend der Ubernahme des
Stlckguts (70) entlang der Forderstrecke bewegte Férderorgan (10) eine Mitnahmekraft auf das Stiickgut (70) ausibt,
und das Stlickgut (70) wahrend der Ubernahme entlang einer Flihrungsflache (54) des Schieberorganes (53) gleitet.

Verfahren geméss einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Schieberorgan (53) das Stlickgut
(70) von unten nach oben zum Férderorgan (10) hin bewegt.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Schiebermechanismus
(52) mehrere Stickglter (70) gleichzeitig zu jeweils einem Foérderorgan (10) der Foérderanlage (1) hin bewegt und von
diesen ibernommen werden.

Verfahren geméss Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Stlickglter (70) mittels eines gemeinsamen Schie-
berorgans (53) an die Férderorgane (10) Ubergeben werden.

Verfahren gemass Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass in der Verarbeitungsvorrichtung (61) jeweils
mehrere Stlickguter (10) einem Verarbeitungsschritt unterzogen werden, und die Stickglter (10) nach Abschluss
des Verarbeitungsschrittes gemeinsam zur Ubergabezone (Z) gefordert werden, und die Stiickgtter (70) mittels des
Schiebermechanismus (52) gleichzeitig zu den Férderorganen (10) der Férderanlage (1) hin bewegt und diesen lber-
geben werden.
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