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(64) Plodny radioaktivni z4Fi¢ a zpiisob jeho pFipravy

Podstatou z&¥i¥e je membrdna, na kterou
je sorpéni nebo iontovE& vymé&nnou reakc{
véz&n radioaktivni nuklid. Tato membréna
je prekryta neaktivni £61if nebo pouzdrem,
¢im# je vytvoren kompaktni celek uzavieného
z&¥ile.
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Pfedm&tem vyndlezu je plod3ny radiocaktivni z4¥i&, vyu¥ivajicf p¥i piipravd vlastnosti
um&lych hmot, u ndhoZ se Ye3{ rovnom&rné a stilé rozloZfenif radioaktivni 1ldtky, dosaZeni
vysokych plofngch aktivit a jednoduchy zplsob pi{pravy. Ploiny z4¥i& s t&mito vlastnostmi
lze pouZi{t jako sekunddrni etalon pro ov&fovdni a zkouZenf m&Fidel aktivity a jiné aplikace.

Dosud byly zafide pro obdobné uGlely p¥ipravovdny metodou nandSeni laku s rozptylenou
radiocaktivni l&tkou na podloZku. Pro dosaZenf homogenity aktivni vrstvy byl lak nands$en
st¥fkaci{ pistoli. Prdce s radioaktivnim aerosolem kladla vysoké ndroky na radia®ni hygienu
a bezpe&nost préice, proto nebylo moZné p¥ipravovat timto zplsobem zd¥iCe s vy35{ plodnou
aktivitou neZ je 100 Bq.cmz, kteréd je pro fadu aplikaci nedostatelné.

Jiné zndmé metody p¥ipravy plodnych z&ri&d, napf. elektrolytické nanéSenf, elektrospraying,
vakuovd sublimace, prdsSkov4d metalurgie nebo adsorpce z roztoku na eloxovany povrch podloZiky
aj., nespliujl v potfebné mite poZadavky kladené na z&¥i& pouZitelny jako sekunddrni etalon
pro ovéfovani a zkouSenf m&¥idel aktivity. Témito poZadavky jsou rovnom&rné rozloZen{ aktivity
po plo3e, moZnost p¥ipravy rlznych tvard a velikosti z4¥i&h v Sirokém rozmezi nomindlnich
plodnych aktivit rdznych radionuklidd, moZnost jednoduché vyroby ve velkych sérifch s minimdl-
nimi ndklady, flexibilita z&¥i&h, Casovéd stdlost a odolnost z&¥ile proti poSkozeni mechanickgmi
a chemickymi vlivy.

Podstatou vyndlezu je plo$ny radioaktivni z&¥ié, sestdvajfci z membrény se sorpénimi
nebo iontov& vym&nnymi vlastnostmi, na niZ je radionuklid pevn& a homogenn& zachycen.
2z radioaktivni{ membrdny jsou vyst¥iZeny nebo vyseknuty pot¥ebné tvary, které jsou prekryty
neaktivnimi foliemi z um&lych hmot, nejlépe na badzi polyesteru nebo polyimidu nebo uzav¥eny
do vhodného pouzdra. Tlouftka vrchni p¥ekryvové folie je 0,05 mm nebo teni{, aby absorpce
prochézejlfciho zéfenf byla snifena na minimum. Siln&j5{ podloZen{ folie (0,1 a3 0,3 mm)
udfli z4¥i&i dobré mechanické vlastnosti. Svafenim nebo slepenim f6lif nebo pouzdra ziskéme
uzav¥eny radioaktivni z4f¥ig&.

Viechny pouZité materidly jsou zvoleny tak, aby jejich odolnost proti radioaktivnimu
z&¥eni zarudovala dostatednou fivotnost vytvofeného uzavfeného zéfice.

Vy8e uvedené za&¥ife lze p¥ipravovat s rdznymi radionuklidy v 8irokém rozsahu plodnych
aktivit aZ do udrovné 1 MBq.cm-z. Zplisob p¥ipravy je podstatné jednoduZif{ neZ zplisob dosud
pouffvany, vyznamné sniZuje nebezpel{ radioaktivni kontaminace pracoviit& a nen{ zdvisly
na individudlnfch schopnostech pracovni{ka. UmoZfiuje ziskat Birok§y vyb&r tvar a velikostt
z4¥i&0 a diky jejich flexibilit& i vytvo¥eni ruzngch polf z&Feni.

zaruduje odolnost po¥kozeni mechanickymi a chemickymi vlivy prostfedi. UmoZfiuje s
minimdlnimi ndklady zavést vyrobu velkého mnoZstv{ ploSnych zA¥i&d.

PE{klad

P¥iprava plo¥ného zd¥ide radionuklidu stroncia 90 v radiocaktivn{ rovnovdze s yttriem
90 spolivéd v namofeni vypnuté pF¥edbotnalé (1 hodinu v destilované vodé& teplé 40 ©¢c) ionexové
membrdny (f6lie na b&zi polyetylenu s inkorporovanym katexem Ostion KS pfevedenym do u* cyklu)
do vodného roztoku solf{ uvedenych radionuklidl. Teplota vodného roztoku je 25 °c. Krom&
radionuklidl obsahuje roztok rozpustné soli stroncia a yttria jako neradioaktivn{ nosid&
(koncentrace 20 ug Sr/l, 20 ug ¥/1). MnoZ¥stvi noside ovliviuje vyslednou plosnou aktivitu
a homogenitu plo3ného z&file. Obecn& vy$3i mnoZstvi noside snifuje vyslednou ploSnou aktivitu
a zvy3uje homogenitu a naopak. Po osmihodinové expozici je membréna vyjmuta z roztoku,
oplachnuta destilovanou vodou a vysu¥ena p¥i pokojové teplot&. Po vyst¥i%eni poZadovaného
tavru je vloZena mezi dv& neradioaktivn{ fdlie z polyesteru. Tlou¥tka vrchni p¥ekryvové
f6lie je 0,05 mm a podloZni 0,25 mm. Tyto fdlie p¥esahujf{ o 5 mm aktivni plochu. Félie
jsou poté po celé plo¥e svafeny nebo slepeny a tak je vytvofen uzavfeny plodny radioaktivni
z4Fid&.
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Uvedené z&¥ile lze po jejich atestaci pou%ft jako sekunddrni etalony pro ovéfovéni
a zkouBen{ m&¥idel toku &4stic, aktivity, event. pro jiné aplikace.

PREDMET VYNALEZU

1. Plo%ny radiocaktivni z4¥i® vyznadeny tim, Ze sest&dvd z membrdny se sorpénimi nebo

iontové vyménnymi vlastnostmi, na ni{Z je v4zdn, radionuklid.

2. Plo¥ny radioaktivni z4¥i& podle bodu 1 vyznaéény tim, %e radioaktivn{ membréna
je hermeticky pfekrytd neaktivni £61i{ nebo pouzdrem.

3. Zpisob p¥ipravy ploZného radioaktivniho z4f#ile podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze
radionuklid se navéZe na membrinu sorpéni nebo iontov& vyménnou reakcf z roztoku radionuklidu.

4. 7Zpisob podle bodu 3 vyznadeny tim, %e radioaktivni membrédna se po omyti a vysufeni
pfekryje neaktivni f£61if nebo pouzdrem.
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