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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku, jest mobilne urzgdzenie do zapylania ro$lin z wymuszeniem oscylacyj-
nym. Znane s3 liczne rozwigzania do mechanicznego zapylania roslin — oscylatory do potrzgsania za-
czepami, do ktérych sg mocowane todygi roélin, urzadzenia do zbierania pytku, rozwigzania do przeno-
szenia pytku, urzgdzenia do masowego zapylania.

Jednak w przypadku zapylania pomidoréw i innych roslin, w gtéwnej mierze samopylnych, naj-
bardziej popularng metodg zapylania jest stosowanie zamiast rozwigzan mechanicznych trzmieli ziem-
nych. Dzieje sie tak dlatego, ze obecnie dostepne metody mechaniczne majg liczne wady — stosowanie
oscylatoréw potrzgsajgcych catg grzadkg prowadzi do uszkodzenia roélin i ryzyka zrzucenia krzaka po-
midora z linki, co powoduje duze straty, a metody recznego zapylania sg zbyt czaso- i kosztochtonne.

Uktad ujawniony w rozwigzaniu JP2002112653A jest przyktadem aplikacji urzgdzenia wibracyj-
nego powodujgcego drgania catej rosliny. Drgania w przypadku przedmiotowego rozwigzania sg prze-
noszone przez linke, po ktérej pnie sie roslina. Indukowanie drgan w ten sposéb ma ograniczenie
w przestrzennym rozchodzeniu sie drgan — aby zapylaé catg uprawe nalezy ustawiaé wibratory co naj-
mniej 2 metry. Oznacza to bardzo niepraktyczne obcigzenie liny podtrzymujgcej uprawe (wibratory,
przewody zasilajgce) dodatkowo utrudnia samg uprawe (wieszanie zaczepow linek, po ktérych pnie sie
uprawa) i stwarza ryzyko urwania sie catego rzadka uprawy.

Dalej rozwigzanie ujawnione w dokumencie CN2618432Y stanowigcym przykfad stanu techniki
demonstruje uktad z elementem wprawianym w drgania za pomocg silnika oscylacyjnego. To rozwigza-
nie umozliwia przekazywanie drgan na rosline, jednak wymaga kosztownej pracy ludzkiej i nie rozwig-
zuje problemu obstuzenia duzych areatéw upraw, w szczegdlnosci szklarniowych upraw pomidorow.

Rozwigzanie ujawnione w opisie WO2011090041A1/JP2012085586A jest kolejnym wariantem
rozwigzania proponujgcym wprowadzanie drgan poprzez ptytke powodujg falowanie powietrza w okoli-
cach roslin. Nalezy jednak zauwazyé, ze drgania indukowane przez ptytke w o$rodku gazowym szybkg
sg ttumione i ich przekazanie jest ograniczone odlegto$cig od rosliny.

Rozwigzaniem usuwajgcym wady powyzszych rozwigzan jest urzgdzenie ujawnione w niniejszym
opisie patentowym.

Rozwigzanie zawiera korzystnie uktad generacji i transmisji drgann majgcy postaé pretéw, osa-
dzonych w fozach umieszczonych w konstrukcji wsporczej ramienia, potgczonych z konstrukcjg wspor-
czg za pomocg zawiaséw a z tozami potgczone sg silniki oscylacyjne zaopatrzone w ukfad regulacji
drgan w zakresie 3—20 Hz, za$ zawiasy fgczgce wahliwie konstrukcje wsporczg z konstrukcjg wsporczg
ramienia sg wyposazone w elementy sprezyste umozliwiajgce zapewnienia docisku na czesci roslin lub
elementy wsporcze stuzgce do ich uprawy, za$ konstrukcja wsporcza jest osadzona na maszcie i po-
siada mozliwo$¢ regulaciji wysokosci na maszcie potgczonym z platformg zapewniajgcg ruch po pod-
tozu.

Korzystnie w urzadzeniu elementy generujace i przekazujgce drgania mogg wystepowac dwa lub
wiecej w ramach jednego uktadu.

Korzystnie w urzgdzeniu uktady generacji i transmisji drgan mogg wystepowaé wielokrotnie, to
jest dwa lub wiecej na jednym maszcie lub pojedynczo lub wielokrotnie na dwéch lub wiecej masztach.

Korzystnie w urzgdzeniu elementy zapewnienia docisku posiadajg regulacje docisku w formie
suwaka.

Korzystnie w urzadzeniu pret drgajacy jest wyposazony w element regulacyjny w formie suwaka
zapewniajgcy regulacje postaci drgan preta.

Korzystnie w urzadzeniu element regulacyjny drgan, preta moze mie¢ forme elementu docisko-
wego regulowanego za pomocg $ruby dociskowej zapewniajacy regulacje postaci drgan preta.

Korzystnie urzgdzenie jest wyposazone w wentylator z dyfuzorem zapewniajgcym wyptyw powie-
trza z predkoécig 8—18 m/s przy czym predkos$¢ jest ustalana z pomocg elementu regulacyjnego.

Korzystnie urzgdzenie jest wyposazone dodatkowo w naped poruszajacy wentylatorem z czesto-
tliwoscig 0,5 — 2 Hz w zakresie +/- 60 stopni, przy czym czestotliwo$¢ jest ustalana za pomocg ukfadu
regulujgcego czestotliwosé.

Korzystnie urzadzenie jest wyposazone uktad kontroli predkosci ruchu oraz zadajniki odlegtosci.

Jednoczes$nie nalezy zwrdci¢ uwage na naturalne wtasciwosci roslin wiatropylnych. Najskutecz-
niejszy efekt zapylajgcy ma indukowanie na kwiatach tych roslin oscylacji o czestotliwosci 3—20 Hz.
Drgania te mogg by¢é wywotywane przez podmuch o predkosci 8—18 m/s powodujgcy flatter kwiatdw
pomidoréw. Drgania indukowane mechanicznie sg bardzo korzystnie przekazywane poprzez elementy
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struktury, rosliny, same drgajgce z niewielkg amplituda, jednak wprowadzajgce intensywne drgania sa-
mych kwiatoéw, przy niewielkim wydatku energetycznym ze strony uktadu indukujgcego drgania. W przy-
padku réznych odmian lub innych gatunkéw roslin mogg wystepowac inne wartosci predkosci podmu-
chu oraz drgan indukowanych mechanicznie powodujgce drgania kwiatéw w okolicach ich czestotliwo-
Sci rezonansowej. Dodatkowo poruszanie catg rosling — w zaleznosSci od wielkosSci i fazy rozwoju
w zakresie 0,5 — 2 Hz zwieksza efekt drgania i skuteczno$é zapylania.

Rozwigzaniem powyzszych niedogodnos$ci oraz implementacjg obserwacji eksperymentalnych
jest proponowane rozwigzanie.

Przedmiot wynalazku zostat ujawniony na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 ukazuje urzadzenie w widoku z przodu w wariancie podstawowym.

Fig. 2 pokazuje wariant podstawowy urzgdzenia w widoku z gory.

Fig. 3 przedstawia widok z przodu wariantu urzgdzenia z dwoma uktadami do generaciji i transmi-
sji drgan.

Fig. 4 przedstawia kolejny wariant urzadzenia wyposazony w dwa maszty, na ktdérych znajdujg
sie co najmniej po jednym uktadzie do generaciji i transmisji drgan.

Fig. 5 ukazuje urzadzenie z dodatkowy wentylatorem i dyfuzorem do generacji strumienia powie-
trza oraz napedem pozwalajgcym na zmiane kierunku podmuchu i dodatkowy ruch roslin.

Fig. 6 pokazuje powiekszenie pojedynczego ukfadu do generacji i transmisji drgan w kontakcie
z ro$ling i elementem podporowym stuzgcym do jej uprawy i podparcia.

W odniesieniu do opisanego powyzej rysunku, w szczegolnosci fig. 1 oraz fig. 6 przedmiotowe
mobilne urzadzenie do zapylania roélin z wymuszeniem oscylacyjnym jest zbudowane z mobilnej plat-
formy 4 poruszajgcej sie na kotach 5 po podtozu 6, do ktdrej to mobilnej platformy 4 przymocowany jest
maszt 2, osadzony w gniezdzie 3 potgczonym z platformg mobilng 4, na ktérym to maszcie 2 jest osa-
dzony ukfad generacji i transmisji drgan 1, sktadajgcy sie z konstrukcji wsporczej 17 wyposazonej
w element regulacji napiecia zasilajgcego 171 silnik oscylacyjny 15 oraz zawiasy 11 potgczone z kon-
strukcjg wsporczg ramienia 14 i $lizg 162 dla elementéw sprezystych 161 zapewniajgcych docisk pretow
zapylajgcych 12 do ro$liny 8 lub elementéw jg wspierajgcych 9, a ktére to prety 12 sg osadzone w tozach
131, umozliwiajgcych tatwg wymiane pretéw 12 (na prety 12 innej dtugosci lub uszkodzonych na nowe),
z ktérymi sg potgczone silniki oscylacyjne 15 w sposdb zapewniajacy przeniesienie drgan na prety 12.
Uktad generaciji i transmisji drgan 1 posiada element regulacji sprezystosci elementéw sprezystych 163,
przyktadowo w formie suwaka 163 pozwalajgcego na zmiane punktu podparcia elementu sprezystego
161 oraz element regulujgcy 13 postac drgan preta 12 przyktadowo w formie suwaka 13 przesuwajg-
cego podpore preta lub w kolejnym przyktadzie wykonania postaé elementu dociskowego regulowanego
za pomocg $ruby 13 dociskowe;j.

Kolejny przyktada wykonania przedstawiony na fig. 3 i 4 to zastosowanie wielu uktadéw generacji
i transmisji drgan 1 na jednym maszcie 2 oraz kilku masztéw 2 wyposazonych w jeden lub wiecej ele-
ment ukfadu generaciji i transmisji drgan 1.

Inny wariant wykonania pokazany na fig. 5 przedstawia urzgdzenie w wariancie podstawowym
opisanym powyzej z dodatkowym wyposazeniem w postaci wentylatora 7 z dyszg 71 umozliwiajgca,
wygenerowanie podmuchu o okreslonej predkosci oraz napedu 72, umozliwiajgcego obracanie wenty-
latora z okres$long predkoscig wywotujgcg dodatkowy ruch rosliny 8.

Urzadzenie posiada uktad regulacji predkosci 41 oraz uktad kontroli odlegto$ci jazdy 42, pozwa-
lajgcy na zadanie pozadanej odlegtosci, na ktérg urzadzenie ma odjechaé w trakcie realizacji zadania,
aby nastepnie wrdci¢ (np. w gtab alejki w szklarni). W dodatkowym wariancie urzadzenia z wentylatorem
7 i napedem 72 pozwalajgcym na jego odchylanie z okreslong czestotliwo$é, warto$¢ predkosci na dy-
szy 71 jest ustalana za pomocg uktadu regulacji 43, za$ czestotliwo$¢ obracania wentylatora 7 za po-
moca napedu 72 jest ustalana za pomocg uktadu sterowania czestotliwoscig 44.

Zastrzezenia patentowe

1. Mobilne urzadzenie do zapylania ro$lin z wymuszeniem oscylacyjnym, znamienne tym, ze
uktad generacji i transmisji drgan (1) majg postaé pretéw (12), osadzonych w tozach (131)
umieszczonych w konstrukcji wsporczej ramienia (14), potaczonych z konstrukcjg wsporczg
(17) za pomocg zawiasow (11) a z fozami (131) potgczone sg silniki oscylacyjne (15) zaopa-
trzone w ukfad regulacji drgan (171) w zakresie 3-20 Hz, za$ zawiasy (11) tgczace wahliwie
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konstrukcje wsporczg (17) z konstrukcjg wsporczg ramienia (14) sg wyposazone w elementy
sprezyste (161) umozliwiajgce zapewnienia docisku na czesci roslin (8) lub elementy wspor-
cze (9) stuzagce do ich uprawy, za$ konstrukcja wsporcza (17) jest osadzona na maszcie
i posiada mozliwo$¢ regulaciji wysokoéci na maszcie (2) potgczonym z platformg (4) zapew-
niajgcg ruch po podtozu (6).

. Urzadzenie wg zastrzezenia 1, znamienne tym, ze uktady generacji i transmisji drgan (1)
mogg wystepowac wielokrotnie, to jest dwa lub wiecej na jednym maszcie (2) lub pojedynczo
lub wielokrotnie na dwéch lub wiecej masztach (2).

. Urzadzenie wg zastrzezenia 1 lub 2, znamienne tym, ze elementy zapewnienia docisku (16)
posiadajg regulacje docisku w formie suwaka (163).

. Urzadzenie wg zastrzezenia 1 lub 2, znamienne tym, ze pret (12) drgajacy jest wyposazony
w element regulacyjny (13) w formie suwaka zapewniajacy regulacje postaci drgan preta (12).
. Urzadzenie wg zastrzezenia 4, znamienne tym, ze element regulacyjny (13) drgan preta (12)
moze mieé forme elementu dociskowego (13) regulowanego za pomocg Sruby dociskowej
zapewniajgcy regulacje postaci drgan preta (12).

. Urzadzenie wg zastrzezenia 1, znamienne tym, ze jest wyposazone w wentylator (7) z dyfu-
zorem (71) zapewniajacym wyptyw powietrza z predkoscig 8—18 m/s przy czym predkos$¢ jest
ustalana z pomocg elementu regulacyjnego (43).

. Urzadzenie wg zastrzezenia 6, znamienne tym, ze jest wyposazone dodatkowo w naped (72)
poruszajgcy wentylatorem (7) z czestotliwoscig 0,5 — 2 Hz w zakresie +/- 60 stopni, przy czym
czestotliwosé jest ustalana za pomocg uktadu regulujgcego czestotliwosc (44).

. Urzadzenie wg zastrzezen 1 lub 6, znamienne tym, ze jest wyposazone ukfad kontroli pred-
kosci (41) ruchu oraz zadajniki odlegtosci (42).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3




PL 238 350 B1

7. 4142 4344 2

~, , i ]
\ )

" H 14

Sy
.
‘14 1 p!
. |
.,

/ ;o
i’/ /‘/ /I ; \ N \
:/ / ,/. .‘:{ \\ N
12/14/11/ 16 16\ 11 14N\ 12

Fig. S

17 171 172 111 131

¥




