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Podstatou zapojeni je to, Ze kapacita
je napéjena zdrojem s linedrnim p¥irtstkem 1 2
napdt{. Velikost proudu je p¥imo Ume&rnd
namé¥ené kapacit&. Vyslednd hodnota mé&Y¥eného ~
proudu je stanovena rozdflem ze dvou méfeni |
pro dvé rGzné hodnoty p¥iridstku nap&ti na
kapacité. 43 54 65 61
3 4 5 6 [-—1 15
B3 5 5
75
7
7 B
c
40 38
14 13 %
& 5 ) e
20 91 -
96 —
1 10 9 8
& 22
12

239647




239647 2

Vynidlez se tyk& zapojeni pro derivadni m&¥enf, u n&ho¥ se vyuiivd pro mé¥en{i zdroje
s linedrnim p¥f{rtstkem (konstantni derivacf) nap&tfi. Zapojeni je urfeno pro m&feni kapacity
a induk&nosti.

Dnedni stav techniky je tento:

Budeme-1i mit multimetr, jehoi"funkce budeme chtfit roz8i¥it o m&¥eni kapacity, miZeme
do jeho systému zabudovat obvod pro m&feni kapacity jejim nabijenim konstantnim proudem a mé&-
Fenim Casu od poldtku nébijeni do okamZfiku dosaZeni ur&itého, pfedem stanoveného napé&ti na
kapacit&. Chybu p¥i tomto m&¥eni mi¥e tvo¥it i zbytkovy ndboj na kapacit&. Navic, vyuZivé-li
se v multimetru pro m&¥eni integra&ni analogofislicovy p¥evodnik, nebudeme ho moci pro tako-
véto m&¥eni kapacity jednodue vyuZit. MiZeme se rozhodnout i pro st¥idavé mé&¥en{ kapacity
pomoc{ zdroje sinusového signdlu. To v3ak vyfaduje zabudovat do multimetru p¥esny sinusovy |
generétor.

Tyto nevyhody odstranuje zapojenf podle vyndlezu, jeho%f podstata spolivd v tom, Ze svorky
m&fené kapacity jsou pfipojeny mezi prvy vystup bloku vgstupnich obvodd a prv§ vstup nulového
obvodu, zatimco k pfepinadi referenci je pfipojen vystup bloku prvni reference a k pfepinali
referenci je p¥ipojen vystup bloku druhé reference, pfidemZ prepina& referenci je p¥ipojen
k prvému vstupu nulovaného integrdtoru, ktery je p¥ipojen k prvému vstupu regulovaného zdroje
nap&t{, do jeho# druhého vstupu je zapojen vystup m&¥ife nap&tf{ se svym prvym vstupem zapoje-
nym do druhého vystupu bloku vystupnich obvodd, p¥ifemZ regulovany zdroj nap&ti je p¥ipojen
ke vstupu m&¥iSe proudu, jeho prvy vystup je p¥ipojen ke vstupu bloku v§stupnich obvodd,
jejich? t¥etf vystup je zapojen do druhého vstupu nulovych obvodi, jejichZ v¢stup je spojen
s druhym vstupem m&¥i&e nap&tf, zatfmco druhy vystup m&¥ile proudu je zapojen do prvého
vstupu zesilovale s logicky ovlddanym ziskem, jehoZ vystup je propojen do prvého vstupu bloku
referenniho p¥epinade, jeho¥ vystup je zapojen do prvého vstupu integra&niho analogo&islico-
vého pfevodniku se svym prvym sbé&rnicovym v§stupem zapojenym do sb&rnicového vstupu bloku
~vyhodnocovacich obvodl, ptiZemZ druhy vystup integraéniho analogod&fislicového pfevodniku.je
propojen na druhy vstup bloku refereninfho p¥epinade, zatimco prvy vystup bloku hodinovych
pulsd je zapojen do vstupu ¥fdicich obvodd a druhy v§stup bloku hodinovych pulst je zapojen
do integra&niho analogo&fslicového p¥evodniku, zatimco ¥idici obvody maji zépojen prvy vystup
do t¥etiho vstupu prepinae referenci, druhy vystup do druhého vstupu nulovaného integrétoru,
t¥et{ vgstup do t¥etiho vstupu nulového obvodu, &tvrty v§stup do druhého vstupu zesilovale
s logicky ovlddangm ziskem a pAty vystup do t¥etfho vstupu bloku referendniho p¥epinale.

Podstatou vynilezu ddle je, ¥e vystup nulovaného integritoru je zapojeﬁ“do prvého vstupu
regulovaného zdroje proudu, jeho#Z vystup je zapojen do vstupu m&¥ide proudu, pgiéemi do dru- .
hého vstupu regulovaného zdroje proudu je zapojen druh§ vystup m&¥ide proudu, zatimco do
prvého vstupu zesilovade s logicky ovlidanym ziskem je propojen vystup mé&¥ie nap&ti.

vV zapojeni podle vyndlezu je kapacita m&fena tak, Ze je napdjena zdrojem s linedrnim

/pt{ristkem nap&tf{ a m&¥en je proud kapacitou. Velikost proudu je p¥imo Um&rnd mé¥ené kapacité.
Vyslednd hodnota m&¥eného proudu je stanovena rozd{lem ze dvou m&Xeni pro dvé ruzné hodnoty
ptirtistku nap&ti na kapacit&. M&F¥eni probihd v periodéch, ve kterych je zatazena i doba pro
snulovdni nap&ti na méfeﬁé kapacit&. Doba trvénf periody m&¥eni je z&visld na rychlosti zvo-~
leného p¥irtstku napdti na kapacit® z hlediska p¥ekro&eni maximdlnfho nap&ti vystupu zdroje

s linedrnim pfirtstkem nap&ti. Pro kone&né vyhodnoceni se vyuZivad integra®niho p¥evodu, jehoZ
doba integrace je celodiselnym nédsobkem doby trvédni periody mé&feni.

Na pfiloZeném vykresu je zndzorn&n p¥iklad zapojenf podle vyndlezu.

Ssvorky m&tené kapacity jsou p¥ipojeny mezi prvy vystup 51 bloku 13 vystupnich obvodld a
prvy vstup 81 nulového obvédu 8, zatimco k p¥epfna&i 3 referenci je pripojen vystup 31 bloku
1 prvni reference a k p¥epfnali 3 referenci je pfipojen vystup 32 bloku 2 druhé reference,
ptidem# p¥epinad:3 referenci je pEipojen k prvému vstupu 43 nulovaného integratoru 4, ktery
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Je pfipojénrk prvému vstupu 54 regulovaného zdroje 5 napéti, do jehoZ druhého vstupu je za-
pojen vﬁstup 57 m&¥iZe 7 nap&ti se svym prvym vstupem zapojenym do druhého vystupu 75 bloku
15 vystupnich obvodd, p¥idemi regulovany zdroj 5 napétf je ptipojen ke vstupu 65 méfide 6
proudu, jeho% prvy vystup je pfipojen ke vstupu 61 bloku 15 vystupnich obvodl, jejichZ tfeti
vystup je zapojen do druhého»vstupu 18 nulovgch obvodl 8, je%ichi vystup je spojen s druhym
vstupem 78 mé&¥i¥e 7 napd&tf, zatimco druhy vystup m&¥ie 6 proudu je zapojen do prvého vstupu
96 zesilovade 9 s logicky ovladanym ziskem, jehoZ vystup je propojen do prvého vstupu 91
bloku 10 referenéniho pfepinale, jeho¥ vy¢stup je zapojen do prvého vstupu 20 integra®nfho
analogo&islicového prevodniku 11 se svym prvym sb&rnicovym vystupem zapojenym do sbé&rnicového
vstupu 21 bloku 12 vyhodnocovacich obvodd, p¥ilemZ druhy vystup integraéniho analogo¢islico-
vého prevodniku 11 je propojen na druhy vstup 22 bloku 10 referen®niho p¥epinade, zatimco
prvy vystup bloku 14 hodinovych pulsi je zapojen do vstupu 40 ¥{dicich obvodd 13 a druhy
vystup bloku 14 hodinovych pulst je zapojen do integraniho analogo&islicového p¥evodniku 11,
zatimco ¥idici obvody 13 maji zapcjen prvy vystup do t¥etiho vstupu 33 pfepinale 3 referenct,
druh¢ v¢stup do druhého vstupu 34 nulovaného integréitoru 4, t¥eti vystup do t¥etfihc wvstupu 38
nulového obvodu 8, &tvrty vystup do druhého vstupu 39 zesilovade 2 s logicky ovlddanym ziskem
a paty v§stup do t¥etiho vstupu 31 bloku 10 referenéniho prepinade.

Funkce zapojen{ podle vyndlezu spo&ivd v tom, Ze velikost m&fené kapacity je uréena
v bloku 12 vyhodnocovacich obvodi z vysledku integrace integraéniho analogo&islicového pfevod-
niku 11, ktery integruje periodicky napé&tovy signdl o zndmé period& po dobu celo&iselného
ndsobku doby trvani jedné periody. Perioda integrovaného napéti se sklddéd z péti dob.

Vv prvn{ dob& integruje integra&ni analogo&islicovy p¥evodnik 11 nulové napdti a mé&¥end

kapacita je nap&jena napdtim s linedrnfm p¥iristkem odpovidajicim prvni referenci ur&ené

v bloku 1 prvni reference pro regulaci regulovaného zdroje 5 nap&ti. Vlastni regula&ni signél
pro regulovany zdroj 5 nap&ti je vytvofen integracf reference v nulovaném integratoru 4.
Nap&ti na m&Fené kapacit& je snimino mé&fiem 7 napéti a je ur&eno pro zp&tnou vazbu regulova-
ného zdroje 5 nap&tf. Velikost proudu, ktery prochdzi pfes m&fenou kapacitu do nulového
obvodu 8, je mdfena m&¥ifem 6 proudu, jehoZ vystupni signél zpracovdv4 zesilova& 9 s logicky
ovl4danym ziskem, ktery v této prvnf dob& pracuje jako invertujici zesilova&. Po ustélenst
napét{ na vystupu zesilovale 9 s logicky ovlddanym ziskem nastdvd druhd doba periody, ve

které je toto nap&ti integrovdno v integralnim analqgoéislicovém pfevodniku 11.

V t¥eti dob& integradnf analogodislicovy p¥evodnik 11 integruje op&t nulové nap&ti, zm&n{
se napadjeni m&fené kapacity nap&tim s linedrnim fidrlistem pro ndrlist odpovidajici druhé refe-
renci ur&ené v bloku 2 druhé reference a velikost m&¥eného proudu je zpracovdvéna v zesilovali
9 s logicky ovl&danym ziskem, ktery v této t¥et{ dob& zm&nif zes{leni na neinvertujic{, opét
po ustéleni nap&ti na jeho vystupu nastdva Etvrtd doba periody, v niZ je toto nap&ti integro-
véno v integra®nim analogo&islicovém p¥evodniku 11. ‘

vV paté, posledni dob& periody, se nuluje nulovany integrdtor 4, integraln{ analogo&isli-
covy pfevodnik integruje nulové nap&ti a zbylé nap&ti na m&fené kapacit& je snulovédno nulovymi

.

obvody 8.

Pfepindni prvé a druhé reference pro regulaci regulovaného zdrcje 5 nap&ti zabezpeduje
pfepina& 3 referenci, p¥epindni nulového nap&t{ a mé&feného nap&ti do integranfho analogo-
&fslicového prevodniku 11 zaji$tuje blok 10 referennfho pfepinale. Sprdvnou posloupnost
mé&¥enf a jednotlivé doby ovlddaji ¥fdici obvedy 13. Shoda stejnych (celoiseln& nédsobnych)
Gasovych intervalll je zajisté&na spolednym blokem 14 hodinovych pulst pro ¥{dic{ obvody 13
a integra®ni analogo&islicovy p¥evodnik 11.

Takto zintegrovany signdl je Umdrny prochézejicimu proudu mé¥enou kapacitou nap&jenou
nap&tim s linedrnim nérlstem danym rozdilem dvou referenc{ a tudiZ Gm&rny mé&¥ené kapacité.
M&Feni{m pro dvé hodnoty linedrniho nAristu nap¥t{ se odstrani aditivni chyby &&sti m&ficfho
Yet&zce pred rozdflovym &lenem, urujicim rozdil obou m&¥eni pro dal3{ zpracovéni, jakoZ se
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i odstran{ p¥fpadnd chyba vlivem zbytkového n&boje na m&Fené kapacitd. Integradnim pfevodem
se soulasn& odstranfi chyby zpusobené p¥ipadnymi Zumy.

Zapojeni je vhodné vyuZit pro mé&¥eni kapacity multimetry vyuZivajfci integradnfho pte-
vodu m&¥ené veliliny, kde dpravou reZimu jejich &innosti dosdhneme vyt&eného cile p¥i zacho-

vaném integradnim charakteru p¥evodu.

zapojeni lze vyu¥it také v t&ch p¥fpadech, kdy pro m&fenf kapacity nemifeme z jakychkoliv
duvodld pouZit zdroj sinusového signélu.

PREDMET VYNALEGZU

‘1. zapojeni pro derivadni m&feni vyznadené tim, e svorky m&Fené kapacity jsou p¥ipojeny
mezi prvy vystup (51) bloku (15) vystupnich obvodd a prvy vstup (81) nulového obvodu. (8),
zatimco k p¥fepinadi (3) referenc{ je p¥ipojen vystup (31) bloku (1) prvni reference a vystup
(32) bloku (2) druhé reference, pr¥idemZ vystup p¥epinade (3) referenci je p¥ipojen k prvému
vstupu (43) nulovaného integré&toru (4), ktery je p¥ipojen k prvému vstupu (54) regulovaného
zdroje (5) napétf, do jehoZ druhého vstupu je zapojen vystup (57) mé&¥icle (7) napéti se svym
prvym vstupem zapojenym do druhého v§stupu (75) bloku (15) vystupnich obvodl, p¥idemZ vystup
regulovaného zdroje (5) nap&ti je p¥ipojen ke vstupu (65) mé&¥ife (6) proudu, jehoZ prvy vystup
je pfipojen ke vstupu (61) bloku (15) vystupnich obvodd, jehoZ t¥eti vystup je zapojen do
druhého vstupu (18) nulovych obvodd (8), jejichZ vystup je spojen s druhym vstupem (78) m&¥ile
(7) napdtf, zatimco druhy v¢stup m&¥ide (6) proudu je zapojen do prvého vstupu (96) zesilovale
(9) s logicky ovl4danym ziskem, jehoZ vystup je propojen do prvého vstupu (91) bloku (10)
referenéniho p¥epinade, jehoZ vystup je zapojen do prvého vstupu (20) integradnfho analogo-
&¢islicového p¥evodniku (11) se svym prvym sb&rnicovym vystupem zapojenym do sbé&rnicového
vstupu (21) bloku (12) vyhodnocovacich obvodd, p¥ifemZ druhy vystup integra&niho analogoéié)i—
cového pfevodniku (11) je propojen na druhy vstup (22) bloku (10) referen&niho p¥epinale,
zatimco prvy vystup bloku (14) hodinovych pulst je zapojen do vstupu (40) ¥fdicfch obvodd (13)
a druhy vystup bloku (14) hodinovych pulsl je zapojen do integra¢niho analogo&islicového
p¥evodniku (11), zatimco Ffdici obvody (13) maji{ zapojen prvy vystup do t¥etiho vstupu (33)
pfepinaée‘(3) referenc{, druhy vystup do druhého vstupu (34) nulovaného integrdtoru (4), t¥eti
vystup do t¥etiho vstupu (38) nulovych obvodlt (8), &tvrty vystup do druhého vstupu (39)
zesilovade (9) s logicky ovlddanym ziskem a p&ty vystup®do t¥etiho vstupu (31) bloku (10)
referendnfho p¥epinade.

2. Zapojeni pro derivadni méfeni podle bodu 1 vyznalené tim, Ze vystup nulovaného
integrdtoru (4) je zapojen do prvého vstupu (54) regulovaného zdroje (55) proudu, jehoz

‘v§stup je zapojen do vstupu (65) m&¥ide (6) proudu, p¥idem? do druhého vstupu regulovaného

zdroje (55) je zapojen druhy vystup (56) m&¥ile (6) proudd, zatimco do prvého vstupu zesilo-
vate (9) s logicky ovliddanym ziskem je propojen vystup (97) mé&fife (7) nap&ti.

1 vykres
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