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SYSTEME D'ENTRAINEMENT PAR GACHETTE D'UN CAPOT SUIVEUR POUR UN DISPOSITIF DE MISE A LA

TERRE HAUTE TENSION.

@ Le systéme d'entrainement pour dispositif de mise a la
terre rapide est relativement compact et permet d'assurer
I'aller et le retour du capot suiveur (2) de la tige de mise a la
terre (1) sur la longueur déterminée.

Il comprend une gachette (6) montée pivotante sur un
axe perpendiculaire fixé sur la tige de mise a la terre (1).
Pendant la fermeture du dispositif de mise a la terre, elle
permet d'entrainer par son extrémité de blocage (6C) un
porte-colonnettes (10) par rapport auquel est fixé le capot
suiveur (2) sur une longueur déterminée et, pendant les
phases d'ouverture du dispositif de mise a la terre d'entrai-
ner ce méme porte-colonnette (10) dans le sens inverse
grace a une extrémité de butée (6B), aprés pivotement de la
gachette (6).

Application au dispositif de mise a la terre rapide.
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SYSTEME D’ENTRAINEMENT PAR GACHETTE D’UN CAPOT SUIVEUR
POUR UN DISPOSITIF DE MISE A LA TERRE HAUTE TENSION

DESCRIPTION

Domaine de 1’invention

L’ invention concerne les appareillages
électriques de mise a la terre dans les installations

électriques de type haute tension.

Art antérieur et probléme posé

Les 1installations électriques, telles dgue
les postes électriques haute tension sont composés de
multiples appareils électriques qui ont des fonctions
fondamentales, mais différentes les unes des autres.
L’ensemble de ces appareils a pour fonction de
distribuer 1’énergie sur les réseaux électriques haute
tension, tout en protégeant ces réseaux.

Les appareils électriques d’interruption a
haute tension concernent les réseaux alimentés, en
courant alternatif sous des tensions supérieures a
1 000 Volts. Une parfaite maitrise de 1’ énergie
électrique nécessite de posséder les moyens nécessaires
a la commande et au contrdéle de la circulation du
courant dans les circuits électriques qui relient les
centrales de production aux consommateurs. Une telle
mission incombe fondamentalement & des appareils dont
le contrdle est d’assurer en priorité 1la protection

automatique des <circuits contre tous les 1incidents
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susceptibles d’en perturber 1le fonctionnement. Ces
appareils doivent également effectuer, sur commande,
les différentes opérations qui permettent de modifier
la configuration du réseau dans les conditions normales
de service. Par ces fonctions complémentaires de
commande volontaire et de sécurité automatique, les
appareils électriques contribuent a la qualité de 1la
disponibilité du réseau électrique et a sa slreté
d’emploi. La qualité principale de ces appareils
électriques est, non seulement d’étre disponibles a
tout moment, mais également d’ intervenir sans
défaillance, au point de faire oublier gu’ils existent.
Les opérations de maintenance, méme légéres et en
nombre limité sont a la fois colteuses et génantes pour
1’ exploitation. En conséquence, on exige de ces
appareils une fiabilité presque parfaite.

Les sectionneurs de mise a la terre sont
des appareils de sécurité qui ont pour but d’établir
une connexion, via un matériel conducteur rigide, entre
les parties sous tension fixées a un potentiel pas ou
peu connu, et la terre.

A titre indicatif, par la demande de brevet
PCT WO 2012/049 136 A1, on connait un dispositif
sectionneur de terre et un poste électrique haute
tension comprenant un tel dispositif. Un tel poste a
haute tension est a isolation gazeuse et comprend une
enveloppe métallique de mise a la terre et un
conducteur haute tension, disposé de facon coaxiale a
1’ intérieur de celle-ci. Le dispositif comprend un tube
isolant disposé entre 1’enveloppe et 1le conducteur,

perpendiculairement & ceux-ci, permettant ainsi de
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supporter le conducteur et de guider une partie mobile
conductrice de mise a la terre de ce conducteur.

Le niveau d’énergie, lors de la fermeture
d’un appareillage de mise a la terre rapide, dans le
domaine de la haute tension ou ultra haute tension est
si élevé que 1’on éprouve le besoin de surdimensionner
chaque composant de 1’appareil.

Une technique pour éviter un tel
surdimensionnement peut consister en la protection, au
sens diélectrique du terme, de la tige de mise a la
terre par un capot, qui suit son déplacement.
Cependant, c¢e capot doit s’arréter au moment ou se
produit 1’amorcage de la connexion, alors que la tige
de mise a la terre continue son déplacement, Jjusqu’a
entrer en contact avec la tulipe de la partie fixe.

Le but de 1’invention est de présenter un
systeme d’entrainement d’un capot suiveur répondant a
cette exigence, pour un appareillage de mise a la

terre.

Résumé de 1’ invention

A cet effet, 1’ objet principal de
1’ invention est un systéme d’entrainement d’un capot
suiveur pour un dispositif de mise a la terre rapide,
ce dernier comprenant

-un carter guide qui est fixe ;

-une tige de mise a la terre montée
coulissante longitudinalement par rapport au carter
guide pour pouvolr étre mise en contact avec un contact

fixe du dispositif de mise a la terre ;
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-un capot suiveur placé coaxialement a la
tige de mise a la terre, autour d’elle et destiné a
suivre cette tige de mise a la terre, sur une partie
déterminée de sa course, et

-un coulisseau sur lequel est fixé la tige
de mise a la terre entrainé par une bielle de mancuvre
et coulissant longitudinalement par rapport au carter
guide.

Selon 1’ invention, le systéme comprend

-une gachette pivotante autour d’un axe de
géchette fixé perpendiculairement sur la tige de mise a
la terre et comprenant

*une premiére extrémité de butée, et

*une deuxieéme extrémité de Dblocage,
décalée angulairement par rapport a la premiére
extrémité d’environ 90° ;

-une butée fixe par rapport au carter guide
placée sur le chemin de la premiere extrémité de butée
pour faire pivoter 1la gachette dans un premier sens
déterminé au moment ou le capot doit s’arréter pendant
la fermeture du dispositif de mise a 1la terre et
libérer le capot suiveur, et

-une butée mobile solidaire du capot
suilveur placé sur le chemin de la premiére extrémité de
la géchette, placée du cbd6té opposé a la premiére butée
par rapport a 1l’extrémité de butée, pour faire pivoter
la gachette dans un deuxiéme sens opposé au premier
sens, lors de 1l’ouverture du dispositif de mise a la
terre et entrainer le capot suiveur conjointement a la

tige de mise a la terre.
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Dans la réalisation préférée de systéme
selon 1’invention, 1le capot suiveur est fixé a des
colonnettes elles-mémes fixées sur une pilece porte-
colonnette montée coulissante longitudinalement et
équipée de la butée mobile susceptible d’étre entrainée
par la deuxieme de blocage et 1’extrémité de butée de

la géachette.

Liste des figures

L’ invention et ses différentes
caractéristiques technigues seront mieux comprises a la
lecture de la description détaillée d’une réalisation
de 1’ invention, accompagnée de trois figures
représentant respectivement

-figure 1, en coupe et en vue cavaliere, le
systéme selon 1’invention monté sur un dispositif de
mise a la terre ;

-figure 2, en vue cavalieéere, le méme
ensemble que la figure 1, mais sans coupe, et

-figure 3, en coupe plus détaillée, Ile

systéme d’entrainement selon 1’invention.

Description détaillée d’une réalisation de

17 invention

En référence a la figure 1, le dispositif
de mise a la terre auquel s’applique le systeme selon
1’ invention comprend, entre autres, une tige de mise a
la terre 1, montée coulissante longitudinalement par

rapport a un carter guide 9 qui symbolise le Dbati du
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dispositif de mise a la terre. Un capot suiveur 2 est
monté autour de la tige de mise a la terre 1, au moyen
de deux colonnettes 3, montées elles-mémes coulissantes
longitudinalement dans le carter guide 9. Des moyens
d’entrainement de la tige de mise a la terre 1 sont
nécessaires et sont symbolisés ici par une bielle de
manoeuvre 8 faisant coulisser cette tige de mise a la
terre 1 en direction d’un contact fixe 20 du dispositif
de mise a la terre.

Le capot suiveur 2 est sensé suivre la
progression longitudinale de la mise a la terre 1 sur
une grande partie de la course de cette derniére, pour
s’arréter a un endroit déterminé, alors que la tige de
mise a la terre 1 continue sa progression Jjusqu’a ce
qu’elle arrive en contact du contact fixe 20.

Le systéme d’entrainement du capot suiveur
selon 1’invention comprend principalement une géchette
6 montée pivotante autour d’'un axe de géchette 6A
perpendiculaire a 1’axe longitudinal de la tige de mise
a la terre 1 et donc du dispositif de mise a la terre.
Cet axe de rotation de 1la géachette 6 est fixe par
rapport a la tige de mise a la terre 1. De ce fait,
cette gachette 6 subit les allers et venues
longitudinaux effectués par la tige de mise a la terre
1 par rapport au carter guide 9. On note qu’une piece
appelée porte-colonnettes 10, supportant les
colonnettes 3 est également montée coulissante a
1l’intérieur du carter guide 9. La géchette 6 a pour
fonction d’entrainer 1" ensemble porte-colonnettes

10/colonnettes 3/capot suiveur 2 sur la partie
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déterminée du trajet de la tige de mise a la terre 1,
lors de la fermeture du dispositif de mise a la terre.

La figure 2 montre le méme ensemble que la
figure 1, a 1l’exception du contact fixe 20. Toutefois,
une partie du carter guide 9 a été remise a sa place et
cache donc 1’'intérieur de 1’ensemble, notamment Ile
systéme d’entrainement. On distingue tout de méme le
capot suiveur 2, la tige de mise a la terre 1, les
colonnettes 3, le carter guide 9 et la Dbielle
d’entrainement 8.

La figure 3 montre en détail le mécanisme
du systéme d’entrainement selon 1’invention. L’organe
principal est donc la gachette 6 montée pivotante
autour de 1’ axe de gachette oA monté
perpendiculairement sur la tige de mise a la terre 1.

Une premiere extrémité dite de butée 6B de
la géachette 6 posseéde une forme ronde appelée rouleau
5. L’orientation de cette extrémité de butée 6B est
telle gque, gquelle que soit la position angulaire de la
gachette 6, le rouleau 5 se trouve sur la trajectoire
d’une butée 10A du porte-colonnettes 10 et placé a
1’ opposée du capot sulveur par rapport au rouleau 5.

Une deuxiéme extrémité dite de blocage 6C,
est décalée angulairement par rapport a la premiere
extrémité de butée 6B de 1la gachette, d’un angle
d’environ 90°. Cette deuxiéme extrémité de blocage 6C a
une forme de c¢rochet de maniére a pouvoir, apreés
pivotement de la gachette 6 dans le sens
trigonométrique par rapport a cette figure 3, aller sur

la trajectoire de la butée 10A du porte-colonnette 10.
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Lors du fonctionnement de 1’ensemble, pour
une fermeture dudit dispositif de mise a la terre, la
bielle de manoeuvre 8 est actionnée par un
motoréducteur non représenté. Elle entraine en
translation longitudinale 1le coulisseau 7 portant la
tige de mise a la terre 1. Au début de cette opération,
la gachette 6 a une position différente de celle
représentée sur cette figure 3, c’est-a-dire un
décalage angulaire dans le sens trigonométrique. De ce
fait, 1l’extrémité de blocage 6C passe sous la butée 10A
du porte-colonnette 10. En conséquence, dés le début de
l’entrainement du coulisseau 7 par la bielle de
manoeuvre 8, le porte-colonnettes 10 est entrainé en
translation avec la tige de mise a la terre 1. De ce
fait, le capot suiveur suit la tige de mise a la terre
1. La géchette 6 est maintenue dans cette position,
dite fermée par un ressort de rappel non représenté sur
ces figures. Sur la figure 3, la gachette 6 n’est pas
en position fermée, mais est dans une position ouverte.

Lors de cette phase de fermeture, aprés un
déplacement d’une longueur déterminée, le rouleau 5 de
la gachette 6 vient en appuil sur une butée 9A du carter
guide 9, placée sur le chemin du rouleau 5, du cdété du
capot suiveur. Ceci a pour effet de faire pivoter 1la
gachette 6 dans le sens des aiguilles d’une montre et
donc de libérer 1le porte-colonnettes 10. La tige de
mise a la terre 1 continue son déplacement seule, alors
que le porte-colonnettes 10 est stoppé par des
amortisseurs 4 se trouvant sur son chemin longitudinal,
du cbté du capot suiveur. De ce fait, le déplacement

des colonnettes 10 et du capot suiveur est donc stoppé,
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alors que la tige de mise a la terre 1 est arrivée en
contact avec le contact fixe du dispositif de mise a la
terre.

En phase d’ouverture du dispositif de 1la
mise a la terre rapide, la bielle mancuvre 8 entraine
1’ensemble de 1la tige de mise a la terre 1, par
1’ intermédiaire du coulisseau 7 dans le sens opposé,
c’est-a-dire vers la droite sur 1la figure 3. A un
déplacement déterminé vers la droite, le rouleau 5
vient en contact avec une butée 10A du porte-colonnette
10, ce qui a pour effet de faire pivoter la gachette 6
dans le sens trigonométrique et de 1la remettre en
position fermée, l’extrémité 6C de 1la gachette 6
remontant a droite de la butée 10A du porte-colonnette
10. Ce dernier est donc entrainé conjointement avec la
tige de mise a la terre 1 Jjusqu’a 1la position
d’ouverture du dispositif de mise a la terre emmenant

également les colonnettes 10 et le capot suiveur.

Avantages de 1’invention

Les différentes courses de la tige de mise
a la terre et du capot suiveur peuvent étre facilement
adaptées aux besoins de chagque dispositif.

I1 n’y a pas de risque majeur de
modifications de ces courses et de ces déplacements
dans le temps, comparativement & une éventuelle
solution d’entrainement par frottement d’un ressort.

Il est a noter gue, méme en cas de défaut
du ressort de maintien de la gachette 6, celle-ci

entrainera automatiquement le porte-colonnettes 10,
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lors de 1’ouverture du dispositif de mise a la terre
rapide. Cela a pour effet de garantir gque le capot
sulveur est bien revenu a sa position initiale malgré
ce défaut.

Le mécanisme de ce systéeme est relativement
simple et permet d’étre utilisé sur des dispositifs de
commande de mise a la terre existant et peut étre d’une
compacité relativement faible.

Enfin, comme la position relative du capot
sulveur par rapport a la tige de mise a la terre est
réglable au niveau de la longueur des colonettes, ce
systéme peut étre adapté & n’importe guel type de

commande de mise a la terre.
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11
REVENDICATIONS
1. Systéme d’entrainement d’un capot

suiveur (2) pour un dispositif de mise & la terre
rapide, ce dernier comprenant

-un carter guide (9) qui est fixe ;

-une tige de mise a la fterre (1) montée
coulissante longitudinalement par rapport au carter
guide (9) pour pouvoir étre mise en contact avec un
contact fixe (20) du dispositif de mise a la terre ;

-un capot suiveur (2) placé coaxialement a
la tige de mise a 1la terre (1), autour d'elle et
destiné a suivre cette tige de mise a la terre (1) sur
une partie déterminée de sa course, et

-un coulisseau (7) sur lequel est fixé 1la
tige de mise a la terre (1), entrainé par une bielle de
mancuvre (8) et coulissant longitudinalement ©par
rapport au carter guide (9),

le systeme étant caractérisé en ce qu’il
comprend

-une gachette (6) pivotante, autour d’un
axe de gachette (6A) fixé perpendiculairement sur la
tige de mise a la terre (1), la gachette comprenant
elle-méme

*une premiére extrémité dite de butée
(6B) et

*une deuxieme extrémité dite de blocage
(6C) décalée angulairement par rapport a la premiére
extrémité de butée (6B) d’environ 90°,

-une butée fixe (9A) du carter guide (9)

placée sur le chemin de 1’extrémité de butée (6B) de la
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gachette (6) pour faire pivoter la gJgachette dans un
premier sens déterminé au moment ou le capot suiveur
(2) doit s’arréter pendant la fermeture du dispositif
de mise a la terre et libérer ainsi le capot suiveur
(2), et

-une butée mobile (10A) solidaire du capot
suilveur (2) et placée sur le chemin de 1’extrémité de
butée (6B) de la gachette (6), placée du cbdbté opposé a
la butée fixe (9A) par rapport a 1l’extrémité de butée
(6B) de la géchette pour faire pivoter la géchette (6)
dans un deuxieme sens opposé au premier sens, lors de
17 ouverture du dispositif de mise & la terre et
entrainer le capot suiveur (2) conjointement a la tige

de mise a la terre (1).

2. Systéme selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le capot suiveur (2) est fixé a
des colonnettes (3), elles-mémes fixées sur une piéce
porte-colonnette (10) montée coulissante
longitudinalement et comportant la butée (10A)
susceptible d’'étre entrainée par 1l’extrémité de blocage
(6C) et par 1’extrémité de butée (6B) de la géachette
(6).
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