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Vyndles se tfkd zapojeni zobrazovactho televizntho Fet¥zce v defekteskopickém sefi-
seni pro ajidfovéni vad zkouZeného msteridlu prozatovénim.

Doposud zndmé zapojeni defektoskopickych sefizeni pro nedestruktivni zjistovdni ved
meteriflu prozePovdnim, vyzna¥ujici televizni techniku, majf{ pfimo propojenou televizni
kemeru enimejfci vfstupni obraz 3z vhodného pFevodniku tentgenového zdFeni do viditelnd
oblasti s televiznim monitorem. Nestejnd tlousfke zkoudeného materidlu ve sledoveném
obraze vyvoldvd nutnost pracovat Jen s takovim celkovym sesilenim systému, které zebrdni
limitaci videosigndlu. Nevyhodou tohoto provedeni jJe aniZend citlivost vi¥i malym veddm
v materidlu, pro n¥# Je cherakteristicky nisky kontrast vateZeny k Jejich okolf.

Jednim z vichodisek Pe¥eni tohoto problému Je fdprava statické pfevodni chereskteris-
tiky zobrazovaciho Fet¥zce vlioZenim tekového ¥lenu mezi televianf kemeru & monitor, Jeho¥
plevodni chsrskteristike je mespojitd s .vitdinou v pracoval oblasti psriodickd. Nevihodou
tekto dosaZendho zvjrazndn{ deteild s melym kontrastem jsou neZddouci jevy vznikejfci v
bodech nespojitosti pfevodn{ cherekteristiky vloZeného %lenu & sviraznéni ¥umu.

Pom&rng d&innym prostedkem k pekondni nevyhod uvedenych, dosud znémych zapojeni
defektoskpickfch za¥f{zeni je pou%iti prahovédni videosigndlu s Zesovd promEnnym prahem.
To v3ek pFindX{ s sebou dal¥i nevyhody, neb se na obrazovce monitoru ztrdc{ informece
o gradientu jesovich rozd{ld e detekul{ se i neZddouci Jasové rozdily vyvolené ne p¥ikled
stinovym jevem. Dal¥f nevyhoda spodivd v tom, ¥e zatizenf nelze poudit pro zvyireznini ved
u pohybujfciho se zkou¥eného materidlu.

Dalsin andmym splsodbem sviresn¥ni ved s malfm kontrestem vi¥i okol{ je pouliti ¥{s-
licové filtrace. Dosud dostupné‘tcchn;ckd prostiedky vlpk vedou k dlouhd cdob¥ zpracovéni
Jednoho obtrazu e proto zePfzen{ nelse pou%ft pro pohybujfc{ se zkou¥eny meteridl.

Vyndlez vychézi 2 tohoto znémého stevu techniky s odstrehuje uvedené nevihocy novim
zepojenim zobrezovactho televizntho Fetdzce, JehoZ podstata spodivd v tom, Z%e vystup te-
levizn! kemery Je spojen se vstupem hornf propusti, ke které je pFipojen odddlova¥ obra-
zové slofky, JehoZ vy¥stup Je pPes prvni kondenzdtor pfipojen ke vstupu prvniho zesilovele,
ke kterdému je zéroven paraleln¥ pripojen prvn{ proudnny resistor spojeny se signdlevou
zemf, nade? vfstup prvniho zesilovede Je spojen pies paralelmi kombineci druhého konden-
zétoru e spina¥e se vstupem druhého zesilovade, ke kterdm Je zéroven poralelnd p¥ipojen
druhy prom¥nny resistor spojeny se signflovou zemf, pfiZem? oba promé&nné resistory Jsou
vzdjemn® mechanicky spPeZeny, nede? v§stup druhého zesilovale Je spojen se vstupem obno-
vgvade stejnosmdrné slo¥ky, jJeho¥ vystup Je plipojen k prvnimu vstupu sludovade, piilem%
druhy vstup sludovale Je pPes odd¥loveld sstemBovéc! o synchroniza¥n{ sm&sl spojen se
vstupem horni propusti a vystup sludovale tvo¥{ vy¥stup horni propusti, ktery je spojen
se vstupem 3umové zddrie, jeji¥ vistup Je pPipojen k prvnfmu vstupu televizniho monitoru,
ptidem% druhy vstup televiazntho monitoru je paralelnd pPipojen k v¥stupu televizni ka-
mery.

Zv14Ets vyhodné zepojeni podle vynélezu Je takovéd, %e ke vstupu Sumové zddrZe Je pPi-
pojen enalogovd - &islicovy pFevodnik, JehoZ v¥stup Je spojen s prvnim vstupem s¥italky,
JeJi% vystup Je pPipojen k ¥islicové obrazové pam¥ti, nele’ vystup ¥islicové obrazové
pem$ti Jeo pfipojeh na vatup &fslicovd enslogového pievodniku, jJehoZ vfstup tvor{ Jumové
2édr3e, prifem? vy¥stup &fslicové obrazové pem3ti je spojen s druhfm vstupem s&itelky.

Dal¥f vyhodné zapojeni podle vyndlezu je takové, ¥%e vstup ¥umové zddrie Je pFipojen
ples thetf resistor se vstupem t¥etiho zesilovede, k n¥mu¥ Je zérovei pareleln¥ pfipojen
prvni promdnny kondengdtor spojeny se signdlovou zemi, nelef vystup tletfho zesilovale
Je pfipojen pPes ¥tvrty resistor se vstupem Ztvrtého zesilovade, k n¥3mu2 Je zdroven pera~-
lelné pfipojen druhy promern:y kondenzdtor spojeny se signdlovou zemf, p¥ilem% obe promdn=-
né kondenzdtory jsou vzdjemnd mechenicky spleleny 2 vfstup Stvrtého zesilovele tvor{ vyg-
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tup Sumové zddrie.

" Vfhody zapojeni podle vyndlezu spolfvaji zejména v tom, Ze se docil{ lep3fho
zobrazeni vad v materidlu oprodténim videosigndlu o redundantn{ e parassitn{ slo¥ky,
jeko Jsou stinovy Jev, kontrest obrezu plynouci z nestejné tlouéfky prozelovaného ma-
teridlu a ¥um. U provedeni zepojeni s ¥{slicovou obrezovou pardti a s¥{ta¥kou jeko .
Sumovou zdédrZi se odstrenZnim redundaentnich sloZek sniZuji ndroky ns kapacitu pam&ti,
co¥ vede ke zlevn¥n{ celého za¥{zenf.

Provedeni s analogovou obrazovou pamdti jako Zumovou z4drZi podstatnd roz¥iFuje
mo¥nost vyufit{ této pam&ti v defekioskopii s ohledem na jeji dosavadn{ oxczeny dy-
nemicky rozseh. Provedeni zapojeni s dolni propusti ve funkci Zumové zddrfe umoZnuje
gvyrazndni obrazu i za pohybu zkouXeného materidlu p¥i podstatn¥ snifenych ndkledech,

v porovndni s dosud znédmymi e poukivaenymi za¥izenimi. Zepojenim podle vyndlezu se zlep-

81 i podminky pracovni hygieny, neb o¥i hodnotitele jsou zbaveny nutnosti sledovéni

velkgich vysoce kontrastnich ploch obrazu monitoru.
. A

N&kolik p¥ikladd provedeni vyndlezu je schematicky zndzorn&no na pFipojeném vykre~
su, kde na obr, 1 je zdkladn{ blokové uspofdddni televiznfho Pet¥zce ke zjistovdni ved,
na obr. 2 Je zndzorn&no zapojeni horni propusti, ne obr, 3 je zndzorn¥no zapojeni 3u~-
nové zddrZe zaloZend na &islicové pem¥ti obrazu a konedn¥ na obr. 4 je zndzorn¥no za-
pojeni dolni propusti ve funkci Bumové zddrie.

V zapojeni na obr. 1 Je v¥stup L1 televizni kamery ) spojen Jednak s druhym vstu-
pen 42 televiznfho monitoru 4, Jjednek se vstupem 21 horni probusti 2, Jeji% v¥stup 22
Je spojen se vstupem 31 Zumové zddrZe 3, jeji¥ vg¥stup 32 je pFipojen k prvnimu vstupu
41 televiznfho monitoru 4.

Cinnost zapojeni podle obr. 1 je nésledujicf
Videosigndl z televizni kamery 1| Jje zbaven nizkofrekvendnich sloZfek svého spektra
horni propust{ 2, kterd krom& vysokofrekven¥nich slo¥ek chereskteristickych pro obrysy
obrazi ved propust{ i Zum. Sumové z3drZ 3 slou¥{ k protladen{ ¥umu ne p¥ijatelnou miru.
Je zaloZena bud ne integraci posloupnosti televiznich snimkd, nebo na protlafenf nej-
vys8fich xmitodtovych sloZek spektra videosigndlu. Prvnf ze Jmenovenych proveden{ vy=
£aduje obJekt stojfci po dobu integrace videosigndlu &ifslicovou, nebo analogovou obra-
zovou pam@tfi, druhé provedeni precuje i p¥i pohybuJicim se objektu, avisk ze cenu mir-
ného vyhlazeni obrazu obrysi ved.

Zapojeni na obr. 2 je vstup 21 horni propusti 2 spojen se vstupem odd&lovede §
obrazové sloZky, Jeho% vystup Je pies prvni kondensdtor 8 spojen jednak s prvnim pro-
ménnym resistorem @, ktery md druhy vyvod spojen se signdlovou zemi 14, Jednek se vstu-
pem 101 prvnfho zesilovelfe 10. Vystup prvniho zesilovale 10 Je pFes persleln{ kombine-
ei druhého kondensdtoru 11 a spinade 12 pPipojen jednak k druhému prom&nnému resistoru
13, Jen% je nastavovdn soudasng s prvnim prom¥nnym resistorem 9 a méd druhy vFvod spo-
Je se signdlovou zemf{ 14, Jedneak cse vstupem 151 druhého zecsilovale 15, Jjeho vystup Je
p¥ec obnovevad 16 ctejnomdrné slozky pPipojen k prvnfmu vstupu 171 sluZovafe 17, jeho¥
arahy vstup 172 Je pFipojen k vistupu odd¥lovaZe T zatemnovaci a synchroniza&ni sm¥si,
ktery Je svyr vstupem pFipojen ke vstupu 21 horni propusti 2. Vystup slulovade 17
tvo¥i zdroven vystup 22 horni propucti 2. '

Cinnost zapojeni podle obr. 2 je nésledujfci :
Uoiny vidzosigndl se rozc&luje na obrezovou clofku a zatemnoveci @ synchronizedni smis
pomoct odd¥lovedd § a 7. Obrazové slofke se zpracovdvd horni propustf typu RC s pro-
ménnyr meznim kiritodtem nastavovanfm soudasnd prom&énngmi resistory 9 & 13. Hornf propust
je Jdruhéno P4du p*i rozpojeni spinede 12 @ prvnfho 34du p¥i 'spojeni spinade 12. Zesilo~
vage 10 a 13 zajiztulsl impedzn&ni odd&leni &ldnkd horni propusti a p¥{padnsd napé%ové
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zesiluj!l obrazovou slofku videosigndlu. Obnoveve® 16 stejnosmdrné slofky doplﬁqje
stejnosmdrnou slofku tek, eby po sloudeni obrazové slolky @ zatemnovaci s synépro-
nizedni smdsi ve sludova&i 17 vzniknul na vy¥stupu 22 horni propusti 2 normoveny
dplny videosignél.

V obr, 3 je vstup 31 Bumové zddrge 3 spojen'se vstupem enalogové-&{slicového
p¥evodniku 20, jeho¥ v¥stup je p¥ipojen k prvnimu vstupu 181 s¥itedky 18, spojéné
s &fslicovou obrazovou pemdt{ 19. V¥stup 191 Z{slicové obrezové pasmdti 19 je spojen
Jednak s druhym vstupem 182 s¥ita&ky 18, Jednek se vstupem &fslicovd-asnalogového ple=
vodniku 23, jeho¥ v§stup tvo¥f zdroven vystup 32 Sumové zddrie 3.
Cinnost zapojeni Sumové zddbie podle obr. 3 je ndsledujici :
Videosignél Je digitalizovén po prostorové a urovhové diskretizaci. Cislicové vzorky
z analogové-8islicového prevodniku 20 se se¥tou ve s&ftadce 18 s dosud ziskanou sumou
pfedchozich vzorkd pFislu¥nfch témui obrazovému prvku. Takto se pro keZdy prvek obre-
zu pofidi sume hodnot vzorkd z pFedvoleného podtu N televiznich snimkd.

Jsou-li jednotlivé, sobd odpovidejic{ vzorky ¥$umu z posloupnosti televiznich
snimkd navzédjem nezdvislé s maji-1i totéZ rozddleni s nulovou st¥edni hodnotou @& s
kone¥nym rozptylem o“, psk sume N takovjch vzorkd md rovnd%¥ nulovou st¥ednf hodnotu
s rozptyl N. 02. To vede N - nédsobnému zlepSeni pomdru signdlu k 3umu. Po pkevodu
&islicové-analogovym pfevodnikem 23 je na vystupu 32 3umové zddrZe J videosigndl ke
zobrazeni ns televiznim monitoru 4.

V obr. 4 je vstup 3% dolni propusti ve funkci Bomové zddrie 3 spojen pies tietl
resistor 24 jednak s prvnim prom&nnym kondenzdtorem 26, jehoZ druhy vyvod Je piipo-
jen k signdlové zemi 14, Jednak se vstupem 251 t¥etfho zesilovade 25, jehoZ vystup je
pies &tvrty reaistor 29 pniipojen Jednak k druhému prom&nnému kondenzatoru gg, JenZ
je nastavovédn soubdZnd s prvanim proménnym kondenzdtorem 26 & md druhy vyvod spojen
se signdlovou zemi 14, jednek ke vstupni svorce FL &twrtého zesiloveZe 27, jehoX
vystup je spojen s vystupem 32 Bumové zddrie 3.

Cinnost dolni propusti ve funkci Sumové zddrZe 3 podle obr. 4 Je ndsledujfci :
Dolni propust typu RC druhého Fddu s mezni frekvenci nastavitelnou soub¥Zné ménitel-
nymi prvnim & druhym proménnym kondenzdtorem 26 & 28 potlad{ neJvy¥s{ kmito¥tové sloZ-
ky videosigndlu, v nich% Je zastoupen predevdim Bum e %4stedn¥ informsce 0 jasovém
gradientu obrazu. Jisté sniZeni hodnot gradientd jasu neni na zdvedu zjistitelnosti
vad. Treti a ¥tvrty zesilovad 25 o 27 slouZf k impedannimu odddleni 21dnkd propusti
a k p¥ipednému napsdlovému zesflenf videosigndlu.

Ve funkci ¥umové zddrie 3 mi%e byt s vyhodou pouZita 1 analogovd obragzové pemai
zalofend ne principu pemdfové elektronky. Zapojeni podle vyndlezu ru¥{ eZ dosud zd-
vainou pPekdfku v jJejim poufiti p¥i zlepZovdni Jekosti obrezu, kterd je déns malym
dymemickym rozsahem takové pamsti. ‘ )

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni zobrezoveciho televizniho Fetdzce v defektoskopickém zefizeni pro
zjistovén{ vad zitouSeného meteridlu prozefovédnim, ktery sestdvd z televizni kemery
8 televiznfho monitoru, vyznadujici se tim, Ze vystup (11) televizni kamery (1) Je
spojen se vstupem (21) hornf{ propusti (2), ke kterému je pFipojen odd¥loved (6) obre-
zové sloZky, jeho¥ vystnp je pres prvni kondens‘gpr (8) pfipojen ke vatupu (101) prv-
niho zesilovae¥e (10), ke kterému Je zdroven psralelend pFipojen prvni promdnny resis=
tor (9), spojeny se signdlovou zemi (714), naleX v§stup prvatho sesilovade (10)je spo~
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jen pes paraleln{ kombinaci druhého kondenzdtoru (5) a spinede (12) se vstupem (151)
druhého zesilovale (15), ke kterédmu Je zdroven paralelnd p¥ipojen druhy resistor (13),
spojeny se signdlovou zemi (14), pPifem% prom&nné resistory (9,13) Jsou vzdjemn¥ me-
chgnicky spiaéény, nade? vystup druhého zesilovede (15) je spojen se vstuvem obnovo-
vade (16) stejnosm¥rné sloiky, jehoi vystup je pFipojen k prvnimu vstupu (171) sludo-
vade (17), pridem# druhy vstup (172) sluSovade (17) je phes odd&loved (7) zatemnovact
8 synchronizeén{ sm¥si spojen se vstupem (21) horni propusti (2) a vfstup slulovale
"(17) tvodf vystup (22) horni oropusti, ktery je spojen se wstupem (31) Bumové zddrie
(3), jejiz vystup (32) je pripojen k prvnimu vstupu (41) televizniho minitoru (4),
pfidem$ druhy vstuo (42) televizniho mbnitoru (4) je parslelnd pripojen k vystupu (11)
televizni kamery (1).

2. Zanojeni zobrazoveciho televizntho PHetdzce oodle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze ke vstupu (31) ¥umové zddrZe (3) Je pPipojen anelogové-&islicovy ofevodnik (20),
jeho¥ vystup je spojen s orvnim vstupem (181) s&ftedky (18), Jeji%¥ vy¥stup je n¥ipojen
k &islicové obrazové pam&ti (19), nadei vystup (191) Zislivové obrezové namdti (19)
je ofipojen ne vstup &islicové anzlogového pFevodniku (23), jehoZ vystup tvofi vystup
(32) fumové z&drie (3), pFilem? vystup (191) &islicové obrezové pemdti (19) je spojen
s druhym vstupem (182) s¥itadky (18).

3. Zapojeni mobrazoveciho televizniho Fetdzce podle bodu | @ 2, vyznsdujici se
tim, Ze vstup (31) Bumové zddr¥e (3) je oFivojen n¥es tfet{ resistor (24) se vstunem
(251) tipet{ho zesilovede (25), k ndmu? je zdroven perslelnd p¥ipojen orvni nroménny
kondenzétor (26), snojeny se signdlovou zemi (14), nalel wgstup tretiho zesilovade (25)
je pPipojen pres &tvrty resistor (29) se.vstupem (271) &tvrtého zesilovede (27), k né&-
mu? je zdroven paraleln¥ pPivojen druhy promdnny kondenzdtor (28), spojeny se signé-
lovou zemf (14), oii%em¥ obz vrom&nné kondenzdtory (26,28) jsou vzdjemnd mechenicky
soFefeny & vystup &tvrtdho zesilovade (27) tvorf vystuo (32) Bumové zddrie (3).

1 vykres
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