MD 638 Z 2013.12.31

MD 638 Z 2013.12.31

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuali

a1 638 (13 Z

(51) Int.Cl: GOIR 27/02 (2006.01)

GOIR 35/00 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2012 0127
(22) Data depozit: 2012.09.11

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:

2013.05.31, BOPI nr. 5/2013

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI, MD
(72) Inventatori: NASTAS Vitalie, MD; NICOLAEYV Pavel, MD
(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI, MD

(54) Convertor de impedanta

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniile tehnicii de
miasurare si radioelectronicii §i poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor
virtuale cu caracter flotant reprezentate in
coordonate polare.

Convertorul de impedantd contine un
amplificator operational (1) cu doud intrari §i o
iesire, un amplificator diferential (5) cu factor
de amplificare unitar, conectat cu intrarile
respectiv la iesirea §i la intrarea neinversoare
ale amplificatorului operational (1), un defazor
(6) comandat in cod, executat cu posibilitatea
reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu
factor de amplificare unitar, conectat cu intra-
rea §i cu iesirea respectiv la iesirea ampli-
ficatorului diferential (5) si la intrarea neinver-
soare a amplificatorului operational (1), un
rezistor variabil (3) comandat in cod, conectat
cu contactele respectiv la intrarea inversoare si
la iesirea amplificatorului operational (1), un
rezistor fix (4), conectat cu un contact la
intrarea neinversoare a amplificatorului opera-
tional (1), doud cleme de semnal (2 si 7), una
din ele (2) fiind conectatd la intrarea inversoare
a amplificatorului operational (1), precum si
trei cleme (8, 9 si 10) ale surselor de ali-
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mentare, polii comuni ai cdrora sunt separati
electric de masa convertorului, la doua cleme
(9 51 10) fiind conectate respectiv contactele de
alimentare pozitivd si negativd ale ampli-
ficatoarelor operational (1) si diferential (5) si
defazorului (6), iar la cea de-a treia clema (8)
fiind conectate cea de-a doua clema de semnal
(7), cel de-al doilea contact al rezistorului fix
(4) si punctele comune ale amplificatoarelor

operational (1) si diferential (5) si defazorului
(6).
Revendicdri: 1
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(549) Impedance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
measuring technology and radioelectronics and
can be used for reproduction of floating virtual
impedances represented in polar coordinates.

The impedance converter comprises an
operational amplifier (1) with two inputs and
one output, a differential amplifier (5) with
unit amplification coefficient, having its inputs
connected respectively to the output and to the
noninverting input of the operational amplifier
(1), a code-controllable shifter (6), made with
the possibility controlling the phase in the
range of 0°...360° and with the unit ampli-
fication coefficient, having its input and output
connected respectively to the output of the
differential amplifier (5) and to the noninver-
ting input of the operational amplifier (1), a
code-controllable variable resistor (3), having
its contacts connected respectively to the
inverting input and to the output of the
operational amplifier (1), a fixed resistor (4),
having one contact connected to the

(54) Konseprop umnenanca

(57) Pegepar:
1

H300peTenme OTHOCUTCA K 00IaCTIM H3Me-
DHUTEIHHON TEXHHUKH U PaJHOIIEKTPOHHKH H
MOXET OBITh HCIIONB30BAHO IS BOCIPOH3BE-
JICHHSI  IUIABAIOIIUX  BHUPTYAIbHBIX  HMIIC-
JTAHCOB, IPE/ICTABICHHBIX B ITOSIPHBIX KOOp-
JIMHATAX.

KonBeprop HMIIEaHca CONEPKUT OIEpa-
ITHOHHBIH ycunutens (1) ¢ AByMS BXOTaMH H
OTHUM BBIXOIOM, Ju(MGEPCHITHATHHBIN yCH-
autens (5) ¢ eIUHUYHBIM KOI(PQUITHEHTOM
YCHUJICHHS, MOJKIIOUEHHBIH BXOJaMH COOT-
BETCTBCHHO K BBIXOLY H K HEHHBEPTH-
PYIOIIEMY BXOIY OIEPAIMOHHOTO YCHIINTEIISL
(1), xomoympasusieMslit (azoBpamarens (0),
BBIITOJTHEHHBIH ¢ BO3MOMKHOCTBIO PETYIHPO-
BaHus (a3sl B mpemenax 0°...360° um ¢
eIUHUYHBIM KOd()OUIMEHTOM YCWICHHUS, IO~
KIIOUCHHBIH BXOZOM M  BBIXOJOM  COOT-
BETCTBEHHO K BBIXOTY JU(hepeHITHAILHOTO
yeunurels (5) ¥ K HEHHBEPTUPYIOIIEMY BXOLY
oreparnuoHHoro ycunurensa (1), xomoympas-
JMeMBI mepeMeHHBIM pesucTop (3), HOI-
KJIIOUCHHBIH KOHTaKTaMH COOTBETCTBEHHO K
HHBEPTUPYIONIEMY BXOTy M K BBIXOLY oOllepa-
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noninverting input of the operational amplifier
(1), two signal terminals (2 and 7), one of
which (2) is connected to the inverting input of
the operational amplifier (1) and three
terminals (8, 9 and 10) of the power supplies,
the common poles of which are electrically
separated from the common wire of the
converter, to two terminals (9 and 10) are
connected respectively the positive and
negative power supply contacts of the
operational (1) and differential (5) amplifiers
and of the phase shifter (6), and to the third
terminal (8) are connected the second signal
terminal (7), the second contact of the fixed
resistor (4) and the common points of the
operational (1) and differential (5) amplifiers
and of the phase shifter (6).
Claims: 1
Fig.: 1

2
ITHOHHOTO ycwinuTensd (1), HOCTOSHHBIM pe-
3uCTOp (4), MOAKIIOUEHHBIH OTHIM KOHTaKTOM
K HEHHBEPTHPYIONIEMY BXOJY OIIEPAITHOHHOTO
yeunutenst (1), 1Be CUTHAIBHbBIC KIEMMBI (2 1
7), omHa U3 KOTOpHIX (2) mOgKIIOYEHA K
HHBEPTHPYIONIEMY BXOJY  OIIEPAI[HOHHOTO
yeunutens (1), a Taxke TpH KiIeMMHI (8, 9 u
10) HCTOYHHKOB MHTaHHS, OOIIHE ITOIIOCA
KOTOPBIX AIEKTPUUECKH OTJENEHBI OT OO0IIEro
IPOBOjIa KOHBEPTOPa, K JBYM KieMMaMm (9 u
10) mOAKITIOUEHB! COOTBETCTBEHHO KOHTAKTHI
HOIOKUTEIBHOTO H OTPHIIATCIBHOIO ITHTAHHS
oteparorHoro (1) u auddepeHnuaIbLHOro
(5) ycunurene#t u (asoBpamarens (6), a K
TpeThell kiIeMMe (8) MOIKIIOYEHBI BTOpAL
curHanmbHas KiaemMma (7), BTOPOH KOHTAKT
MOCTOSIHHOT'O pe3ucTopa (4) m o0mnme TOUKH
onepanuonsHoro (1) u nuddepenuansHOro
(5) ycumureneit u pazospantaterns (6).
I1. popmymsr: 1
@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii i poate fi utilizata
pentru reproducerea impedantelor virtuale cu caracter flotant reprezentate in coordonate
polare.

Este cunoscut un convertor de impedantd, care contine doua amplificatoare operationale,
un amplificator diferential cu patru intrdri, un amplificator programabil, un defazor
programabil, un amplificator inversor, precum si alte elemente. Convertorul asigurd repro-
ducerea impedantelor cu caracter flotant reprezentate in coordonate polare [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in structura complicata.

Cea mai apropiatd solutie este un convertor de impedantd, care contine un amplificator
operational cu un rezistor variabil, conectat in reactia negativa, un amplificator diferential si
un defazor — toate conectate in cascadd, iesirea defazorului fiind conectatd la intrarea nein-
versoare a amplificatorului operational, precum si doud cleme, conectate respectiv la intrarea
inversoare a amplificatorului operational si la masd. Convertorul asigurd reproducerea
impedantelor reprezentate in coordonate polare cu reglare independentd a modulului si fazei
impedantei reproduse [2].

Dezavantajul acestui convertor constd in legdtura electricd a unui pol al impedantei
reproduse cu masa dispozitivului, ceea ce Tmpiedicd utilizarea convertorului pentru repro-
ducerea impedantelor cu caracter flotant.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in largirea domeniului de utilizare a
convertorului.

Convertorul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cé
contine un amplificator operational cu doud intrari si o iesire; un amplificator diferential cu
factor de amplificare unitar, conectat cu intrarile respectiv la iesirea si la intrarea
neinversoare ale amplificatorului operational; un defazor comandat in cod, executat cu
posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu factor de amplificare unitar,
conectat cu intrarea §i cu iesirea respectiv la iesirea amplificatorului diferential si la intrarea
neinversoare a amplificatorului operational; un rezistor variabil comandat In cod, conectat cu
contactele respectiv la intrarea inversoare si la iesirea amplificatorului operational, un rezistor
fix, conectat cu un contact la intrarea neinversoare a amplificatorului operational; doud cleme
de semnal, una din ele fiind conectata la intrarea inversoare a amplificatorului operational,
precum si trei cleme ale surselor de alimentare, polii comuni ai carora sunt separati electric
de masa convertorului, la doud cleme fiind conectate respectiv contactele de alimentare
pozitiva si negativa ale amplificatoarelor operational si diferential si defazorului, iar la cea
de-a treia clemd fiind conectate cea de-a doua clema de semnal, cel de-al doilea contact al
rezistorului fix §i punctele comune ale amplificatoarelor operational si diferential si
defazorului.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in posibilitatea reproducerii impedantelor flotante
exprimate in coordonate polare, cu reglare independentd a modulului si a fazei impedantei.

Inventia se explicd prin desenul din figura, in care este reprezentata schema convertorului.

Convertorul de impedantd contine amplificatorul operational 1, conectat cu intrarea
inversoare la clema de semnal 2 si la un pol al rezistorului variabil 3 comandat in cod, iar cu
intrarea neinversoare — la un pol al rezistorului fix 4, amplificatorul diferential 5, conectat cu
intrarile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului operational 1,
precum si defazorul 6 comandat in cod, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului
diferential 5, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului operational 1. Al
doilea contact al rezistorului 4 este conectat impreund cu a doua clemd de semnal 7 la
punctele comune ale amplificatoarelor 1 §i 5, defazorului 6 si la cea de-a treia clemd 8 a
sursei de alimentare, pentru conectarea la punctul comun al surselor de alimentare.
Contactele de alimentare pozitiva si negativa ale amplificatoarelor 1 si 5 si defazorului 6 sunt
conectate respectiv la clemele de alimentare pozitivda 9 si negativd 10. Rezistorul variabil 3
este dotat cu o intrare de comanda in cod Ng, prin care se asigura reglarea rezistentei lui, iar
defazorul 6 — cu o intrare de comandd in cod N, prin care se asigurd reglarea defazajului ¢.
Sursele de alimentare U,; si U,,, separate electric de masa dispozitivului, se conecteaza din
exterior la clemele 8, 9 si 10.

Convertorul functioneazd in modul urmdtor
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Amplificatorul operational 1 si rezistorul 3 cu rezistenta R formeaza un convertor de
curent in tensiune. Tensiunea Uy la iesirea lui constituie:
U1=-Ii'R+Ui, (1)
unde: I; — curentul de intrare;
U; — caderea de tensiune pe rezistorul 4.
Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 5, cu evidenta (1) constituie:
U,=Ky- (U;-Up=L-R, 2)
unde: K4 = 1 — coeficientul de amplificare al amplificatorului diferential 5.
Tensiunea U; la iesirea defazorului 6:
Ui=K, U,=R-Me? =R I, 3)
unde: K, = M =1 - &/ — factorul de transfer al defazorului 6.
Impedanta Z; reprodusa de convertor la clemele 2 si 7 se determina:

Zi=U/;=R =77, “)
unde: Z; — modulul impedantei reproduse;
@, —fazaei.

Dupd cum rezultd din (4), modulul Z; al impedantei Z;reproduse de convertor este egal cu
valoarea rezistentei R a rezistorului variabil 3, care poate fi reglatd prin intermediul codului
de comandd Ny, iar faza ¢ a impedantei Z; este egald cu unghiul de fazd ¢ impus de
defazorul 6 si poate fi reglatd cu codul de comandd N,,. Impedanta reprodusa la clemele de
semnal 2, 7 posedad caracter flotant, deoarece ambele cleme sunt separate electric de masa
dispozitivului.

De exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei
R = (0...10°) Q si a unui defazor cu banda de reglare a defazajului ¢ = (0°...360°), conform
(4), banda de reglare a modulului impedantei reproduse de convertor constituie
Z;=(0...10% Q, iar a fazei ¢ = (0°...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3689 G2 2008.08.31
2. MD 420 7 2012.04.30

(57) Revendicari:

Convertor de impedantd, care contine un amplificator operational cu doud intréri si o
iesire; un amplificator diferential cu factor de amplificare unitar, conectat cu intrérile
respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului operational; un defazor
comandat in cod, executat cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu
factor de amplificare unitar, conectat cu intrarea §i cu iesirea respectiv la iesirea
amplificatorului diferential si la intrarea neinversoare a amplificatorului operational; un
rezistor variabil comandat in cod, conectat cu contactele respectiv la intrarea inversoare si
la iesirea amplificatorului operational, un rezistor fix, conectat cu un contact la intrarea
neinversoare a amplificatorului operational; doud cleme de semnal, una din ele fiind
conectatd la intrarea inversoare a amplificatorului operational, precum si trei cleme ale
surselor de alimentare, polii comuni ai carora sunt separati electric de masa convertorului,
la doud cleme fiind conectate respectiv contactele de alimentare pozitivd §i negativa ale
amplificatoarelor operational si diferential si defazorului, iar la cea de-a treia clema fiind
conectate cea de-a doua clema de semnal, cel de-al doilea contact al rezistorului fix si
contactele comune ale amplificatoarelor operational si diferential si defazorului.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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