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(54) Zapojeni pro vyhodnoceni tihlu nato&eni pfedmeétu

Zapojenf se tyk4d méfeni Ghld a Fe${
zapojen{ pro vyhodnocovdnf dhlu natodeni
pfedmétu vidi volitelnému sméru respektive
vi&i jinym pfedmé&tim. Zapojenf sestdvd ze
snimacfho bloku, refereniniho bloku, bloku
obvodu kontinudlniho rozdiflu frekvenc{ a
z vystupniho bloku. Roz${ifené provedeni
zapojenf obsahuje d&le jeden respektive
dva pfepinae pro volitelné p¥ipojeni
vice snimacich blokl. Ka%dy snfmac{ blok
obsahuje snima¢ dhlu s Grayovym kdodem,
pfevodnik z Grayova kodu na kéd BCD a
fézovy zaves, &im% je uspo¥&ddn pro posky-
tovani frekvendniho signdlu. Referendni
blok obsahuje krystalovou jednotku, gene-
rétor frekvence a p¥edvolby pro nastaveni
raznych srovndvacich hodnot.
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Vynédlez se tykd m&feni Ghll a Fe3i zapojeni pro vyhodnocovéni thlu natodeni predmétu
vi¢i volitelnému sméru, respektive vi&i jinym p¥edmé&tim.

U né&kterych za¥fzenf{ je nutno m&¥it Ghlové natoleni n&které soulédsti nebo strojniho
celku vi&i jiné souldsti. P¥ikladem je m&¥en{ tGhlu natofeni horn{ stavby rypadla vi&i
podvozku. Jsou zndma FfeSeni, tykajfc{ se snimdnf a vyhodnocovdni Ghlu natoeni zaloZend
na vyuZit{ &idel na riznych fyzikdlnfch principech, napffklad fe¥enf pomoci mechanického
p¥enosu, pomoci selsynd nebo induktosyni a podobné&.

Nevyhodou zndmych ¥efenl je, %e jejich p¥esnost je velkou m&rou z&visld na samotném
pouZitém fyzikdlnim principu a mife byt okolnimi vlivy znadn& ovlivihovéna. Zapojeni vyhodno-
covacich aparatur, zejména pokud md byt provedeno zapojeni pro digitdlni vyhodnocovéni
poloh vice p¥edm&td, jsou velmi sloZité4.

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny vyndlezem zapojeni pro vyhodnocovéni ihlu natogeni
predmétu, jehoZ podstata spolf{vd v tom, %e sestdvéd z prvniho snimaciho bloku, tvo¥eného
sériovym ¥et&zcem snimade dhlu, prevodnikem z Grayova kodu na kdd BCD a fdzového zdvésu,
ddle z bloku obvodu kontinudlnfho rozdflu frekvenci, vystupniho bloku s &¢italem a displejem
a referenéniho bloku obsahujiciho krystalovou jednotku a generdtor frekvence, pfilemi
tyto prvky jsou navzijem spojeny tak, Z%e vystup fédzového z4v&su snimaciho bloku je p¥ipojen
na prvni vstup bloku obvodu kontinudlnfho rozdilu frekvenci, jehoZ vystup je p¥ipojen
ke vstupim ditade vystupniho bloku a vystup generdtoru frekvence referen&niho bloku je
pf¥ipojen k frekvenénimu vstupu fédzového zdvésu prvniho snimacfho bloku, p¥i&emZ ke druhému
vstupu bloku obvodu kontinudlniho rozdflu frekvenci je pfipojen vystup krystalové jednotky
referen&nfho bloku.

Podstata dal¥fho zdokonaleni uvedeného zapojeni spo&fivd v tom, Ze mezi vystup krystalové
jednotky referen&nfho bloku a druhy vstup bloku obvodu kontinudlnfho rozdflu frekvenci
je viazen prvni prepfnal s pfipojenym alespoh jednim dal¥im snimacim blokem.

Zapojeni lze dédle zdokonalit tak, Ze mezi vystup fazového zdv&su prvniho snimaciho
bloku a prvni vstup bloku obvodu kontinudlniho rozd{lu frekvenci je v¥azen druhy p¥epinal
s p¥ipojenym alespon jednim dal¥3im snimacim blokem.

Pro dal3{ zdokonalen{ je zapojeni upraveno tak, Ze k vystupu p¥evodniku Grayova kdodu
na kéd BCD ve snimacim bloku je p¥ipojen pomocny displej.

Vyhodou tohoto Fedeni je, Ze zapojeni je ve své vyhodnocovaci &4sti tvofené obvodem
kontinudlnfiho rozdf{lu frekvenci a vystupnim blokem oproti jinym digitdlnim zapojenim podstatné&
jednodu¥3i, protofe pracuje pf¥imo s frekvendnim signdlem, ktery je moZno vést bez nebezpedi
rudeni{ i nap¥iklad na zmin&ném rypadle provozovaném v mimo¥4dn& nep¥fznivych podminkich
povrchovych doll. Vfhodou je také moZnost snadného porovnini natofenf{ v&tZfho poltu pohybli-
vych pfedmétd bud navzédjem, nebo vi&i referen&n{ hodnoté.

.

P¥iklad provedeni zapojeni podle vyndlezu je v blokovém schématu zn&zornén na p¥ipojeném

vykresu.

zapojeni sestdvd v z&kladnim provedeni z prvnfho snimacfho bloku A, referen&tniho bloku
R, vystupniho bloku V a z bloku 9 obvodu kontinudlniho rozdilu frekvenci zndmého napiifklad
z &s. A0 229 535. Prvni snimac{ blok A sestdvd ze snimafe 1 Ghlu natodeni piipojeného
k pfevodniku 2 2z Grayqva kddu na k6d BCD, ktery je p¥ipojen k &fslicovému vstupu 31 fazového
z4dv&su 3. Prvni snimaci{ blok A je p¥ipojen v§stupem 32 f&zového z4dvésu 3 k prvnimu vstupu
91 bloku 9 obvodu kontinudlnfho rozdilu frekvenci. Referen&ni blok R sestdvd z krystalové
jednotky 7, ke které je pfipojena prvni pfedvolba § i z generdtoru 5 frekvence, ke kterému
je p¥ipojena druh& pfedvolba 8. Krystalovd jednotka 7 je p¥ipojena jednak ke generédtoru
5 frekvence, jednak svym v¢stupem 71 ke druhému vstupu 92 bloku 9 obvodu kontinudlniho
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rozdilu frekvenci. Generdtor 5 frekvence je svym vystupem 51 pfipojen k frekven&nimu vstupu
33 fézového zdvésu 3 prvniho snimacfho bloku A. V¢stup 93 bloku 9 obvodu kontinu&lnfho
rozdilu frekvenci je ptipojen k &itali 10 vystupnfho bloku ¥V, ve kterém je k &ita%i 10
pfipojen jednak hlavni displej 11, jednak vyvod 12 pro ddlkové vedeni. Snima® 1 Ghlu natode-
~ ni v prvnim snimacim bloku A je kddového typu s kddovym kotoulem opat¥enym Grayovym kédem.

P¥i vyhodnocovdni dhlu natoeni vyddv4d snima¢ 1 Ghlu natofen{ signdl representujfic{
velikost Ghlu v podob& Grayova kédu, ktery je v p¥evodniku 2 p¥eveden na vyjéd¥eni &fselné
v kédu BCD. Tento signdl je ve fazovém zdvésu 3 p¥emé&n&n pomoci kalibradni frekvence EK z ge-
nerdtoru 5 frekvenc{ na frekven&ni signdl p¥edstavovany ndsobenou frekvenci gN. Tento signdl
je p¥iveden do bloku 9 obvodu kontinudlniho rozdflu frekvenci, kde je od n&ho odediténa
porovnévaci frekvence EP' Rozd{fl nésobené frekvence EN a porovnévac{ frekvence Ip e ptiveden
do vystupniho bloku V kde je zobrazen na displeji 1ll. Do vystupniho bloku V jsou pf¥ivedeny
také pomocné signdly plus a minus oznadujfic{ smysl Ghlu nato&enf{. Volbou rtizné velikosti
porovndvaci frekvence £ pomoc{ prvni pfedvolby & se dosahuje zm&ny poldtku, od kterého je
dhel natofeni m&fen. Volbou rGzné velikosti kalibra&ni frekvence £y se dosahuje zm&ny v pfevo-
du tdhel - frekvence. Naméfend& a vypo&tend velikost Uhlu natoleni se zobrazi na hlavnim
displeji 11, popfipadé se pfenese vyvodem 12 pro ddlkové vedeni do nédslednych p¥fistroju.

V roz8ifeném provedeni{ je zapojeni{ podle vyndlezu provedeno tak, Ze mezi vystup krystalové
jednotky 7 referentniho bloku R a druhy vstup 92 bloku 9 obvodu kontinudlniho rozdilu
frekvenci je vrazen prvni pfepinad 13, ke kterému jsou pfipojeny dalii snimaci bloky,
nap¥iklad druhy snimaci blok B, tfeti snimaci blok C (neni znézorné&n), &tvrty snimaci
blok D (neni zndzorné&n) atd., které jsou spfaZeny s dalSimi m&¥enymi pFedméty.

V tomto provedeni zapojeni umoZiuje p¥epindnim prvniho p¥epina&e 13 vyhodnocovat thel

natoteni nékolika pfedmétd vidi predmétu, opatfenému prvnim snimacim blokem A.

V dal8im roz3i¥enf je zapojeni podle vyndlezu provedeno tak, Ze mezi vystup fdzového
zdvésu 3 prvniho snimaciho bloku A a prvni vstup 91 bloku 9 obvodu kontinudlnfho rozdilu
frekvenci je vtazen druhy prepinal (neni zndzorné&n), kterému jsou také p¥ipojeny daldi
snimac{ bloky, nap¥iklad druhy snimaci blok B atd.

V tomto provedeni zapojeni umoZhuje pfepindnim druhého p¥epina&e vyhodnocovat tihel
natofeni postupn& nékolika pFedm&tl vi&i hodnot& dané refereninim blokem R, respektive
riznou kombinaci nastaveni prvniho p¥epinade 13 a druhého pFfepinale vyhodnocovat udhel
vzdjemného natoleni libovolnych p¥edm&tl opatfenych snimacfmi bloky A, B, C, D, ... Zapojeni
je pro zjednoduSenf{ své obsluhy, respektive se¥izovdni opat¥eno pomocnymi displeji 4,
zapojenymi ve snimacich blocich A, B, C, D k vystuplim pfevodniku 2 Grayova kédu na kéd BCD.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojenf pro vyhodnoceni dhlu natoceni pfedmétu, vyznafujici se tim, Ze sestdvé
z prvniho snfmaciho bloku (A} tvo¥eného sériovym Fetdzcem snimale (1) dhlu, pFevodnikem
(2) z Grayova kodu na kod BCD a fdzového zavésu (3), ddle z bloku (9) obvodu kontinudlnfiho
rozdilu frekvenc{, vystupniho bloku (V) s &itadem (10) a displejem (11) a referendniho
bloku (R), obsahujiciho krystalovou jednotku (7) a gener&tor (5) frekvence, p¥iemZ tyto
prvky jsou navzdjem spojeny tak, Ze v¢stup (32) fdzového zAvésu (3) snimaciho bloku (A)
je p¥ipojen na prvni vstup (91) bloku (9) obvodu kontinudlniho rozd{flu frekvenci, jehoZ
vystup je pfipojen ke vstupu &itade (10) vystupniho bloku (V) a vystup generdtoru (5)
frekvence referendnfho bloku (R) je p¥ipojen k frekvenénimu vstupu (33) fdzového z4dvé&su
(3) prvniho snimacfho bloku (A), pfi¢emZ ke druhému vstupu (92) bloku (9) obvodu kontinudlniho
rozdilu frekvenci je p¥ipojen vystup krystalové jednotky (7) referen&niho bloku (R).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze mezi vystup krystalové jednotky (7)
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referen&niho bloku (R) a druhy vstup (92) bloku (9) obvodu kontinudlniho rozdilu frekvenci
je v¥azen prvni pifepinad (13) s pripojenym alespoin jednim dalifm snimacim blokem (B, C, D...).

3. zapojeni podle bodu 1, vyznalujfci se tim, Ze mezi vystup fazového z&vé&su (3) prvniho
snimaciho bloku (A) a prvni vstup (91) bloku (9) obvodu kontinudlnfho rozdilu frekvenci
je vfazen druhy p¥epina& s p¥ipojenym alespon jednim dalfim snimacim blokem (B, C, D...).

4. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e kX vystupu p¥evodniku (2) Grayova
koédu na kéd BCD ve snimacim bloku (A, B, C, D...) je pfipojen pomocny displej (4).

1 vykres
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