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÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè
òðàêòîðà ñ ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì, òàêèì êàê
ïëóã, ñîäåðæèò óïðàâë þùèé îðãàí. Óïðàâë þùèé
îðãàí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè 
ðåãóëèðóåìûì òîëêàþùèì óñèëèåì íà
ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà
àãðåãàòà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè â ñòîðîíó
ïî÷âû. Óïðàâë þùèé îðãàí ïîçâîë åò óñòðàí òü,
èíâåðòèðîâàòü è/èëè ìîäóëèðîâàòü óñèëè 
ðàñò æåíè , ïðîõîä ùèå ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó

òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà. Ïîëóíàâåñíîé
àãðåãàò, òàêîé êàê ïëóã, ñîäåðæèò óñòðîéñòâî
ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç
òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà ñ
ïëóíàâåñíûì àãðåãàòîì, ñîäåðæàùåå
âûøåóêàçàííûé óïðàâë þùèé îðãàí. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò íàïðàâëåí íà óñòðàíåíèå,
èíâåðòèðîâàíèå è/èëè ìîäóëèðîâàíèå óñèëèé
ðàñò æåíè , ïðîõîä ùèõ ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà, à òàêæå íà
óëó÷øåíèå ìàíåâðåííîñòè è ïîâûøåíèå ñöåïëåíè 
òðàêòîðà ñ ãðóíòîì. 2 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) CONTROLLING APPARATUS FOR SEMI-MOUNTED UNIT, AND SEMI-MOUNTED UNIT SUCH
AS PLOW EQUIPPED WITH THE SAME

(57) Abstract: 
FIELD: agricultural engineering.
SUBSTANCE: apparatus for controlling of force

applied to pushing bar of three-point hitch for
hitching of tractor to semi-mounted unit such as
plow comprises controlling organ acting upon semi-
mounted unit through pushing force in direction
of rotation of said unit around horizontal axis
toward soil. Controlling device eliminates,
inverts and/or modulates tensile force directed
through pushing bar of tractor three-point hitch.
Semi-mounted unit has device for controlling
force directed through pushing bar of three-point
hitch for hitching of tractor to semi-mounted

unit, said device being equipped with controlling organ.
EFFECT: increased efficiency of controlling

apparatus providing elimination, inversion and or
modulation of tensile force applied through
pushing bar of three-point tractor hitch, and
improved maneuverability and adhesion of tractor
to ground.

10 cl, 4 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé, ïðîõîä ùèõ
÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà, ê êîòîðîìó ïðèöåïë þò
ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò, íàïðèìåð ïëóã, ïðè ïîìîùè ïîäâåñêè è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè
êàðäàííîãî òèïà, à òàêæå ê ïîëóíàâåñíîìó àãðåãàòó, îáîðóäîâàííîìó òàêèì óñòðîéñòâîì
ðåãóëèðîâàíè .

Áîëüøèíñòâî ïîëóíàâåñíûõ àãðåãàòîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âñïàøêè èëè
ïîäãîòîâêè ïî÷âû, òàêèõ êàê ïëóãè, ñîåäèí þò ñ òðàêòîðîì ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîé
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè. Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó, êîòîðîãî ïðèäåðæèâàþòñ  èçãîòîâèòåëè
òðàêòîðîâ, ñöåïêà ñîäåðæèò äâå íèæíèå ò ãè, ëåâóþ è ïðàâóþ, è öåíòðàëüíóþ âåðõíþþ
ò ãó, íàçûâàåìóþ òàêæå òîëêàþùåé øòàíãîé èëè òðåòüåé òî÷êîé ñöåïêè. Âñå ýòè òðè ò ãè
 âë þòñ  íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ êîíñòðóêöèè òðàêòîðà. Ïàðàëëåëüíî ïîëóíàâåñíûå
àãðåãàòû îñíàùåíû ñðåäñòâàìè ñîåäèíåíè , íàçûâàåìûìè òàêæå ãîëîâêîé ñöåïêè, ñ ýòîé
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêîé. Ýòè ñðåäñòâà ñîåäèíåíè , êàê ïðàâèëî, ñîñòî ò èç ïîäâåñêè,
ñîåäèíåííîé ñ òðåì  òî÷êàìè ñöåïêè, è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè êàðäàííîãî òèïà,
óñòàíîâëåííîé ìåæäó ïîäâåñêîé è ïåðåäíåé ÷àñòüþ ïëóãà. Ýòó ñîåäèíèòåëüíóþ äåòàëü
ñîåäèí þò ñ ïîäâåñêîé ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ,
îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü áîêîâîãî âûíîñà èëè îòêëîíåíè  íàâåñíîãî àãðåãàòà â òó
èëè äðóãóþ ñòîðîíó îò îñè ò ãîâîãî óñèëè  òðàêòîðà. Ýòî øêâîðíåâîå ñîåäèíåíèå
ïîçâîë åò â êîíöå áîðîçäû ïðîèçâîäèòü ïîâîðîò òðàêòîðà, óãîë êîòîðîãî ìîæåò äîñòèãàòü
80° è áîëåå. Â ïîñëåäíåå âðåì  ñóùåñòâóþò áîëüøà  ïîòðåáíîñòü â òðàêòîðàõ ñ
íàâåñíûìè àãðåãàòàìè ïîâûøåííîé ìàíåâðåííîñòè è ñ óãëàìè ïîâîðîòà, ïðåâûøàþùèìè
110°. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðèõîäèòñ  óäëèí òü ïîäâåñêó äë  ñìåùåíè  íàçàä âåðòèêàëüíîé
îñè òðàêòîðà, ÷òîáû èçáåæàòü ñòîëêíîâåíèé ìåæäó ýëåìåíòàìè òðàêòîðà, â ÷àñòíîñòè, åãî
êîëåñàìè è ïëóãîì. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò óäàëåíèå îò
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ, âûïîëíåííîãî
ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ è ïëóãîì è îáåñïå÷èâàþùåãî ïîâîðîòíîå ïåðåìåùåíèå
âîêðóã ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé îñè ïëóãà, ïîçâîë þùåå ïëóãó ñëåäîâàòü ïðîôèëþ
îáðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà.

Òàêîå óäàëåíèå øêâîðíåâûõ ñîåäèíåíèé ñ ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñ ìè îò
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ íå óñèëè  ñæàòè , à óñèëè  ðàñò æåíè ,
äåéñòâóþùåãî íà òîëêàþùóþ øòàíãó. Ýòî óñèëèå ðàñò æåíè , äåéñòâóþùåå íà òîëêàþùóþ
øòàíãó,  âë åòñ  ïðè÷èíîé ìíîãèõ íåäîñòàòêîâ. Äåéñòâèòåëüíî, óêàçàííîå ðàñò ãèâàþùåå
óñèëèå ïðèâîäèò ê ðàçãðóçêå ïåðåäíåé ÷àñòè òðàêòîðà. Â ðåçóëüòàòå óõóäøàåòñ 
ñöåïëåíèå òðàêòîðà ñ ãðóíòîì. Êðîìå òîãî, ñëèøêîì âûñîêà  ðàñò ãèâàþùà  íàãðóçêà íà
òîëêàþùóþ øòàíãó ìåøàåò ðàáîòå äàò÷èêîâ êîíòðîë  óñèëèé, óñòàíîâëåííûõ íà íèæíèõ
ò ãàõ òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè, êîòîðûå äîëæíû âûäàâàòü íåîáõîäèìóþ òî÷íóþ èíôîðìàöèþ.
Ýòè äàò÷èêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  îáåñïå÷åíè  ïîäúåìà ïëóãà, ñòàíîâ òñ 
íåýôôåêòèâíûìè. Â ðåçóëüòàòå çàòðóäí åòñ  óïðàâëåíèå ïëóãîì. Íàêîíåö, îòìå÷àåòñ 
óñèëåíèå òîë÷êîâ è ðàñêà÷èâàíè  ïëóãà â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè.

Ñöåïëåíèå ñ ãðóíòîì, èìåþùåå ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äë  âñïàøêè, çàâèñèò, êðîìå
âñåãî ïðî÷åãî, îò äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè íà âåäóùèå êîëåñà. Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè
èñïîëüçîâàëè ðàçëè÷íûå ïðèñïîñîáëåíè , ÷òîáû èñêóññòâåííî óâåëè÷èòü ýòó íàãðóçêó.
Òàê, íàèáîëåå ÷àñòî ïðèáåãàëè ê óò æåëåíèþ òðàêòîðà ïðè ïîìîùè äîïîëíèòåëüíûõ ãðóçîâ,
ðàçìåùàåìûõ íà øàññè èëè íà êîëåñíûõ äèñêàõ. Ìîæíî òàêæå ïðèáåãàòü ê çàêà÷èâàíèþ
âîäû â øèíû, ê óñòàíîâêå äâóñêàòíûõ êîëåñ, ê óñòàíîâêå öåïåé, ïðèìåí òü ñêåëåòíûå èëè
ðåøåò÷àòûå êîëåñà è ò.ä. Âìåñòå ñ òåì, âñå ýòè ðåøåíè  çàâèñ ò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ è
êàæäûé ðàç äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, õàðàêòåðèñòèêàì ïðèöåïë åìîãî
ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, õàðàêòåðèñòèêàì òðàêòîðà. Ïàðàëëåëüíî äë 
äëèííûõ ïëóãîâ ïåðåäíåé èëè çàäíåé íàâåñêè áûëî ñîçäàíî ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîå
óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ïåðåíîñîì íàãðóçêè. Ýòî èçîáðåòåíèå ñîñòîèò â ìîäóëèðîâàíèè
òîëêàþùåãî óñèëè , â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè íà êîëåñî, ïîçâîë þùåãî ïîâûñèòü
ñöåïëåíèå òðàêòîðà ñ ãðóíòîì è îäíîâðåìåííî ñíèçèòü óñèëèå ñîïðîòèâëåíè ,
äåéñòâóþùåå íà áîðîçäíîå êîëåñî. Â ýòîì óñòðîéñòâå òîëêàþùóþ øòàíãó çàìåíèëè

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 321 977 C2

ñèëîâûì öèëèíäðîì äâîéíîãî äåéñòâè , ðàáîòà êîòîðîãî óïðàâë åòñ  äàò÷èêàìè,
óñòàíîâëåííûìè ð äîì ñ áîðîçäíûì êîëåñîì è ðåãèñòðèðóþùèìè óñèëè , äåéñòâóþùèå íà
ýòî áîðîçäíîå êîëåñî âî âðåì  ðàáîòû. Íî òàêîå ðåøåíèå íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  ïîëóíàâåñíîãî ïëóãà.

Êðîìå òîãî, èç áåëüãèéñêîãî ïàòåíòà ¹ 505818 èçâåñòíû ñöåïíûå óñòðîéñòâà,
ïîçâîë þùèå óïðàâë òü áîêîâûì âûíîñîì òðàêòîðà. Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ 
óñòðàíåíèå çàíîñà òðàêòîðà. Äë  ýòîãî ñöåïíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò øàðíèðíîå
ñîåäèíåíèå âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, íàêëîíåííîé â íàïðàâëåíèè îò íàâåñíîãî àãðåãàòà ê
òðàêòîðó. Îäíàêî òàêîå óñòðîéñòâî íå ïîçâîë åò äîáèòüñ  ïåðåíîñà íàãðóçêè îò çàäíåé
÷àñòè ê ïåðåäíåé äë  âîçäåéñòâè  íà òîëêàþùóþ øòàíãó, êîòîðà  â äàííîì ñëó÷àå
îòñóòñòâóåò, òàê êàê ñöåïíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî áåç òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè.

Êðîìå òîãî, èç íåìåöêîãî ïàòåíòà DE-A-2310360 èçâåñòíî óñòðîéñòâî ñöåïêè ìåæäó
òðàêòîðîì è ïåðåäíåé ÷àñòüþ ïëóãà. Óñòðîéñòâî ñöåïêè ñîñòîèò èç ñèëîâîãî öèëèíäðà,
îáîçíà÷åííîãî íà ôèãóðàõ ïîçèöèåé 1, è ò ãè 2, ñîåäèíåííûõ ñ ïåðâîé äåòàëüþ 3. Ñ ýòîé
ïåðâîé äåòàëüþ 3 øàðíèðíî ñîåäèíåí ðû÷àã 2, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîåäèíåí ïðè
ïîìîùè êàðäàííîãî øàðíèðà ñ ïåðåäíåé ÷àñòüþ ïëóãà. Öåïè, îáîçíà÷åííûå íà ôèãóðàõ
ïîçèöè ìè 35 è 38, îáåñïå÷èâàþò áëîêèðîâêó ãîðèçîíòàëüíîé îñè ýòîãî êàðäàííîãî
øàðíèðà. Îäíàêî ñîåäèíåíèå ìåæäó äåòàëüþ 15 è ò ãîé 3, âûïîëíåííîå â âèäå
øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  34, ïîñòî ííî îñòàåòñ  ñâîáîäíûì. Âñëåäñòâèå ýòîãî íå
ïðåäñòàâë åòñ  âîçìîæíûì ïåðåíåñòè íàãðóçêó àãðåãàòà íà ñèëîâîé öèëèíäð 1,
 âë þùèéñ  ýêâèâàëåíòîì òîëêàþùåé øòàíãè ñöåïíîãî óñòðîéñòâà, äàæå ïóòåì
ñòîïîðåíè  øàðíèðà, îáîçíà÷åííîãî íà ôèãóðàõ ïîçèöèåé 8.

Íàêîíåö, â àìåðèêàíñêîì ïàòåíòå US-A-3657831 îïèñàí íàâåñíîé àãðåãàò, íàçûâàåìûé
òàêæå ïëóãîì-ïî÷âîóãëóáèòåëåì. Ýòîò ïëóã-ïî÷âîóãëóáèòåëü ïðèöåïëåí ê òðàêòîðó ïðè
ïîìîùè ñöåïíîãî óñòðîéñòâà, ñîñòî ùåãî èç íåñêîëüêèõ ñèëîâûõ öèëèíäðîâ. Ýòî ñöåïíîå
óñòðîéñòâî âûïîëíåíî íà îñíîâå çàêðåïëåííîé íà òðàêòîðå ïëèòû äë  ìîíòàæà ïåðâîãî
øàðíèðà ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ, îáåñïå÷èâàþùåãî áîêîâîé âûíîñ ïëóãà-ïî÷âîóãëóáèòåë 
ïðè ïîìîùè ñèëîâîãî öèëèíäðà, îáîçíà÷åííîãî íà ôèãóðàõ ïîçèöèåé 22. Îò ýòîãî øàðíèðà
ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ îòõîäèò äåôîðìèðóþùèéñ  ïàðàëëåëîãðàìì, ñîäåðæàùèé äâå ò ãè
32, 31, êîòîðûå âî âðåì  äåôîðìàöèè ïàðàëëåëîãðàììà îáåñïå÷èâàþò ïîäí òèå ïëóãà-
ïî÷âîóãëóáèòåë  ïðè ïîìîùè ñèëîâîãî öèëèíäðà 41. Â çàäíåé ÷àñòè ýòîãî
äåôîðìèðóþùåãîñ  ïàðàëëåëîãðàììà âûïîëíåí íîâûé øàðíèð ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ,
îáåñïå÷èâàþùèé íîâûé áîêîâîé âûíîñ ðàáî÷åé ÷àñòè, êîòîðà , â ñâîþ î÷åðåäü, øàðíèðíî
óñòàíîâëåíà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè ÷åðåç ñèëîâîé öèëèíäð, ïîçâîë þùèé
ðåãóëèðîâàòü âåëè÷èíó çàãëóáëåíè  ðàáî÷åé ÷àñòè â ïî÷âó. Ýòî óñòðîéñòâî äë 
ïîäñîåäèíåíè  íàâåñíîãî èëè ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà íè â êàêîé ìîìåíò íå ïîçâîë åò
ïåðåíîñèòü íàãðóçêó àãðåãàòà. Êðîìå òîãî, â ýòîé êîíñòðóêöèè íå ïðåäóñìîòðåíî
òðåõòî÷å÷íîå ñöåïíîå óñòðîéñòâî. Êðîìå òîãî, îòìå÷àåòñ , ÷òî ïîñêîëüêó àãðåãàò
 âë åòñ  íàâåñíûì, òî ñèëîâîé öèëèíäð 66 è, ñëåäîâàòåëüíî, óñèëè , êîòîðûå îí ìîæåò
ïåðåäàòü, ïîñòî ííî  âë þòñ  óñèëè ìè äàâëåíè  èëè ñæàòè  è íè â êîì ñëó÷àå íå ìîãóò
áûòü óñèëè ìè ðàñò æåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîì ñëó÷àå ïåðåíîñ íàãðóçêè
íåâîçìîæåí.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé,
ïðîõîä ùèõ ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó ñöåïêè, êîíñòðóêöè  êîòîðîãî ïîçâîë åò óñòðàí òü,
èíâåðòèðîâàòü è/èëè ìîäóëèðîâàòü óñèëè , ïåðåäàâàåìûå òîëêàþùåé øòàíãîé òðàêòîðà,
ïåðåíîñèòü ÷àñòü íàãðóçêè ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà íà ïåðåäíþþ îñü òðàêòîðà äë 
ïîâûøåíè  åãî ñöåïëåíè  ñ ãðóíòîì áåç ñíèæåíè  ìàíåâðåííîñòè è, â ÷àñòíîñòè, áåç
óìåíüøåíè  óãëà ïîâîðîòà, íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðèñòèê òðàêòîðà.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíè 
óñèëèé, êîíñòðóêöè  êîòîðîãî ïîçâîë ëà áû óëó÷øèòü ìàíåâðåííîñòü ïîëóíàâåñíîãî
àãðåãàòà è ïîâûøàëà áû ñöåïëåíèå òðàêòîðà ñ ãðóíòîì, íå âëè   íà õàðàêòåðèñòèêè
òðàêòîðà, â ÷àñòíîñòè íå ïðèáåãà  ê áàëëàñòèðîâêå èëè ê èçìåíåíèþ êîëåñ òðàêòîðà.

Åùå îäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà
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ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé, êîòîðîå ïîçâîë åò ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ çàòðàòàõ ïîâûñèòü
õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðà è ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà â ðàáî÷åì ðåæèìå è óñòðàíèòü  âëåíè 
ðàñêà÷èâàíè  òðàêòîðà è ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà ïî âðåì  òðàíñïîðòèðîâêè.

Åùå îäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðåàëèçàöè  ïîëóíàâåñíîãî
àãðåãàòà ñ óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñêîðîñòè âñïàøêè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Â ýòîé ñâ çè îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè 
óñèëèé, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà, ê êîòîðîìó
ïðèöåïë þò ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò, òàêîé êàê ïëóã, ïðè ïîìîùè ïîäâåñêè è ñîåäèíèòåëüíîé
äåòàëè êàðäàííîãî òèïà, óñòàíîâëåííîé ìåæäó ïîäâåñêîé è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì,
ïðè÷åì ýòà ñîåäèíèòåëüíà  äåòàëü îáåñïå÷èâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, áîêîâîé âûíîñ
ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ ìåæäó
ïîäâåñêîé è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîâîðîòíîå ïåðåìåùåíèå
àãðåãàòà âîêðóã ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé îñè ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  ñ
òàê íàçûâàåìîé ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ è àãðåãàòîì,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óïðàâë þùèé îðãàí, óñòàíîâëåííûé ìåæäó
ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ è ïåðåäíåé ÷àñòüþ àãðåãàòà, ïðè÷åì ýòîò îðãàí âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè  ðåãóëèðóåìûì òîëêàþùèì èëè ðàñò ãèâàþùèì óñèëèåì íà
ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà àãðåãàòà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè â
ñòîðîíó ïî÷âû è, çà ñ÷åò ñèëû ðåàêöèè ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà, ïåðåäàâàåìîé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, óïîì íóòûì îðãàíîì óïðàâëåíè  íà òîëêàþùóþ øòàíãó, ïîçâîë åò
óñòðàí òü, èíâåðòèðîâàòü è/èëè ìîäóëèðîâàòü óñèëè  ðàñò æåíè , ïðîõîä ùèå ÷åðåç
òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà.

Òàêà  âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  óñèëè ìè, ïðîõîä ùèìè ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó,
ïîçâîë åò, â ÷àñòíîñòè, ïðîèçâîëüíî ðàñïðåäåë òü íàãðóçêó ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà íà
ïåðåäíþþ èëè çàäíþþ îñü òðàêòîðà.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò, òàêîé êàê
ïëóã, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñöåïëåíè  ñ òîëêàþùåé øòàíãîé è ñ ò ãàìè
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà ïðè ïîìîùè ïîäâåñêè è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè êàðäàííîãî
òèïà, óñòàíîâëåííîé ìåæäó ïîäâåñêîé è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì, ïðè÷åì ýòà
ñîåäèíèòåëüíà  äåòàëü îáåñïå÷èâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, áîêîâîé âûíîñ àãðåãàòà ïðè
ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ ìåæäó ïîäâåñêîé è ñîåäèíèòåëüíîé
äåòàëüþ è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîâîðîòíîå ïåðåìåùåíèå àãðåãàòà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé
îñè ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé
äåòàëüþ è àãðåãàòîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò ñîäåðæèò óñòðîéñòâî
ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè, â
÷àñòíîñòè, ñ öåëüþ ïåðåíîñà ÷àñòè íàãðóçêè ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà, íà ïåðåäíþþ îñü
òðàêòîðà, ïðè÷åì ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí óïðàâë þùèé îðãàí,
óñòàíîâëåííûé ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ è ïåðåäíåé ÷àñòüþ àãðåãàòà, ïðè÷åì ýòîò
îðãàí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè  ðåãóëèðóåìûì òîëêàþùèì èëè
ðàñò ãèâàþùèì óñèëèåì íà ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà àãðåãàòà âîêðóã
ãîðèçîíòàëüíîé îñè â ñòîðîíó ïî÷âû è, çà ñ÷åò ñèëû ðåàêöèè ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà,
ïåðåäàâàåìîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, óïîì íóòûì îðãàíîì óïðàâëåíè  íà òîëêàþùóþ øòàíãó,
ïîçâîë åò óñòðàí òü, èíâåðòèðîâàòü è/èëè ìîäóëèðîâàòü óñèëè  ðàñò æåíè , ïðîõîä ùèå
÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò áîëåå î÷åâèäíî èç íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðèìåðîâ
îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ôèãóðû ÷åðòåæåé, â ÷èñëå êîòîðûõ:

Ôèã.1 èçîáðàæàåò âèä ñáîêó êîìïëåêñà èç òðàêòîðà è ïëóãà â ïîëîæåíèè ñöåïêè ñ
òðàêòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Ôèã.2 - ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä ñáîêó óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé,
âûïîëíåííîãî â âèäå ïðóæèíû.

Ôèã.3 - ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä ñáîêó óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé,
îáðàçîâàííîãî ïðóæèíîé, è

Ôèã.4 - ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä ñáîêó óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé, â îñíîâíîì
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âûïîëíåííîãî â âèäå óïðóãî äåôîðìèðóþùåãîñ  áëîêà.
Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé,  âë þùååñ  îáúåêòîì

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîçâîë åò óñòðàí òü, èíâåðòèðîâàòü è/èëè ìîäóëèðîâàòü
ðàñò ãèâàþùèå óñèëè , ïðîõîä ùèå ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè
òðàêòîðà.

Äåéñòâèòåëüíî, êàê áûëî óêàçàíî âûøå, ïîëóíàâåñíûå àãðåãàòû 7, â ÷àñòíîñòè àãðåãàòû
äë  âñïàøêè èëè ïîäãîòîâêè ïî÷âû, òàêèå êàê ïëóãè, êàê ïðàâèëî, ïðèöåïë þò ê òðàêòîðó
1 ïðè ïîìîùè òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè 2, îáû÷íî ñîäåðæàùåé äâå íèæíèå ò ãè 4, ëåâóþ è
ïðàâóþ, è âåðõíþþ öåíòðàëüíóþ ò ãó, íàçûâàåìóþ òàêæå òîëêàþùåé øòàíãîé 3.

Â ñëó÷àå ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà 7, âûïîëíåííîãî â âèäå ïëóãà, îí ñîäåðæèò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó îïîðíóþ áàëêó 18, íåñóùóþ êîðïóñ ïëóãà, îäèí êîíåö êîòîðîé,
íàçûâàåìûé çàäíèì, óñòàíàâëèâàþò íà òåëåæêå 8, à äðóãîé êîíåö, íàçûâàåìûé ïåðåäíèì,
ñîåäèí þò ñ òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêîé òðàêòîðà ïðè ïîìîùè ïîäâåñêè 5 è ñîåäèíèòåëüíîé
äåòàëè 6, êîòîðûå áóäóò îïèñàíû íèæå.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1, ýòîò ïëóã ñîäåðæèò äâå áàëêè, ïåðåäíþþ áàëêó è
çàäíþþ áàëêó, óñòàíîâëåííóþ íà öåíòðàëüíîé òåëåæêå 8. Ýòè ïëóãè ìîãóò áûòü
îáîðîòíûìè èëè íåîáîðîòíûìè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðàõ, êîãäà ïëóã ñîñòîèò èç îïðåäåëåííîãî ÷èñëà ëåìåõîâ, âåñ è
îñîáåííî ñìåùåííîå äàëåêî íàçàä ïîëîæåíèå öåíòðà ò æåñòè ïëóãà èçìåí åò
ðàñïðåäåëåíèå óñèëèé ìåæäó äåòàë ìè ñöåïêè. Êðîìå òîãî, äë  ïîâûøåíè  ìàíåâðåííîñòè
òðàêòîðà è, â ÷àñòíîñòè, óâåëè÷åíè  åãî ðàäèóñà ïîâîðîòà, ïîëóíàâåñíûå ïëóãè,
ñîåäèíåííûå ñ òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêîé òðàêòîðà ïðè ïîìîùè ïîäâåñêè 5 è ñîåäèíèòåëüíîé
äåòàëè 6 êàðäàííîãî òèïà, óñòàíîâëåííîé ìåæäó ïîäâåñêîé 5 è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì,
ñîäåðæàò íà óðîâíå øàðíèðîâ, âõîä ùèõ â ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè 6, øàðíèðû,
áîëåå óäàëåííûå îò òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè 2. Òàê, â ïðåäñòàâëåííîì ïðèìåðå
ñîåäèíèòåëüíà  äåòàëü 6 ñîåäèíåíà ñ ïîäâåñêîé 5 ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  12
ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ D1. Ýòî øêâîðíåâîå ñîåäèíåíèå 12 ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ D1
ïîçâîë åò òðàêòîðó â êîíöå áîðîçäû íà÷àòü ïîâîðîò, â òî âðåì  êàê ïëóã îñòàåòñ  íà
îäíîé ëèíèè ñ áîðîçäîé. ×òî æå êàñàåòñ  øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  13 ñ ãîðèçîíòàëüíîé
îñüþ ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ 6 è àãðåãàòîì 7, òî îíî ïîçâîë åò àãðåãàòó
ïåðåìåùàòüñ  ïîâîðîòîì âîêðóã ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé îñè D2, ÷òîáû àãðåãàò ìîã
îòñëåæèâàòü ïðîôèëü îáðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà.

Â êëàññè÷åñêîì êîìïëåêñå òðàêòîð/ïëóã ïîçèöèîíèðîâàíèå øêâîðíåâûõ ñîåäèíåíèé 12,
13 è íàãðóçêà ïëóãà íå ïðèâîäèò ê óñèëèþ ñæàòè , à ê óñèëèþ ðàñò æåíè  òîëêàþùåé
øòàíãè 3. Ýòî óñèëèå ðàñò æåíè , îáîçíà÷åííîå íà ôèã.2 ïîçèöèåé À, ïðèâîäèò ê
ðàçãðóçêå ïåðåäíåãî ìîñòà òðàêòîðà è óõóäøàåò ñöåïëåíèå òðàêòîðà ñ ãðóíòîì.

Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäíàçíà÷åíî
äë  óïðàâëåíè  ýòèì óñèëèåì, ïðîõîä ùèì ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó 3 òðåõòî÷å÷íîé
ñöåïêè 2 òðàêòîðà 1, â ÷àñòíîñòè äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåíîñà ÷àñòè íàãðóçêè
ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà íà ïåðåäíþþ îñü òðàêòîðà.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  ñîäåðæèò óïðàâë þùèé îðãàí 10,
10À, 10Â, óñòàíîâëåííûé ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ 6 è ïåðåäíåé ÷àñòüþ
ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà 7. Ýòîò óïðàâë þùèé îðãàí 10, 10À, 10Â ïðîèçâîäèò òîëêàþùåå è,
ñîîòâåòñòâåííî, ðàñò ãèâàþùåå óñèëèå íà ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò, äåéñòâó  íà øêâîðíåâîå
ñîåäèíåíèå 13 ñ îñüþ D2, íàçûâàåìîé ãîðèçîíòàëüíîé, â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà àãðåãàòà
âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè D2 â ñòîðîíó ãðóíòà. Çà ñ÷åò ñèëû ðåàêöèè ïîëóíàâåñíîãî
àãðåãàòà 7, ïåðåäàâàåìîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, óïîì íóòûì óïðàâë þùèì îðãàíîì 10, 10À,
10Â íà òîëêàþùóþ øòàíãó, ýòî òîëêàþùåå èëè ðàñò ãèâàþùåå óñèëèå ïîçâîë åò óñòðàíèòü,
èíâåðòèðîâàòü è/èëè ìîäóëèðîâàòü ðàñò ãèâàþùèå óñèëè , ïðîõîä ùèå ÷åðåç òîëêàþùóþ
øòàíãó 3 òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè 2 òðàêòîðà 1. Íà ôèã.2-4 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
âûïîëíåíè  ýòîãî óïðàâë þùåãî îðãàíà.

Âî âñåõ ñëó÷à õ óïðàâë þùèé îðãàí 10, 10À, 10Â øàðíèðíî ñîåäèíåí, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñ ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ 6 è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì 7 ïðè ïîìîùè
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øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè , îáîçíà÷åííîãî íà ôèãóðàõ ïîçèöè ìè 16, 17. Ýòî øêâîðíåâîå
ñîåäèíåíèå  âë åòñ  ñîåäèíåíèåì ñ, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ. Êàê îòìå÷àëîñü
âûøå, óïðàâë þùèé îðãàí äåéñòâóåò òîëêàþùèì óñèëèåì íà ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò, êîãäà
îí íàõîäèòñ  íàä øàðíèðîì øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  13 ñ îñüþ D2, íàçûâàåìîé
ãîðèçîíòàëüíîé, ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ 6 è àãðåãàòîì 7, è äåéñòâóåò
ðàñò ãèâàþùèì óñèëèåì, êîãäà íàõîäèòñ  ïîä ýòèì øàðíèðîì. Âî âñåõ ñëó÷à õ
óïðàâë þùèé îðãàí äåéñòâóåò óñèëèåì, çàñòàâë þùèì øêâîðíåâîå ñîåäèíåíèå 13 ñ
ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ D2 ïåðåìåùàòüñ  â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà àãðåãàòà âîêðóã
ãîðèçîíòàëüíîé îñè D2 â íàïðàâëåíèè ãðóíòà, ÷òî ïîêàçàíî ñòðåëêîé F2 íà ôèã.2. Âî
âñåõ ïðåäñòàâëåííûõ ïðèìåðàõ ýòîò óïðàâë þùèé îðãàí óñòàíàâëèâàþò íàä øêâîðíåâûì
ñîåäèíåíèåì 13. Ýòî ðåøåíèå  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, ñ îäíîé ñòîðîíû, â îñíîâíîì ñ
ó÷åòîì ãàáàðèòîâ êîìïëåêñà, è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ââèäó íåîáõîäèìîñòè èçáåæàòü
ïîâðåæäåíè  óïðàâë þùåãî îðãàíà, â ÷àñòíîñòè èç-çà âûáðîñà çåìëè âî âðåì  âñïàøêè
ïî÷âû.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.2, óïðàâë þùèé îðãàí 10 âûïîëíåí â âèäå ñèëîâîãî
öèëèíäðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíîñòîðîííåãî äåéñòâè , ïèòàåìîãî æèäêîñòüþ, íàõîä ùåéñ 
â íåçàâèñèìîì ãèäðîàêêóìóë òîðå 15, ñîåäèíåííîì ñ ñèëîâûì öèëèíäðîì 10 è
ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíîâëåííîì íà ïîäâåñêå 5. Ýòîò ãèäðîàêêóìóë òîð 15 îáîðóäîâàí
ìàíîìåòðîì 14, ïîçâîë þùèì òðàêòîðèñòó êîíòðîëèðîâàòü äàâëåíèå â ñèëîâîì öèëèíäðå.
Êðîìå òîãî, âî âðåì  äâèæåíè  òðàêòîðà ýòî äàâëåíèå ìîæíî ìîäóëèðîâàòü ïðè ïîìîùè
ãèáêîãî ãèäðîïðîâîäà, ñîåäèí þùåãî òðàêòîð ñ ãèäðîàêêóìóë òîðîì 15. Ýòî äàâëåíèå
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü èç êàáèíû òðàêòîðà ïðè ïîìîùè îðãàíà 11 óïðàâëåíè .
Ãèäðîàêêóìóë òîð ñîñòîèò èç äâóõ êàìåð, ðàçäåëåííûõ ãèáêîé äèàôðàãìîé. Îäíà èç êàìåð
çàïîëíåíà ñæèìàåìûì ãàçîì (àçîòîì). Ýòà êàìåðà  âë åòñ  ãåðìåòè÷íîé. Äðóãà  ÷àñòü
ãèäðîàêêóìóë òîðà ñîåäèíåíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ñèëîâûì öèëèíäðîì
óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíè  è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ âûõîäîì ãèäðàâëè÷åñêîãî
ðàñïðåäåëèòåë  òðàêòîðà, óïðàâë åìîãî âî âðåì  ðàáîòû ïðè ïîìîùè îðãàíà 11. Ïðè
íàãíåòàíèè ãèäðàâëè÷åñêîãî ìàñëà îò ðàñïðåäåëèòåë  òðàêòîðà äàâëåíèå â êîíòóðå
ïîâûøàåòñ , è îáúåì ñæèìàåìîãî ãàçà óìåíüøàåòñ . Çà ñ÷åò ýòîãî óâåëè÷èâàåòñ 
òîëêàþùåå óñèëèå óïðàâë þùåãî ñèëîâîãî öèëèíäðà. È, íàîáîðîò, êîãäà ãèäðàâëè÷åñêà 
æèäêîñòü âûõîäèò èç êîíòóðà, ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå ñæèìàåìîãî ãàçà, ãèäðàâëè÷åñêîå
äàâëåíèå â êîíòóðå ñíèæàåòñ , è óìåíüøàåòñ  èëè ïðåêðàùàåòñ  äåéñòâèå òîëêàþùåãî
óñèëè  óïðàâë þùåãî ñèëîâîãî öèëèíäðà. Âî âðåì  ïåðåäâèæåíè  ïðè âñïàøêå èëè
òðàíñïîðòèðîâêå ïåðåäîê ïëóãà áëàãîäàð  øàðíèðíîìó ñîåäèíåíèþ ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ 
âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè êàðäàíà. Â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàþùèå ïåðåïàäû äàâëåíè 
êîìïåíñèðóþòñ  ñæèìàåìûì ãàçîì, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè ðàñøèð åòñ  èëè ñæèìàåòñ  â
êàìåðå áåç êàêîãî-ëèáî âîçäåéñòâè  òðàêòîðèñòà íà ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëü
òðàêòîðà.

Çàäà÷åé  âë åòñ  âîçäåéñòâèå íà ñèëîâîé öèëèíäð, óñòàíîâëåííûé â ïîëîæåíèè,
ïîêàçàííîì íà ôèã.2, ïåðåìåííûì è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, íè÷òîæíûì òîëêàþùèì
óñèëèåì F â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìûõ ñèë íà óðîâíå òîëêàþùåé øòàíãè 3 ñöåïêè 2. Òàê,
â ñëó÷àå íè÷òîæíîãî èëè ðàâíîãî íóëþ óñèëè  äàâëåíè  òîëêàþùà  øòàíãà 3 òðåõòî÷å÷íîé
ñöåïêè 2 ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ ñèëû, îáîçíà÷åííîé íà ôèã.2 ïîçèöèåé À, òî åñòü
ñèëû ðàñò æåíè ,  âë þùåéñ  ïðè÷èíîé âûøåóïîì íóòûõ íåäîñòàòêîâ. Êîãäà òîëêàþùåå
óñèëèå óâåëè÷èâàåòñ , îíî ìîæåò äîñòè÷ü âåëè÷èíû, óñòðàí þùåé óñèëèå ðàñò æåíè ,
ïðîõîä ùåå ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó 3. Â ýòîì ñëó÷àå òîëêàþùà  øòàíãà 3 ñòàíîâèòñ 
áåñïîëåçíîé. Â ýòîì ñëó÷àå âñå ñèëû, ñîçäàâàåìûå ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì, ïðîõîä ò
÷åðåç íèæíèå ò ãè 4 òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà. Ýòî  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâîì â ñëó÷àå
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè, â êîòîðîé äàò÷èêè êîíòðîë  ñèë óñòàíîâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî íà
íèæíèõ ò ãàõ. Êîãäà òîëêàþùåå óñèëèå F ïðåâûøàåò ñèëó ðàñò æåíè , ïðîõîä ùóþ ÷åðåç
òîëêàþùóþ øòàíãó 3, â òîëêàþùåé øòàíãå âîçíèêàåò ñèëà ñæàòè , îáîçíà÷åííà  íà ôèã.2
ïîçèöèåé Â. Íà õîäó ýòà ñèëà ñæàòè  ïîçâîë åò ïåðåíåñòè íàãðóçêó ïëóãà íà ïåðåäíþþ
îñü òðàêòîðà. Òàêèì îáðàçîì, òàêîå óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  äîïîëí åò èçâåñòíûå íà

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 321 977 C2

ñåãîäí øíèé äåíü ïðèñïîñîáëåíè , ïðèìåí åìûå ñ öåëüþ ïîâûøåíè  ñöåïëåíè  òðàêòîðà
ñ ãðóíòîì, òàêèå êàê áàëëàñòèðîâêà òðàêòîðà, ìîíòàæ êîëåñ è äðóãèå. Ïîí òíî, ÷òî â
çàâèñèìîñòè îò òîëêàþùåãî óñèëè , ñîçäàâàåìîãî ñèëîâûì öèëèíäðîì, ìîæíî óñòðàíèòü,
èíâåðòèðîâàòü èëè ìîäóëèðîâàòü íà õîäó, òî åñòü â ðåæèìå âñïàøêè èëè òðàíñïîðòèðîâêè
ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà 7, ñèëû, ïðîõîä ùèå ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó òðàêòîðà. Â ñëó÷àå
ðåàëèçàöèè ðåøåíè , ïîçâîë þùåãî óñòðàí òü èëè èíâåðòèðîâàòü ñèëó ðàñò æåíè , â
òîëêàþùåé øòàíãå 3 ïî âë åòñ  ìíîãî ïðåèìóùåñòâ. Òàê, äë  îäíîãî è òîãî æå òðàêòîðà
ìîæíî óâåëè÷èòü âåñ ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà èëè ïîâûñèòü ñêîðîñòü åãî ïðîäâèæåíè .
Áëàãîäàð  ýòîìó ïîâûøàþò ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñà òðàêòîð/ïëóã è óâåëè÷èâàþò
ïî÷àñîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíè  óñèëèåì òðàêòîðà
ñîõðàí åòñ  äàæå âî âðåì  çàõîäà èëè âûõîäà ñ ïîë , ïîâûøàåòñ  åãî ñöåïëåíèå ñ
ãðóíòîì äàæå â ò æåëûõ óñëîâè õ ðàáîòû, îãðàíè÷èâàåòñ  ÷èñëî áàëëàñòíûõ ãðóçîâ,
íàâåøèâàåìûõ íà òðàêòîð, óëó÷øàåòñ  óïðàâëåíèå òðàêòîðîì âî âðåì  âñïàøêè, òàê êàê
òðàêòîð îñòàåòñ  íà îäíîé ëèíèè ñ áîðîçäîé, ñíèæàåòñ  ðàñõîä òîïëèâà íà ãåêòàð
âñïàøêè, è óñòðàí þòñ   âëåíè  ðàñêà÷èâàíè  òðàêòîðà è ïëóãà âî âðåì 
òðàíñïîðòèðîâêè. Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøàåòñ  áåçîïàñíîñòü è óëó÷øàåòñ  êîìôîðò âî
âðåì  ïåðåäâèæåíèé.

Âñå ýòè ïðåèìóùåñòâà äîñòèãàþòñ  çà ñ÷åò óñòàíîâêè ïðîñòîãî óïðàâë þùåãî îðãàíà
ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.3 è 4,
óïðàâë þùèé îðãàí 10À, 10Â  âë åòñ  óïðóãî äåôîðìèðóþùèìñ  îðãàíîì. Â ïðèìåðå,
ïîêàçàííîì íà ôèã.4, óïðàâë þùèé îðãàí âûïîëíåí â âèäå çàðàíåå íàãðóæåííîãî óñèëèåì
áëîêà èç óïðóãî äåôîðìèðóþùåãîñ  ìàòåðèàëà, óñòàíîâëåííîãî íàä øêâîðíåâûì
ñîåäèíåíèåì 13. Íàãðóçêó óñèëèåì îñóùåñòâë þò ïðè ïîìîùè ðåãóëèðóåìîãî îðãàíà 11Â,
òàêîãî êàê ðåãóëèðóåìûé óïîð.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.3, óïðàâë þùèé îðãàí âûïîëíåí
â âèäå ïðóæèíû 10À ñæàòè  èëè ðàñò æåíè , âûïîëíåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ âîññòàíîâëåíè 
ïîëîæåíè  èëè îñíàùåííîé îðãàíîì 11À ðåãóëèðîâàíè  êàëèáðîâî÷íîãî äàâëåíè 
ïðóæèíû. Â ïðåäñòàâëåííîì ïðèìåðå ýòîò óïðàâë þùèé îðãàí âûïîëíåí â âèäå ïðóæèíû
10À ñæàòè , óñòàíîâëåííîé íàä øêâîðíåâûì ñîåäèíåíèåì 13 ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ D2
ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ 6 è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì 7. Îðãàí 11À ðåãóëèðîâàíè 
êàëèáðîâî÷íîãî äàâëåíè  ïðóæèíû âûïîëíåí â âèäå ãàéêè, íàâèí÷èâàåìîé íà ñîäåðæàùèé
ðåçüáó ñòåðæåíü. Òàêèì îáðàçîì, âî âñåõ ïðèìåðàõ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.2-4, óïðàâë þùèé
îðãàí ñîäåðæèò ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè  óñèëè , êîòîðûì óïîì íóòûé îðãàí äåéñòâóåò íà
ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò 7. Ýòè ñðåäñòâà ðåãóëèðîâàíè  ìîãóò óïðàâë òüñ  âî âðåì 
äâèæåíè  òðàêòîðà 1, êàê ïîêàçàíî, â ÷àñòíîñòè, íà ôèã.2. Ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò 7,
îáîðóäîâàííûé ñöåïíîé ãîëîâêîé, ñîñòî ùåé èç ïîäâåñêè 5 è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè 6, è
ñîäåðæàùèé òàêîå óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè , ìîæåò áûòü, â ÷àñòíîñòè, ïëóãîì èëè ëþáûì
äðóãèì ïîëóíàâåñíûì ìåõàíèçìîì, â ÷àñòíîñòè êîëåñíîé ðàìîé ñ áîðîíîé, äèñêàìè èëè
àíàëîãè÷íûìè ñðåäñòâàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó (3)

òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè òðàêòîðà (1), ê êîòîðîìó ïðèöåïë þò ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò (7),
òàêîé êàê ïëóã, ïðè ïîìîùè ïîäâåñêè (5) è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè (6) êàðäàííîãî òèïà,
óñòàíîâëåííîé ìåæäó ïîäâåñêîé (5) è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì (7), ïðè÷åì ñîåäèíèòåëüíà 
äåòàëü (6) îáåñïå÷èâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, áîêîâîé âûíîñ ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà ïðè
ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  (12) ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ (D1) ìåæäó ïîäâåñêîé (5) è
ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6) è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîâîðîòíîå ïåðåìåùåíèå àãðåãàòà (7)
âîêðóã, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíîé îñè (D2) ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  (13) ñ
îñüþ (D2), íàçûâàåìîé ãîðèçîíòàëüíîé, ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6) è àãðåãàòîì
(7), ïðè÷åì óêàçàííîå øêâîðíåâîå ñîåäèíåíèå (13) ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ (D2)
óñòàíîâëåíî äë  îáåñïå÷åíè  îòñëåæèâàíè  àãðåãàòîì ïðîôèë  ïî÷âû, ïðîèçâîäèìîãî
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ïîâîðîòîì âîêðóã óïîì íóòîé îñè (D2), îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óïðàâë þùèé
îðãàí (10, 10À, 10Â), óñòàíîâëåííûé ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6) è ïåðåäíåé
÷àñòüþ ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà (7), ïðè÷åì ýòîò îðãàí (10, 10À, 10Â), ðàçìåùåííûé íàä
øàðíèðîì øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  (13) ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ (D2), âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè  ðåãóëèðóåìûì òîëêàþùèì óñèëèåì íà ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò â
íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà àãðåãàòà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè (D2) â ñòîðîíó ïî÷âû è çà
ñ÷åò ñèëû ðåàêöèè ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà (7), ïåðåäàâàåìîé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
óïîì íóòûì óïðàâë þùèì îðãàíîì (10, 10À, 10Â) íà òîëêàþùóþ øòàíãó (3), ïîçâîë åò
óñòðàí òü, èíâåðòèðîâàòü è/èëè ìîäóëèðîâàòü óñèëè  ðàñò æåíè , ïðîõîä ùèå ÷åðåç
òîëêàþùóþ øòàíãó (3) òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè (2) òðàêòîðà (1).

2. Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùèé îðãàí (10,
10À, 10Â) øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6), ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñ
ïåðåäíåé ÷àñòüþ ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà (7), ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî
ñîåäèíåíè  (16, 17).

3. Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  ïî îäíîìó èç ïï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâà
(11) ðåãóëèðîâàíè  âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå âî âðåì  äâèæåíè 
òðàêòîðà.

4. Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùèé
îðãàí (10) âûïîëí þò â âèäå ñèëîâîãî öèëèíäðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíîñòîðîííåãî
äåéñòâè , ïèòàåìîãî æèäêîñòüþ, íàõîä ùåéñ  â íåçàâèñèìîì ãèäðîàêêóìóë òîðå (15),
ñîåäèíåííîì ñ ñèëîâûì öèëèíäðîì (10) è ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíîâëåííîì íà ïîäâåñêå (5).

5. Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  ïî îäíîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùèé
îðãàí (10À, 10Â) âûïîëí þò â âèäå ïðåäâàðèòåëüíî íàãðóæåííîãî óñèëèåì
óïðóãîäåôîðìèðóþùåãîñ  îðãàíà, äåéñòâóþùåãî íàãðóçêîé óñèëè  íà óïîì íóòûé
óïðàâë þùèé îðãàí (10) ïðè ïîìîùè ðåãóëèðóåìîãî îðãàíà (11Â), òàêîãî êàê ðåãóëèðóåìûé
óïîð.

6. Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùèé îðãàí
âûïîëí þò â âèäå áëîêà (10Â) èç óïðóãîäåôîðìèðóþùåãîñ  ìàòåðèàëà, ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðóæåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  óñèëè  íàãðóçêè.

7. Óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  ïî îäíîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë þùèé
îðãàí  âë åòñ  ïðóæèíîé (10À) ñæàòè  èëè ðàñò æåíè , âûïîëíåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ
âîññòàíîâëåíè  ïîëîæåíè  è/èëè îñíàùåííîé îðãàíîì (11À) ðåãóëèðîâàíè 
êàëèáðîâî÷íîãî äàâëåíè  ïðóæèíû, ïðè÷åì ïðóæèíà (10À) ñæàòè  óñòàíîâëåíà ìåæäó
ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6) è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì (7) íàä øêâîðíåâûì ñîåäèíåíèåì
(13) ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ (D2).

8. Ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò (7), òàêîé êàê ïëóã, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñöåïëåíè  ñ
òîëêàþùåé øòàíãîé (3) è ñ ò ãàìè (4) òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè (2) òðàêòîðà (1) ïðè ïîìîùè
ïîäâåñêè (5) è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè (6) êàðäàííîãî òèïà, óñòàíîâëåííîé ìåæäó
ïîäâåñêîé (5) è ïîëóíàâåñíûì àãðåãàòîì (7), ïðè÷åì ýòà ñîåäèíèòåëüíà  äåòàëü (6)
îáåñïå÷èâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, áîêîâîé âûíîñ àãðåãàòà (7) ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî
ñîåäèíåíè  (12) ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ (D1) ìåæäó ïîäâåñêîé (5) è ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ
(6) è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîâîðîòíîå ïåðåìåùåíèå àãðåãàòà (7) âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé
îñè (D2) ïðè ïîìîùè øêâîðíåâîãî ñîåäèíåíè  (13) ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ ìåæäó
ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6) è àãðåãàòîì (7), ïðè÷åì óêàçàííîå øêâîðíåâîå ñîåäèíåíèå
(13) ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ (D2) óñòàíîâëåíî äë  îáåñïå÷åíè  îòñëåæèâàíè  àãðåãàòîì
ïðîôèë  ïî÷âû, ïðîèçâîäèìîãî ïóòåì ïîâîðîòà âîêðóã îñè (D2), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
óïîì íóòûé àãðåãàò (7) ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè  óñèëèé, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç
òîëêàþùóþ øòàíãó (3) òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè (2), â ÷àñòíîñòè, ñ öåëüþ ïåðåíîñà ÷àñòè
íàãðóçêè ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà (7) íà ïåðåäíþþ îñü òðàêòîðà (1), ïðè÷åì ýòî
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí óïðàâë þùèé îðãàí (10, 10À, 10Â),
óñòàíîâëåííûé ìåæäó ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6) è ïåðåäíåé ÷àñòüþ ïîëóíàâåñíîãî
àãðåãàòà (7),  ïðè÷åì ýòîò îðãàí (10, 10À, 10Â), ðàçìåùåííûé íàä øàðíèðîì øêâîðíåâîãî
ñîåäèíåíè  (13) ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ (D2) âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè 
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ðåãóëèðóåìûì òîëêàþùèì óñèëèåì íà ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà
àãðåãàòà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè (D2) â ñòîðîíó ïî÷âû è çà ñ÷åò ñèëû ðåàêöèè
ïîëóíàâåñíîãî àãðåãàòà (7), ïåðåäàâàåìîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, óïîì íóòûì óïðàâë þùèì
îðãàíîì (10, 10À, 10Â) íà òîëêàþùóþ øòàíãó (3), ïîçâîë åò óñòðàí òü, èíâåðòèðîâàòü
è/èëè ìîäóëèðîâàòü óñèëè  ðàñò æåíè , ïðîõîä ùèå ÷åðåç òîëêàþùóþ øòàíãó (3)
òðåõòî÷å÷íîé ñöåïêè (2) òðàêòîðà (1).

9. Ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óïðàâë þùèé îðãàí
(10, 10À, 10Â), âûïîëíåííûé ïî îäíîìó èç ïï.2 èëè 3.

10. Ïîëóíàâåñíîé àãðåãàò (7) ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî  âë åòñ  ïëóãîì,
ñîñòî ùèì, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîé îïîðíîé áàëêè, íåñóùåé êîðïóñ (18) ïëóãà, îäèí
êîíåö êîòîðîé, íàçûâàåìûé çàäíèì, óñòàíîâëåí íà òåëåæêå (8), à âòîðîé êîíåö,
íàçûâàåìûé ïåðåäíèì, ñîåäèíåí ñ ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëüþ (6).
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