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Vyndlez se tykd obvodu pro méfeni a
znazornédni celkového mnoZstvi kapaliny,
jeZ protefe mechanickoelektrickym snima-
dem za prFedem stanoveny Casovy interval.

Vyndlez Fe$i méfeni celkového mnoZstvi
proteklé kapaliny. Podstata vyndlezu spo-
¢ivd v tom, Ze elektricky signdl z tenzo-
metrického snimafe, imérny okamZité hod-
noté mnoZstvi protékajici kapaliny, je pfe-
veden do cislicového tvaru. Néslednou in-
tegraci jednotlivych ¢islicovych hodnot je
ziskdna C¢iselnd hodnota, odpovidajici celko-
vému mnoZstvi proteklé kapaliny. P¥ipadné
rozvaZeni tenzometrického snimade, které
je zplsobeno rhznymi vlivy, napf. starnu-
tim, teplotou, nefistotami apod., je automa-
ticky kompenzovdno pPed kaZdym méficim
cyklem.

Zapojeni podle vyndlezu je moZno pouZit
viude tam, kde se vyZaduje mé&reni malych
pritoki.
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Vynédlez se tykd obvodu pro méfeni a
zobrazeni celkového mnoZstvi kapaliny pro-
teklé mechanicko-elektrickym snimafem za
predem stanoveny Casovy interval.

V primyslovych provozech, ve vyzkum-
nych a vyvojovych laboratorich a viude tam,
kde se vyZaduje zpracovani velkého mnoZst-
vi hodnot, je snahou zavést co nejvétsi stu-
peil automatizace. V posledni dobé& se stéle
vice uplatiiuji Cislicové mé¥ici metody, kte-
ré jsou schopné vysoce Gdinné a presné zpra-
covat mérenou velifinu. Doposud pouZivand
zalFizeni nebo zapojeni pro méreni celkové-
ho proteklého mnoZstvi kapaliny, predeviim
pak pri malych pritocich, menSich neZ
dm3/min, nespliiuji viechny poZadavky, kte-
ré se dnes kladou na tato zafizeni, zejména
pokud jde o presnost a okamZité zobrazeni
proteklého mnoZstvi. PouZivanym systémem
s turbinkovym snimadem lze pfi malych
prittocich dosdhnout presnosti kolem 5 0p,
kterd je pro fadu méreni nevyhovujici. Po-
uZivanym systémem sklopnych vah 1ze do-
sdhnout vE&tSi presnost, aviak tento systém
nelze pouZit v potrubich o malém praméru,
pfiCemZ je Kkonstrukéné z mechanického
hlediska znaéné sloZity. Jsou znamd téZ za-
pojeni indukénich pritokomért, které pra-
cujl na principu vzniku indukovaného napé-
ti ve vodi¢i pohybujicim se v magnetickém
poli ve sméru kolmém na smér magnetické-
ho toku. Pohybujicim se vodi¢em je kapali-
na, jejiz priatok se méri. Indukované napéti,
jehoZ velikost je v podstaté zavisla na rych-
losti pohybu protékajici kapaliny, se obvykle
snimé dvéma elektrodami, zesiluje se a re-
gistruje na bé&Znych pristrojich se. stupnici
ocejchovanou v jednotkdch protékajiciho
mnozstvi.

Nevyhodou téchto uspoiddani je, Ze zde
dochazi k rusivému signdlu, ktery vyvolava
ruivé napéti a zkresluje méfeny tdaj. Je
nutné pouZit dalsich dosti komplikovanych
kompenzacnich obvodd k potladeni tohoto
rusivého napéti.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni
obvodl pro méfeni celkového mnoZstvi pro-
teklé kapaliny podle vynélezu, jehoZ podsta-
ta spo€iva v tom, Ze vystup z tenzometrické-
ho snimace napdjeného z prvniho vystupu
referenCniho zdroje je pfiveden pies zesi-
lovat na prvni vstup s&itaciho zesilovade,
na jehoZ druhy vstup je priveden druhy vy-
stup referentniho zdroje a na tfetl vstup
pfes prvni ¢islo-analogovy pfevodnik vy-
stup z prvniho d{itade, pfiemZ vystup ze
s€itactho zesilovade je pfiveden jednak na
prvni vstup druhého komparatoru a jednak
na vstup prvniho komparétoru, jeho? vy-
stup je pfiveden na prvni vstup prvniho
hradla pfipojeného na prvni ¢itag, zatimco
na druhy vstup prvniho hradla je pfipojen
zdroj pulsit pFipojeny souasnd na druhy
vstup druhého hradla a na tfet! vstup prvni-
ho hradla je pripojen vystup ovladaciho
obvodu, pripojeného pies Casovy zdroj na
tfeti vstup druhého hradla, na jehoZ prvni
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vstup je pfipojen vystup druhého kompara-
toru a jehoZ vystup je pripojen jednak pfes
druhy ¢ita¢ a druhy &islo-analogovy prevod-
nik na druhy komparéator a jednak pfes tfe-
ti ¢ita€ na displej.

Vihodou navrZeného zapojeni je dosaho-
vana pPesnost, moZnost piesného méreni
i v potrubich o malém prifezu a moZnost
automatické korekce pripadného rozvéaZeni
tenzemetrického snimace, které je zpiso-
bovdno starnutim, teplotou a pripadnymi
dal$imi mechanickymi vlivy.

Priklad zapojeni podle vynélezu je sche-
maticky zndzornén na vykresu.

Vystup z tenzometrického snimace 1, na-
pajeného z prvniho vystupu referentniho
zdroje 3, je priveden ples zesilovat 2 na
prvni vstup séitaciho zesilovafe 4. Na dru-
hy vstup scéitaciho zesilovale 4 je priveden
druhy vystup referenéniho zdroje 3 a na
jeho tFeti vstup je ptiveden pres prvni &is-
lo-analogovy prevodnik 5 vystup z prvniho
fitace 6. Vystup ze sdéitaciho zesilovafe 4
je pfiveden jednak na prvni vstup druhého
kompardtoru 18 a jednak na vstup prvniho
komparatoru 7, jehoZ vystup je priveden na
prvni vstup prvniho hradla 8, pripojeného
na prvni ¢ita¢ 8. Na druhy vstup prvniho
hradla 8 je pfipojen zdroj puls@l 11, pfipo-
jeny souCasn€ na druhy vstup druhého
hradla 13. Na tPeti vstup prvniho hradla 8
je pripojen vystup ovladaciho obvodu 9, pii-
pojeného pies ¢asovy zdroj 12 na tieti vstup
druhého hradla 13. Na prvni vstup druhé-
ho hradla 13 je piipojen vystup druhého
kompardtoru 10 a vystup druhého hradla 13
je pFipojen jednak pfPes druhy citaé 17 a
druhy ¢islo-analogovy prevodnik 16 na dru-
hy komparator 10 a jednak pfes tfeti &itaC
14 na displej 15. :

Analogovy signal z tenzometrického sni-
mace 1, Gmérny okamZité hmotnosti proté-
kajici kapaliny, je zesilen zesilovacem 2 na
uroveii, potfebnou pro analogo-gislicovy pfe-
vod. Cinnost ndsledujicich elektronickych
blokli je rozdélena do dvou fazi, a to nulo-
vaci a vyhodnocovaci. Pred kaZdym me&fi-
cim cyklem dochézi nejprve k automatické-
mu vynulovani pfipadného rozvéaZeni tenzo-
metrického snimace 1, které miZe byt zpi-
sobeno zménou teploty, stdrnutim, zmé&nou
polohy snimace apod. tak, Ze povelem start
ovladaci obvod 9 odblokuje prvni hradlo 8.
Na prvni vstup prvniho hradla 8 je pfive-
den vystup z prvniho komparatoru, ktery
porovnava vystup ze sCitaciho zesilovade 4
s nulovou trovni. JelikoZ se jednd o jedno-
polaritni mé¥eni, pak p¥i prichodu nulovou
tirovni se prvni komparéator 7 pfeklopi a za-
blokuje prvni hradlo 8. Do séitaciho zesi-
lovace 4 je zavedeno podateéni rozvaZeni z
referenéniho zdroje 3, ktery rovnéZ napéji
tenzometrické snimacde 1. JestliZe prvni
hradlo 8 je obklopovdno soucasné na prvnim
a trfetim vstupu, mohou pulsy ze zdroje pul-
stt 11 prochéazet vystup prvniho hradla 8 a
napliiovat prvni ¢ita¢ 6. Vystup z citace 6 je
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pfiveden na prvni &islo-analogovy prevod-
nik, na jehoZ v§stupu se objevuje linearné
rostouci napéti, které plisobi proti rozvéZe-
ni s¢itaciho zesilovate 4, zplisobeného jed-
nak rozvaZenim tenzometrického snimace 1
a jednak statick§m rozvéZenim z referencni-
ho zdroje 3. V okamZiku vynulovéni se pfe-
klopi prvni komparator 7 a uzavie prichod
pulst ze zdroje pulstt 11 prvnim hradlem 8
na vstup ¢itace B. Soufasn& se prvni hradlo
8 uzavie je$t& z ovladaciho obvodu 9, tak-
7e tato nulovaci smycka je v ndsledujici fa-
zi necitlivd na zm&nu napéti na vystupu sci-
taciho zesilovace 4, zplsobenou uZiteCnym
signdlem v n&sledujici vyhodnocovaci fazi.
P¥i této fazi se prvni ¢ita¢ 6 chova jako pa-
mét, jejiz vystup pifes prvni ¢islo-analogovy
prevodnik 5 kompenzuje poCatecni rozvaZe-
ni. Ovladdaci obvod 9 po vynulovani dava
povel dasovému zdroji 12, aby na dobu ode-
brani vzorku méfeného signdlu oteviel t¥e-
tim vstupem druhé hradlo 13, které ma na
druhy vstup pfivedeny pulsy ze zdroje pulsti
11 a na prvni vstup je pfiveden vystup z
druhého kompardtoru 10. Méfeny signdl,
damérny okamZité hmotnosti protékajici ka-
liny, je pFiveden na jeden vstup druhého
kompardtoru 10, pf¥iemZ na jeho druhy
vstup je pPiveden vystup z druhého Cislo-

analogového prevodniku 16, na kterém se
objevuje linedarn& rostouci napéti, jehoZ hod-
nota je zavisla na stavu druhého Citace 17,
ktery je pln&n pulsy ze zdroje pulsil 11 ples
druhé hradlo 13 po dobu jeho otevieni.
Jakmile méfené vstupni napéti a linedrné
rostouci napéti na vstupech druhého kompa-
ratoru 13 maji stejnou hodnotu, komparéator
se preklopi a uzavie priichod posouvacich
pulsii do druhého ¢&itade 17. Tim se uskutet-
nilo odebrédni prvniho vzorku analogového
vstupniho napé&ti a jeho prevedeni do €isli-
cového tvaru, jehoZ hodnota je uloZena v
druhém &itadi 17. Po urdité, volitelné dobé,
kterd je zdvislda na poZadované pfresnosti
méreni a celkové dobé priitoku, se stejnym
zptsobem odebiraji dalsi vzorky. Integrace
téchto vzorkd se uskutedituje ve tfetim &i-
tati 14, jehoZ vstup je napojen paraleln& na
vstup druhého &itade 17. Obsah tfetiho €i-
tade 14 je zobrazovan na displeji 15 a jeho
tiselnd hodnota odpovidd hmotnosti protek-
1é kapaliny.

Zapojeni podle vynalezu je moZno pouZit
viude tam, kde se vyZaduje mé&feni malych
priitoki a rovnéZz pro méfeni dalSich fyzi-
kalnich velitin, jejichZ hodnota je ziskéava-
na integraci okamZitych, pomalu se méni-
cich hodnot.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodi pro méFeni celkového
mnoZstvi proteklé kapaliny, vyznacCene tim,
¥e vystup z tenzometrického snimace (1],
napajeného z prvniho vystupu referen¢niho
zdroje (3), je piriveden pfes zesilovac (2)
na prvni vstup séitaciho zesilovade (4), na
jehoZ druhy vstup je pfiveden druhy vystup
referentniho zdroje (3) a na tfetf vstup
pfes prvni &islo-analogovy pfevodnik (5)
vystup z prvniho &itage (6], pfiCemZ vystup
ze séitaciho zesilovade (4) je priveden jed-
nak na prvni vstup druhého komparatoru
(10) a jednak na vstup prvniho kompara-
toru (7), jehoZ vystup je pFiveden na prvni

vstup prvniho hradla (8) p¥ipojenéhoc na
prvni ¢&itaé (6), zatimco na druhy vstup
prvniho hradla (8) je pfipojen zdroj pulsil
(11), pfipojeny soufasné& na druhy vstup
druhého hradla (13) a na tfeti vstup prvni-
ho hradla (8) je plPipojen vystup ovladaci-
ho obvodu (9) pfipojeného pfes casovy
zdroj (12} na tfeti vstup druhého hradla
(13), na jehoZ prvni vstup je pfipojen vystup
druhého komparatoru (10} a jehoZ vystup
je pripojen jednak pfes druhy cCita€ (17) a
druhy ¢islo-analogovy prevodnik (16] na
druhy komparator (10) a jednak pfes tfeti
¢ita¢ (14) na displej (15).

1 list vykresi
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