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Vorrichtung an einem Koordinatentisch einer Bearbeitungsmaschine fiir einen Schlittenantrieb.

@ Die Vorrichtung ist mit einer Kugelumlaufspindel (3)

und einer vom Schlitten (2) getragenen zugehdrigen
Kugelgewindemutter (4) versehen, wobei die Kugelum-
laufspindel (3) an ihren Enden in gegeniiber dem Schlitten
ortsfesten Endlagern (5, 6) gelagert ist. Auf dem Schlitten
(2) beidseitig der Kugelgewindemutter (4) ist jeweils ein
gegeniiber dem Schlitten (2) in dessen Bewegungsrichtun-
gen verschiebliches Hilfslager (8, 8) fiir die Kugelumlauf-

spindel angeordnet. Der Verschiebeweg der Hilfslager (8, °

8’) ist jeweils am zugewandten Schlittenende durch einen
festen Anschlag (13, 13°) begrenzt. Die Hilfslager (8, 8’)
sind bei Anlage an diesem festen Anschlag (13, 13°) am
Schlitten durch eine lsbare Anschlagsperre arretierbar,
die bei Auflaufen des Hilfslagers (8, 8°) gegen das zugeord-
nete Endlager (5, 6) infolge der Schlittenbewegung das
Hilfslager freigibt. Ferner ist zwischen jedem Endlager (5,
6) und zugeordnetem Hilfslager (8, 8°) eine 1dsbare Zusatz-
sperre angeordnet, die bei umgekehrter Schlittenbewegung
das Hilfslager (8, 8") bis zur erneuten Anlage und Arretie-
rung am zugeordneten festen Anschlag (13, 13°) mitnimmt.
Die Hilfslager unterstiitzen die Kugelumlaufspindel

jeweils im Bereich zwischen der Kugelgewindemutter und
dem zugehdrigen Endlager.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung an einem Koordinatentisch einer Bearbei-
tungsmaschine fiir den Antrieb eines in X-Richtung verfahr-
baren Schlittens, mit einer Kugelumlaufspindel und einer
vom Schlitten getragenen zugehorigen Kugelgewindemutter,
bei der die Kugelumlaufspindel an ihren Enden in gegeniiber
dem Schlitten ortsfesten Endlagern gelagert ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Schlitten (2) beidseitig der Ku-
gelgewindemutter (4) jeweils ein gegeniiber dem Schlitten in
dessen Bewegungsrichtungen verschiebliches Hilfslager (8,
8") fiir die Kugelumlaufspindel (3) angeordnet ist, der Ver-
schiebeweg der Hilfslager jeweils am zugewandten Schlitten-
ende durch einen festen Anschlag (13, 13°) begrenzt ist und
die Hilfslager (8, 8’) bei Anlage an diesem festen Anschlag
(13, 13”) am Schlitten (2) durch eine l6sbare Anschlagsperre
(14, 17) arretierbar sind, die bei Auflaufen des Hilfslagers ge-
gen das zugeordnete Endlager (5, 6) infolge der Schlittenbe-
wegung das Hilfslager freigibt, und dass zwischen jedem
Endlager (5, 6) und zugeordnetem Hilfslager (8, 8’) eine los-
bare Zusatzsperre (16, 18) angeordnet ist, die bei jeweils um-
gekehrter Schlittenbewegung das Hilfslager bis zur erneuten
Anlage und Arretierung am zugeordneten festen Anschlag
(13, 13) mitnimmt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jede 16sbare Zusatzsperre (16, 18) das zugeordnete
Hilfslager (8, 8”) beim Auflaufen des Hilfslagers am Endla-
ger (5, 6) dieses und das Hilfslager aneinander arretiert und
die Haltekrafte der Anschlagsperre (14, 17, 19, 192) und der
zugeordneten Zusatzsperre (16, 18, 16a) derart aufeinander
abgestimmt sind, dass die Zusatzsperre bei arretierter An-
schlagsperre in Eingriff kommt, die Anschlagsperre jedoch
nach dem Auflaufen des Hilfslagers gegen das Endlager bei
arretierter Zusatzsperre freigegeben wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Hilfslager (8, 8’) als mit dem Schlitten (2)
verfahrbare Liinette (8, 8’, 9, 10) ausgebildet ist und durch
am Fuss beidseitig angeordnete Fithrungsvorspriinge (11,
11°) in Fithrungsschienen (12, 12) des Schlittens (2) ver-
schieblich gefiihrt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Anschlagsperre aus einer
aus der zugewandten Schlittenfliche vorstehenden Sperr-
klinke (14) besteht, die gegen Federwirkung (17) von der
Vorder- (20) bzw. der Riickkante (15) des Hilfslagers (8, 8')
in die Schlittenflache auslenkbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorder- und die Riickkante des Hilfslagers (8,
8") als abgeschrigte Steuerkanten (15, 20) ausgebildet sind,
die mit einer jeweils zugewandten Auflaufschrége (19a, 19)
an der Sperrklinke (14) zusammenwirken.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Zusatzsperre als eine vom zugewandten Endla-
ger (5, 6) getragene Sperrklinke (16) ausgebildet ist, die unter
Federwirkung (18) in eine Sperrausnehmung (16a) am zuge-
ordneten Hilfslager (8, 8’) einrastet, und dass die Federkrifte
von beiden Sperrklinken (14, 16), die Steuerkanten (15, 20)
am Hilfslager (8, 8") und die Auflaufschrigen (19, 19a) an
der im Schiitten (2) angeordneten Sperrklinke (14) derart be-
messen und aufeinander abgestimmt sind, dass die Sperr-
klinke (16) der Zusatzsperre bei arretierter Anschlagsperre in
Eingriff kommt, die Sperrklinke (14) der Anschlagsperre je-
doch nach dem Auflaufen des Hilfslagers (8, 8’) gegen das
Endlager (5, 6) bei arretierter Zusatzsperre (16, 18) zur Frei-
gabe der Hilfslagerbewegung freigegeben wird.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zusatzsperre als Haltema-
gnet ausgebildet ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung an ei-
nem Koordinatentisch einer Bearbeitungsmaschine fiir den
Antrieb eines in X-Richtung verfahrbaren Schlittens (Quer-
schlittens), mit einer Kugelumlaufspindel und einer vom
Schlitten getragenen zugehorigen Kugelgewindemutter, bei
der die Kugelumlaufspindel an ihren Enden in gegeniiber
dem Schlitten ortsfesten Endlagern gelagert ist.

Bei den insbesondere numerisch gesteuerten Koordina-
tentischen an Bearbeitungsmaschinen, insbesondere an
Schneidpressen, finden Kugelgewindetriebe fiir den Antrieb
in X-Richtung sowie in Y-Richtung Verwendung, Bei be-
kannten mit solchen Kugelgewindetrieben ausgeriisteten
Koordinatentischen haben sie jedoch Schwierigkeiten fiir
den Antrieb in X-Richtung ergeben, also fiir den Antrieb des
Schlittens in die auf das Werkzeug gerichtete Bewegungs-
richtung, und zwar aus den folgenden Griinden: Die An-
triebsmittel fiir die X-Achse werden iiber den Antrieb fiir die
Y-Achse in Y-Richtung mit verfahren. Es wird nun bei nu-
merisch gesteuerten Koordinatentischen und insbesondere
bei solchen an Schneidpressen die Y-Achse sehr oft in Y-
Richtung beschleunigt und wieder abgebremst. Dieser Vor-
gang kann sich einige hundertmal in der Minute wiederho-
len. Um einen derartigen Bewegungsvorgang in kiirzester
Frist abzuschliessen, sind sehr erhebliche Beschleunigungs-
und Verzégerungswerte erforderlich. Ist nun die freie Linge
der in X-Richtung verwendeten Kugelumlaufspindel beson-
ders gross, so tritt eine erhebliche Durchbiegung dieser Ku-
gelumlaufspindel bei den Bewegungen in der Y-Richtung
ein. Entscheidend fiir die Grosse dieser Durchbiegung ist das
Eigengewicht der Kugelumlaufspindel, deren freie Linge,
d.h. der Abstand zwischen zwei Lagern, wobei in einem sol-
chen Fall das eine Lager von der Kugelgewindemutter des
Kugelgewindetriebs gebildet wird, und die auftretende Be-
schleunigung bzw. Verzogerung. Erfolgt das Anstossen der
fiir die X-Richtung vorgesehenen Kugelumlaufspindel durch
die Bewegungen in Y-Richtung so schnell hintereinander
und derart, dass die Durchfederung der Kugelumlaufspindel
noch nicht auf Null zuriickgegangen ist, so tritt ein regel-
rechtes Aufschaukeln der Schwingungen dieser Kugelum-
laufspindel auf.

Bei den bekannten Antriebsvorrichtungen der eingangs
angegebenen Art ist nun die Kugelumlaufspindel neben der
Kugelgewindemutter lediglich an ihren Enden in Endlagern
gelagert, so dass sich verhiltnisméssig grosse freie Lingen
ergeben. Daraus ergibt sich, dass die bekannten Antriebs-
vorrichtungen fiir Koordinatentische mit grosseren Abmes-
sungen nicht eingesetzt werden konnten, da die dann auftre-
tenden Schwingungen der Kugelumlaufspindel das tragbare
Mass iiberschritten. Es besteht jedoch seit langem das Be-
diirfnis, auch Koordinatentische grosserer Abmessungen mit
Kugelgewinden auszuriisten, da sich derartige Kugelgewin-
detriebe besonders wirtschaftlich verwirklichen lassen, weil
dann die Kugelumiaufspindel sowohl fiir die Kraftiibertra-
gung als auch als Messsystem genutzt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An-
triebsvorrichtung der eingangs angegebenen Art zu schaffen,
die den Einsatz von Kugelumlaufspindeln auch grosserer
Linge erlaubt und damit ermdglicht, Koordinatentische
auch besonders grosser Abmessungen mit Kugelgewindetrie-
ben auszuriisten, ohne dass auch bei derartig langen Kugel-



gewindetrieben die nachteiligen Schwingungsverhltnisse
und insbesondere das so nachteilige Aufschaukeln auftreten.

Dies wird nach der Erfindung bei einer Vorrichtung der
eingangs angegebenen Art fiir den Antrieb an einem in X-
Richtung verfahrbaren Schlitten dadurch erreicht, dass auf
dem Schlitten beidseitig der Kugelgewindemutter Jjeweils ein
gegeniiber dem Schlitten in dessen Bewegungsrichtungen
verschiebliches Hilfslager fiir die Kugelumlaufspindel ange-
ordnet ist, der Verschiebeweg der Hilfslager Jjeweils am zuge-
wandten Schlittenende durch einen festen Anschlag begrenzt
ist und die Hilfslager bei Anlage an diesem festen Anschlag
am Schlitten durch eine 16sbare Anschlagsperre arretierbar
sind, die bei Auflaufen des Hilfslagers gegen das zugeordnete
Endlager in Folge der Schlittenbewegung das Hilfslager frei-
gibt, und dass zwischen jedem Endlager und zugeordnetem
Hilfslager eine 1osbare Zusatzsperre angeordnet ist, die bei
umgekehrter Schlittenbewegung das Hilfslager bis zur erneu-
ten Anlage und Arretierung am zugeordneten festen An-
schlag mitnimmt. Durch die am Schlitten vorgesehenen
Hilfslager wird zunichst erreicht, dass die Kugelumlaufspin-
del in erheblichem Abstand von der Kugelgewindemutter
beidseitig zusatzlich abgestiitzt wird, so dass die fiir die
Schwingungsverhiltnisse massgebende freie Lénge der Ku-
gelumlaufspindel erheblich verringert wird, also unter Be-
achtung zuldssiger freier Lingen die Gesamtlinge der Ku-
gelumlaufspindel ohne Nachteil erheblich vergréssert wer-
den kann. Durch die Verschieblichkeit der Hilfslager in Ver-
bindung mit der jeweiligen Arretierung wird erreicht, dass
der Schlitten weiterhin um nahezu die gesamte Linge der
Kugelumlaufspindel verfahren werden kann. Denn wird der
Schlitten in Richtung auf ein Endlager verfahren, so wird
das Hilfslager aus seiner Arretierung am festen Anschlag des
Schlittenendes geldst und bis nahe an die Kugelgewindemut-
ter verfahren, die somit nahezu ganz an das zugeordnete
Endlager heranfahren kann. Dies gilt fiir beide Schlittenen-
den und somit fiir beide Verfahrrichtungen des Schlittens.
Wird die Bewegung des Schlittens umgekehrt, so wird das je-
weilige Hilfslager durch die Zusatzsperre zunichst vom je-
weiligen Endlager mitgeschleppt, bis es die Endlage am fe-
sten Anschlag des Schlittenendes erreicht hat und somit die
Kugelumlaufspindel im grésstmoglichen Abstand am Schlit-
ten erneut unterstiitzt. Es ergibt sich somit in jeder Position
des Schlittens eine ganz erhebliche Verkiirzung der fiir die
Schwingungen verantwortlichen freien Linge der Kugelum-
laufspindel. Ein derartig ausgestalteter Kugelgewindetrieb
kann also auch bei Koordinatentischen mit grossen Abmes-
sungen eingesetzt werden, ohne dass die geschilderten nach-
teiliegen Schwingungsverhiltnisse auftreten konnten.

Fiir eine besonders sichere Funktion der Vorrichtung
und insbesondere der Zusatzsperren im Zusammenwirken
mit den Anschlagsperren ist es zweckmdssig und forderlich,
wenn in weiterer Ausgestaltung der Erfindung jede 16sbare
Zusatzsperre das zugeordnete Hilfslager beim Auflaufen des
Hilfslagers am Endlager dieses und das Hilfslager aneinan-
der arretiert und die Haltekréifte der Anschlagsperre und der
zugeordneten Zusatzsperre derart aufeinander abgestimmt
sind, dass die Zusatzsperre bei arretierter Anschlagsperre in
Eingriff kommt, die Anschlagsperre jedoch nach dem Auf-
laufen des Hilfslagers gegen das Endlager bei arretierter Zu-
satzsperre freigegeben wird. Hierdurch ist sichergestellt, dass
die Anschlagsperre bei einer Bewegung des Schlittens und
damit des Hilfslagers gegen das zugehorige Endlager iiber-
wunden und die Zusatzsperre arretiert wird, bei weiterer
Schlittenbewegung in Richtung auf das Endlager zu jedoch
die Anschlagsperre das Hilfslager freigibt, damit es sich in
Richtung auf die Kugelgewindemutter verschieben kann.

Eine besonders zweckmissige Bauweise wird nach einer
weiteren Ausbildung der Erfindung dadurch erreicht, dass
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jedes Hilfslager als mit dem Schlitten verfahrbare Liinette
ausgebildet ist und durch am Fuss beidseitig angeordnete
Fiihrungsvorspriinge in Fithrungsschienen des Schlittens
verschieblich gefiihrt ist. Hierdurch wird bei einfacher Bau-
weise eine sichere Verschieblichkeit der Hilfslager erzielt.

Eine einfache Bauweise fiir die Anschlagsperre mit einfa-
cher Montage am Schlitten wird in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung dadurch erreicht, dass jede Anschlagsperre
aus einer aus der zugewandten Schlittenfliche vorstehenden
Sperrklinke besteht, die gegen Federwirkung von der Vor-
der- bzw. der Riickkante des Hilfslagers in die Schlittenfl-
che auslenkbar ist. Diese Sperrklinke wird somit selbsttitig
entsprechend der Schlittenbewegung vom Hilfslager ausge-
lenkt, wenn die entsprechenden Krifte auftreten. Dabei sind
zweckmdssig die Vorder- und die Riickkante des Hilfslagers
als abgeschragte Steuerkanten ausgebildet, die mit einer je-
weils zugewandten Auflaufschrige an der Sperrklinke zu-
sammenwirken. Dies fordert die sichere selbsttitige Auslen-
kung der Sperrklinke durch die Bewegung des Hilfslagers re-
lativ zum bewegten Schlitten.

Eine weitere zweckméssige Bauform fiir die Zusatzsper-
ren und deren Arretierung im Zusammenwirken mit der An-
schlagsperre wird nach einer weiteren Ausbildung der Erfin-
dung dadurch erreicht, dass jede Zusatzsperre als eine vom
zugewandten Endlager getragene Sperrklinke ausgebildet ist,
die unter Federwirkung in eine Sperrausnehmung am zuge-
ordneten Hilfslager einrastet, und dass die Federkrifte von
beiden Sperrklinken, die Steuerkanten am Hilfslager und die
Auflaufschréigen an der im Schlitten angeordneten Sperr-
klinke derart bemessen und aufeinander abgestimmt sind,
dass die Sperrklinke der Zusatzsperre bei arretierter An-
schlagsperre in Eingriff kommt, die Sperrklinke der An-
schlagsperre jedoch nach dem Auflaufen des Hilfslagers ge-
gen das Endlager bei arretierter Zusatzsperre zur Freigabe
der Hilfslagerbewegung freigegeben wird. Es kann jedoch
eine andere einfache Bauform dadurch erreicht werden, dass
die Zusatzsperre als Haltemagnet ausgebildet ist dessen Hal-
tekraft in der bereits angegebenen Weise auf die Haltekraft
der Anschlagsperre abgestellt ist.

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Ansprii-
chen und aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih-
rungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung. Die
Zeichnung ist weitestgehend schematisch dargestellt und gibt
nun diejenigen Elemente der Antriebsvorrichtung wieder, die
zur Erlduterung der Erfindung zweckmiissig sind. Es zei gen

Fig. 1 eine schematische Vorderansicht der Antriebsvor-
richtung mit dem Schlitten in einer Mittelstellung zwischen
den Endlagern, :

Fig. 2 die Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 1 mit dem
Schlitten in einer Endstellung,

wobei in Fig. 1 bis 3 die Zusatz- und die Anschlagsperren
mit ihren Einzelteilen zur Vereinfachung der Darstellung
und zur Erlduterung des Prinzips der Erfindung nicht darge-
stellt sind,

Fig. 4 eine vergrosserte geschnittene Teilansicht eines
Schlittenendes der Vorrichtung unter Anlage des arretierten
Hilfslagers am Endlager und am festen Schlittenanschlag,

Fig. 5 eine Seitenansicht der Darstellung nach Fig. 4 von
links betrachtet,

Fig. 6 eine Teilansicht entsprechend Fig. 4 unter arretier-
ter Anlage des Hilfslagers am Endlager, jedoch beim Auflau-
fen des Hilfslagers gegen die Anschlagsperre am Schlitten
vor deren Uberwindung.

Anhand Fig. 1 bis 3 wird das Prinzip der Erfindung an-
hand einer schematischen Darstellung der Vorrichtung fiir
den Antrieb des in X-Richtung verfahrbaren Schlittens am
Koordinatentisch einer Bearbeitungsmaschine erlautert, wo-
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bei die Fig. 4 und 5 beim jeweiligen Erlduterungsteil heran-
gezogen wird.

Von dem Koordinatentisch der Bearbeitungsmaschine ist
lediglich schematisch die Filhrungsschiene 1 dargestellt, auf
der der anzutreibende Schlitten 2 fiir die Bewegung in der X-
Richtung oder X-Achse gleitbar angeordnet ist. Dieser
Schlitten wird in Bezug auf die Y-Achse des Koordinatenti-
sches oder der Bearbeitungsmaschine auch als Querschlitten
oder Querwagen bezeichnet. Fiir den Antrieb des Schlittens
2 ist ein Kugelgewindetrieb vorgesehen. Dieser besteht aus
der Kugelumlaufspindel 3 und der Kugelgewindemutter 4.
Die Kugelumlaufspindel 3 ist an ihren Enden in gegeniiber
dem Schlitten 2 ortsfesten Endlagern 5 und 6 gelagert. An ei-
nem Ende jenseits des Endlagers 6 trigt die Kugelumlauf-
spindel ein Antriebsmittel, z. B. das Zahnrad 7 des im {ibri-
gen nicht dargestellten Zahnriementriebs zum Drehantrieb
der Kugelumlaufspindel 3. Die Kugelgewindemutter 4 ist
mittig auf dem Schlitten 2 angeordnet, wie Fig. 1 bis 3 zei-
gen. Wie Fig. 1 und 2 wiedergeben, ist auf dem Schlitten 2
beidseitig der Kugelgewindemutter 4 jeweils ein gegeniiber
dem Schlitten 2 in dessen Bewegungsrichtungen verschiebli-
ches Hilfslager 8 und 8 fiir die Kugelumlaufspindel 3 ange-
ordnet. In der jeweils dussersten Endlage der verschieblichen
Hilfslager 8 und 8’ ist deren Verschiebeweg am jeweils zuge-
wandten Schlittenende durch einen festen Anschlag 13 bzw.
13’ begrenzt. Die Hilfslager 8 und 8’ sowie deren anhand
Fig. 4 bis 6 noch zu beschreibenden weiteren Bau- und
Funktionsteile sind spiegelbildlich zur Kugelgewindemutter
4 am Schlitten 2 angeordnet, so dass deren Funktion in jeder
Bewegungsrichtung des Schlittens 2 gleich ist.

Fig. 3 zeigt das durch die Erfindung erreichte Wirkungs-
prinzip: Fig. 3 zeigt den Schlitten oder Querwagen 2 mit der
Kugelgewindemutter 4 in einer der dussersten Verfahrstel-
lungen, hier in der linken Position. In dieser Position nimmt
die ohne Betrachtung der Hilfslager 8, 8” bestehende freie
Linge a der Kugelumlaufspindel 3 ihren grossten Wert an.
Durch die Erfindung wird nun diese freie Linge dadurch auf
etnen Wert beschrénkt, der das Entstehen der geschilderten
schidlichen Schwingungen der Kugelumlaufspindel 3 ver-
hindert, dass die Kugelumlaufspindel durch das im grossten
Abstand von der Kugelgewindemutter 4 befindliche Hilfsla-
ger 8 abgestiitzt wird. Die urspriingliche freie Linge a wird
somit durch die Erfindung auf die wesentlich geringere tat-
sichliche freie Lénge b verringert. Wie Fig. 3 ferner zeigt, ist
das Hilfslager 8 bei der Bewegung in die in Fig. 3 dargestell-
te Endlage durch Auflaufen auf das Endlager 5 auf dem
Schlitten 2 nach rechts in Fig. 3 zur Kugelgewindemutter 4
verschoben. Wie das bei Fig. 3 in der Zeichnung angegebene
Koordinatenkreuz verdeutlicht, ist hier der Schlitten 2 in die
Richtung X~ verschoben. Eine entsprechende Funktion in
spiegelbildlicher Umkehrung findet statt bei der Bewegung
des Schlittens 2 in die entgegengesetzte Richtung, also die
Richtung X+.

In Fig. 4 bis 6 ist die weitere Ausbildung der Vorrichtung
im Bereich des Endlagers 5 und des Hilfslagers 8’ dargestellt,
und es wird dieser Teil der Vorrichtung im folgenden be-
schrieben. Diese Darstellung und Beschreibung gilt in spie-
gelbildlicher Umkehrung auch fiir das Endlager 6 und des-
sen zugeordnetes Hilfslager 8.

Die Hilfslager 8 und 8’ sind als mit dem Schlitten mitfah-
rende Liinetten ausgebildet und weisen eine Hiilse 9 auf, die
die Kugelumlaufspindel 3 umschliesst und durch die Wiilzla-
ger 10 im Hilfslager 8 bzw. 8’ gelagert ist. Jedes Hilfslager 8
bzw. im dargestellten Ausfithrungsbeispiel 8’ ist mit Fith-
rungsnasen 11 und 11" beidseitig ausgestattet. Mit Hilfe die-
ser Fithrungsnasen 11 und 11" sowie auf dem Schlitten 2 an-
geordneten komplementér gestalteten Fithrungsschienen 12
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und 12’ wird jedes Hilfslager 8 bzw. 8’ auf dem Schlitten 2 in
X-Richtung gefiihrt.

Die weitere Ausbildung der Vorrichtung und insbesonde-
re der jeweiligen Sperren wird zweckmissig unter gleichzeiti-
ger Beschreibung des Aufbaus und der Funktion im folgen-
den erldutert anhand Fig. 4 bis 6: Bewegt sich der Schlitten 2
aus der Mittelposition gemdss Fig. 1 und 2 in der Richtung
X-, so wird das Hilfslager 8 unter Anlage am festen An-
schlag 13 mitgenommen. Zur Mitnahme des Hilfslagers 8’ ist
auf der zugewandten Schliittenfldche als Anschlagsperre eine
aus der zugewandten Schlittenfliche vorstehende Sperrklin-
ke 14 vorgesehen, die unter der Wirkung der Feder 17 steht.
Bei der Bewegung des Schlittens 2 in der Richtung X ~ wird
somit das Hilfslager 8" durch die Sperrklinke 14 arretiert und
mitgenommen. Liuft das Hilfslager 8" auf das Endlager 5
auf, so wird von der abgeschriigten Steuerkante 15 des Hilfs-
lagers 8 die Sperrklinke 14 iiber deren Auflaufschrige 19a
gegen die Wirkung der Feder 17 zuriickgedriickt, so dass die
arretierende Verbindung zwischen dem Hilfslager 8 und
dem Schlitten 2 geldst ist und der Schlitten 2 weiter in die
vorgesehene Position verfahren werden kann, wobei das
Hilfslager 8’ vom Endlager 5 in Richtung auf die Kugelge-
windemutter 4 verschoben wird, bis die in Fig. 3 dargestellte
Endposition erreicht ist. Beim Auflaufen des Hilfslagers 8’
auf das Endlager 5 wird das Hilfslager durch eine Zusatz-
sperre am Endlager arretiert, die als eine vom jeweils zuge-
wandten Endlager, hier dem Endlager 5, getragene Sperr-
klinke 16 ausgebildet ist, die unter der Wirkung der Feder 18
steht und in eine Sperrausnehmung 16a auf der Oberseite des
Hilfslagers 8’ eintritt. Es wird somit eine voriibergehende ar-
retierende Verbindung zwischen dem Endlager 5 und dem
Hilfslager 8’ hergestellt. Diese voriibergehende Verbindung
oder Arretierung wird so lange aufrechterhalten, bis der
Schlitten 2 bei einer erneuten Positionierung in der Richtung
X+ iiber den festen Anschlag 13’am Schlitten 2 das Hilfsla-
ger 8 aus seiner Arretierung am Endlager 5 16st und das
Hxlfslager mitnimmt. Fig. 6 zeigt die Stellung des Hilfslagers
8’ vor seiner Uberfiihrung in die Anschlagstellung am festen
Anschlag 13’, ndmlich vor der Uberwindung der Sperrklinke
14 gegen die Wirkung der Feder 17. Bewegt sich der Schlit-
ten 2 aus der in Fig. 6 dargestellten Lage weiter in Richtung
X*, also in der Zeichnung nach rechts, so lduft die Steuer-
kante 20 des Hilfslagers 8 auf die Auflaufschrige 19 der
Sperrklinke 14 auf und lenkt die Sperrklinke 14 gegen die
Wirkung der Feder 17 nach unten aus. Dabei bleibt das
Hilfslager 8 iiber die Sperrklinke 16 und die Sperrausneh-
mung 16a am Endlager 5 so lange arretiert, bis das Hilfslager
8 am festen Anschlag 13" anliegt und durch die Sperrklinke
14 dort arretiert ist, wie Fig. 4 zeigt. Bei weiterer Bewegung
des Schlittens 2 in Richtung X * wird die Sperrklinke 16
iiberwunden und das Hilfslager 8’ von seiner Anlage am
Endlager 5 gel6st und vom Schlitten 2 mitgenommen.

Damit diese Wirkung sicher erreicht wird, also nicht
schon die Sperrklinke 14 das Hilfslager 8 von seiner arretier-
ten Lage am Endlager 5 trennt, sind die Haltekréfte, hier die
Krifte der Feder 17 der Sperrklinke 14 und der Feder 18 der
Sperrklinke 16, sowie die Gestalt der Auflaufschrige 19 an
der Sperrklinke 14 sowie die Steuerkanten 15 und 20 am
Hilfslager 8’ so aufeinander abgestimmt, dass einerseits bei
der Bewegung des Schlittens 2 in Richtung X ~ die Sperrklin-
ke 14 hérter wirkt und das Hilfslager 8’ am Endlager 5 zur
Anlage bringt, wihrend andererseits bei der riickldufigen Be-
wegung in Richtung X* die Sperrklinke 14 so weich reagiert,
dass das Hilfslager 8" von dieser Sperrklinke 14 nicht mitge-
nommen wird, sondern erst vom festen Anschlag 13",

Die Zusatzsperre am Endlager 5 und damit die zugeord-
nete Feder 18 sind gemiss Fig. 4 bis 6 mit Hilfe einer geeig-
neten konsolenartigen Halterung 21 auf dem Endlager 5 ge-



halten. Anstelle der Sperrklinke 16 mit der Feder 18 kann
hier auch ein Haltemagnet am Endlager vorgesehen sein, der
mit der zugewandten Fléiche des Hilfslagers 8’ arretierend
zusammenwirkt. Auch dessen Haltekraft ist in der geschil-
derten Weise auf die Funktion der Sperrklinke 14 mit der
Feder 17 und den zugeordneten Steuerkanten und Auflauf-
schrigen abzustimmen.

Fiir das Hilfslager 8 und das Endlager 6 sind die hier an-
hand des Hilfslagers 8’ und des Endlagers 5 dargestellten
und beschriebenen Bauelemente in spiegelbildlicher Umkeh-
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rung entsprechend vorgesehen, die geschilderten Funktionen
sind ebenfalls in spiegelbildlicher Umkehrung zu denken.
Insgesamt wird durch die erfindungsgemdsse Ausgestal-
tung der Antriebsvorrichtung erreicht, dass in simtlichen
s Schlittenpositionen iiber die Hilfslager eine solche zusitzli-
che Unterstiitzung der Kugelumlaufspindel erreicht wird,
dass die fiir die nachteiligen Schwingungswirkungen verant-
wortliche freie Lange der Kugelumlaufspindel stets verrin-

gert wird.
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