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OZET
DEMIRYOLU MAKASLARININ HAVA DURUMU VERILERI ILE DESTEKLENEN
SICAKLIK KONTROLUNE YONELIK SISTEM VE YONTEM

Mevcut bulus, - bir hava durumu veri saglayicisi (W) ile baglanan bir bilgisayar birimi
(101), - bu bilgisayar birimi (101) ile baglanan en az bir kontrol birimi (103),- en az bir
kontrol birimi (103) ile badlanan en az bir anahtarlama cihazi (105) ve - en az bir
demiryolu makasina yonelik bu anahtarlama cihazi (105) ile baglanan en az bir makas
Isitict {3) iceren, demir yolu makaslarinin hava durumu verileri ile desteklenen sicakhk
kontroliine ydnelik bir sistem (1) ile ilgilidir, burada bilgisayar birimi (101), hava durumu
veri saglayicisindan (W) en az bir demiryolu makasina (3) ydnelik hava durumu
verilerini almak, analiz etmek ve en az hir demiryolu makasina (3} yénelik optimum
hedef sicakliklarin zaman profilini (T1) onceden belirlemek amaciyla tasarlanir ve
burada kontrol birimi (103}, bilgisayar birimi {(1G1) tarafindan énceden belirlenen zaman
profilini (T1) temel alarak en az bir anahtarlama cihazi (105) yoluyla en az bir demiryolu
makasina (3) yonelik en az bir makas isiticiy1 (107) kontrol etmek amaciyla tasarlanir.
laveten mevcut bulus, asadidaki adimlari igeren, demir yolu makaslarinin hava
durumu verileri ile desteklenen sicaklik kontroliine ydnelik bir ydntem ile ilgilidir: a) bir
bilgisayar birimi (101) yoluyla bir hava durumu veri saglayicisindan {W) en az bir
demiryolu makasina (3) yonelik hava durumu verilerinin alinmas), b) en az bir
demiryolu makasina (3) yonelik optimum hedef sicakliklarin zaman profilinin {T1)
alinmasi ile algoritmik islemler yoluyla alinan hava durumu verilerinin analiz edilmesi,
d) en az bir demir yolu makasina (3) tahsis edilen bir kontrol biriminde (103) zaman
profilinin (T1) édnceden belirlenmesi ve e) en az bir anahtarlama cihazi (105) yoluyla
zaman profili {T1) temel alinarak en az bir demiryolu makasina (3) saglanan makas

isiticinin (107) kontrol edilmesi.
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iISTEMLER

. Asagidakileri iceren demir yolu makaslannin (3) hava durumu verileri ile

desteklenen sicaklik kantroliing yénelik bir sistem (1) olup,

- hava durumu veri saglayicisindan (W) en az bir demiryolu makasina (3)
yonelik dnceden belirlenen zaman aralklarinda hava durumu verilerini almak
amaciyla tasarlanan bir hava durumu veri saglayicisi {W) ile baglanan bir
bilgisayar birimi (101),

- bu bilgisayar birimi {101) ile badlanan en az bir kontrol birimi (103),

- en az bir kontrol birimi {103} ile baglanan en az bir anahtarlama cihazi (105)
ve

- en az bhir demiryolu makasina (3) yonelik bu anahtarlama cihazi (105) ile
baglanan en az bir makas isitici (107),

ozelligi,

bilgisayar biriminin (101), slrekli olarak en az bir demiryolu makasina (3)
yonelik hava durumu verilerini almak, sirekli olarak analiz etmek ve en az bir
demiryolu makasina (3) ydnelik optimum hedef sicakliklarin zaman profilini {T1)
sirekli olarak énceden belilemek amaciyla tasarlanmasi, bdylelikle sarekli
olarak ve hava durumuna badh olarak demiryolu makasinin (3) hedef
sicakhginin gincellenmesi ile ve

kontrol biriminin (103), bilgisayar birimi (101) tarafindan 6nceden belirlenen
zaman profilini (T1) temel alarak en az bir anahtarlama cihazi {105) yoluyla en
az bir demiryolu makasina (3) yonelik, demiryolu makasinin (3) karsihk gelen
hedef sicakligina ulasilana kadar en az bir makas isiticiyt (107) genellikle
zaman araliklarinda kontrol etmek amaciyla tasarlanmasi ile karakterize

edilmesidir.

. Istem 1'e gére sistem (1) olup, ayrica

- en az bir demiryolu makasina (3) yonelik bu bilgisayar birimi {101) ile
baglanan en az bir hava durumu saptama birimi {109) igerir,

Ozelligi bilgisayar biriminin (101) ayrica, en az bir demiryolu makasinda (3)
zaman profilini (T1) hava durumu saptama birimi (109) yoluyla belirlenmis olan
gercek hava durumu verileri ile karsilastirmak ve en az bir demiryolu makasina
(3) yonelik optimum hedef sicakliklarin glincel bir zaman profilini (T2) belilemek

amaclyla tasarlanmasidir ve
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burada kontrol biriminin (103), bilgisayar birimi (101) tarafindan &nceden
belirlenen gincel zaman profilini (T2) temel alarak en az bir anahtarlama cihazi
(105) yoluyla en az bir demiryolu makasina (3) yonelik en az bir makas isiticiyi

(107) kontrol etmek amaciyla tasarlanmasidir.

. Istem 1 veya 2’ye gbre sistem (1) olup, 6zelligi, bilgisayar biriminin {101), bir

grup referans diizlemi (G) clusturmasi ve en az bir kontrol birimi (103}, en az bir
anahtarlama cihazi (105) ve en az bir makas isiticinin (107) en az bir demiryolu

makasina (3) yonelik en az bir alan dizlemi (F) olugturmasidir.

. Istem 3’e gére sistem (1) olup, 6zelligi, grup referans diizlemi (G) ve alan

duzleminin (F), lokal olarak birbirinden uzaklastinimas) veya yan yana

dizenlenmesi veya hir birim halinde entegre edilmesidir.

. Istem 3 veya 4'e gore sistem (1) olup, dzelligi, bir, iki veya daha ¢ok alan

dizleminin (F) grup referans dizlemi (G) ile baglanmasidir.

. Istemler 3 ila 5’ten birine gére sistem (1) olup, ézellidi en az bir alan dizleminin

(F) uzaktan veri transferi (DFU) vasitasiyla grup referans dizlemi (G) ile

baglanmasidir.

. Asagidaki adimlan igeren, demir yolu makaslarinin {3) hava durumu verileri ile

desteklenen sicaklik kontroliine yonelik ydntem olup:

a) en az bir demiryolu makasina (3) ydnelik dnceden belilenen zaman
araliklarinda hava durumu verilerini hava durumu veri saglayicisindan (W)
almak amaciyla tasarlanan bir bilgisayar birimi (101) yoluyla bir hava durumu
veri saglayicisindan (W) en az bir demiryolu makasina (3) yonelik hava durumu
verilerinin alinmas,,

b} en az bir demiryolu makasina (3) yonelik optimum hedef sicakliklarin zaman
profilinin (T1) alinmasi ile algoritmik islemler yoluyla alinan hava durumu
verilerinin analiz edilmesi,

d) en az bir demir yolu makasina (3) tahsis edilen bir kontrol biriminde (103)

zaman profilinin (T1) édnceden belirlenmesi ve
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e) en az bir anahtarlama cihazi (105) yoluyla zaman profili (T1) temel alinarak
en az bir demiryolu makasina {3) saglanan makas 1siticmin (107) kontrol
edilmesi,

ozelligi,

a) adiminda hava durumu verilerinin alinmasinin surekli olarak yenilenmesi ve
yontemin yeniden gergeklestiriimesi ile, burada b) adimindan alinan hava
durumu verileri surekli olarak dnceden belirlenen zaman araliklarinda analiz
edilir ve burada d) adiminda hava durumu verilerinin zaman profilinin {T1)
alinmasi surekli olarak dnceden belirlenen zaman araliklarinda gergeklestirilir,
bdylelikle sirekli olarak ve hava durumuna bagl olarak demiryolu makasinin (3)
hedef sicakligi guncellenir ve

e) adiminda demiryolu makasinin (3) karsilik gelen hedef sicakhdina ulasilana
kadar bir makas isiticinin (107) genellikle zaman araliklarinda kontrolinin

gerceklestiriimesi ile karakterize edilmesidir.

istem 7’ye gdre yontem olup, ayrica

¢) en az bir demiryolu makasina (3) yonelik optimum hedef sicakliklarin glincel
zaman profilinin (T2) alinmas ile hava durumu saptama birimi {109) yoluyla
belirlenen gercek hava durumu verileri ile zaman profilinin (T1) en az bir
demiryolu makasinda {3) karsilastiriimas| adimini igerir,

6zelligi, d) adiminda glncel zaman profilinin (T2) kontrol birimine (103) alinmasi
ve

e) adiminda en az bir demiryolu makasina (3) saglanan makas isiticinin (107)
guncel zaman profili {T2) temel alinarak en az bir anahtarlama cihazi (105)

yoluyla kontrol edilmesidir.

istemler 7 veya 8'den birine gore ydntem olup, dzelligi, hava durumu verilerinin,
hava sicakhdi, yadis miktan, yagdis olasiigi, ¢iy noktasi ve/veya gines 1s1

miktar parametrelerini icermesidir.

Istemler 7 ila 9'dan birine gére ydntem olup, dzelligi, hava durumu verilerinden
ve zaman profilinden (T2), gelecekieki bir veya daha fazla periyvoda ydnelik
enerji ihtiyacinin belidenmesi ve bunlarin makas 1siticiya (107) transfer

edilmesidir.
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TARIFNAME
DEMIRYOLU MAKASLARININ HAVA DURUMU VERILERI ILE DESTEKLENEN
SICAKLIK KONTROLUNE YONELIK SISTEM VE YONTEM

Mevcut bulug, demiryolu makaslarinin, ézellikle demiryolu makaslarinin raylarinin ve
hareketli baglantisinin hava durumu verileri ile desteklenen sicaklik kontroliine yénelik

bir sistem ve bir yontem ile ilgilidir.

Klasik makas 1sitici dizenekleri siklikla, bu makasi lokal kontrol yoluyla uygun isitma
elemani vasitasiyla 1sitmak amaciyla, karsilik gelen makasin ¢evresinde giincel hava

durumlannin lokal olarak tespit edilmesine yonelik hava durumu sensérleri ile donatilir.

Bu sistemler, bir dizi avantajin yani sira oldukga uzun reaksiyon dezavantajina sahiptir.
ilk olarak hava durumu degisimi esnasinda, karsilik gelen makas i1sitici diizenegi aktive
edilir. Ancak bu, sicaklik dlsisleri, dondurucu yagmur, kar yagisi veya karla karsilik
yagmur veya yodun kar yadisi durumunda, ozellikle donma noktasi civarindaki
sicakliklarda ciddi ve yogun hava degisiklikleri durumunda hareketli makas pargalarinin
donmasini veya bunlarin kar veya buz ile bloke olmasini énlemek amaciyla karsilik

gelen makasi yeterince hizh bir sekilde 1sitmak igin yeteli olmayabilir.

Hava durumu verileri referans alinarak demiryolu makaslarinin sicakhginin kontrol
edilmesi, dzellikle 1sitiimasi, halihazirda dnceki teknikte bilinir. DE 197 42 085 B4, bir
demiryolu hatti sisteminin ilgili makasinin isitiimasina yonelik 1sitma elemani ve makas
Isitma elemaninin kontrol edilmesine ydnelik arag iceren, lokal olarak ayn dizenlenen
bir veya daha fazla makas 1sitici dizenegi iceren maka isitici sistemini agiklar. Bu
bilinen makas 1sitici sistem, ilgili makas 1sitici dizenegdine ydnelik makas 1sitma ile ilgili
hava durumu tahmini verilerini belileyen ve buna gdnderen bir hava durumu tahmin
birimine sahiptir. ilaveten ilgili makas 1sitic) diizeneginin 1sitma eleman kontrol araci,
ahinan hava durumu tahmin verilerine bagll olarak ilgili makas 1sitici elemani kontrol
eder. Bu ¢dziimiln dezavantaji, makas i1sitici dlizenegine gdnderilen ek kontrol komutu

“Isitma” vasitasiyla erken i1sitmanin oldukga yiksek miktarda enerji gerektirmesidir.

DE 43 38 750 A1, bir yiksek frekansh akim kaynagina, raylarin yan duvarlarinda
olusturulan gegis delikleri yoluyla, ray segmentinin iki gecis deligi arasinda bulundugu

ray segmenti etrafina en az bir sarmal halinde sarilan bir ¢ift iletken kabloya ve iletken
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kabloya akim kaynadindan enerji beslenmesini saglayan, akim kaynadina ve iletken
kabloya badlanan bir besleme kablosuna sahip elektromanyetik induksiyon isitic
iceren bir kar eritme cihazini aciklar, boylelikle akim kaynagindan beslenen
elektromanyetik indikli akim yoluyla raylar isitilir. Bu elektromanyetik indiksiyon
isitici-kar eritme cihazi, makaslarin buz olusumu yoluyla buzlanmas) ve boylelikle

hareketsiz kalmasi durumunu énleyecektir.

DE 2 215 554 A, raylarda dizenlenen elektrikli 1siticiya, en az bir sicaklik sensdriine ve
buna tahsis edilen, i1siticinin 1s1 akiminin diizenlenmesine ydnelik ayarlama elemani
iceren regilatdre sahip bir makas 1siticiyl aciklar. Burada makas dili alaninda sicaklik
sensoru/sensorleri bir ray ile temas halinde durur/dururlar. Béylece makasin guvenli ve

ekanomik bir sekilde 1sinmasini saglayan bir cihaz sadlanacaktir.

Onceki teknigin yukanida bahsedilen dezavantajlan géz éniine alindi§inda, mevcut
bulusun amaci, optimum enerji kullanimi ile 1sitmanin gergeklestirilecedi ve eneriji
tiketiminin planlanabildigi ve hava durumu ile ilgili hatalarin en azindan énemli dlglide
azaltilabilecedi sekilde tam zamaninda ve gerektijinde demiryolu makaslarinin hava
durumu verileri ile desteklenerek sicakhdinin kontrol edilebilmesini sadlayan bir sistem

saglamak ve bir ydntem belidlemektir.

Bu amaca, mevcut bulusun birinci agisinda, demiryolu makaslannin (3) hava durumu
verileri ile desteklenen sicaklik kontroliine yonelik, asadidakileri iceren bir sistem (1) ile

¢ozulur

e hava durumu veri saglayicisindan (W) en az bir demiryolu makasina (3) yonelik
Onceden belirlenen zaman araliklarinda hava durumu verilerini almak amaciyla
tasarlanan bir hava durumu veri saglayicisi (W) ile baglanan bir bilgisayar birimi
(101),

« bilgisayar birimi (101) ile baglanan en az bir kontrol birimi (103),

e en az bir kontrol birimi (103) ile baglanan en az bir anahtarlama cihazi (105) ve

¢ en az bir demiryolu makasina (3) ydnelik anahtarlama cihazi (105) ile baglanan

en az bir makas 1sitici (107),

burada bilgisayar hirimi (101), surekli olarak en az bir demiryolu makasina (3} ydnelik

hava durumu verilerini almak, surekli olarak analiz etmek ve en az bir demiryolu
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makasina (3) ybdnelik optimum hedef sicakliklarin zaman profilini (T1) sirekli olarak
onceden belirlemek amaciyla tasarlanir, boylelikle sarekli olarak ve hava durumuna
bagli olarak demiryolu makasinin (3) hedef sicakhgi gancellenir ve

burada kontrol birimi (103}, bilgisayar birimi {101) tarafindan énceden belirlenen zaman
profilini (T1) temel alarak en az bir anahtarlama cihazi (105) yoluyla en az bir demiryolu
makasina (3) yodnelik, demiryolu makasinin (3) karsilik gelen hedef sicakhgina
ulasgilana kadar en az bir makas isiticyl (107) genellikle zaman araliklarinda kontrol

etmek amaciyla tasarlanir.

Yukarida bahsedilen amaca, mevcut bulusun ikinci agisinda, demiryolu makaslarinin
(3) hava durumu verileri ile desteklenen sicaklik kontroline yoénelik, asagidaki adimlari
iceren bir yontem ile ¢dzulir:

a) en az bir demiryolu makasina (3) yonelik dnceden belirlenen zaman araliklarinda
hava durumu verilerini hava durumu veri sadlayicisindan (W) almak amaciyla
tasarlanan bir bilgisayar birimi (101) yoluyla bir hava durumu veri saglayicisindan (W)
en az bir demiryolu makasina (3) yonelik hava durumu verilerinin alinmasi,

b) en az bir demiryolu makasina (3) ydnelik optimum hedef sicakliklarin zaman
profilinin (T1) alinmasi ile algoritmik islemler yoluyla alinan hava durumu verilerinin
analiz edilmesi,

d) en az bir demir yolu makasina (3) tahsis edilen bir kentrol biriminde (103} zaman
profilinin (T1) 6nceden belirenmesi ve

e) en az bir anahtarlama cihazi (105) yoluyla zaman profili (T1) temel alinarak en az bir
demiryolu makasina {3) saglanan makas isiticinin {107) kontrol edilmesi,

a) adiminda hava durumu verilerinin alinmasi sirekli olarak yenilenir ve ydntem
yeniden gerceklestirilir, burada b) adimindan alinan hava durumu verileri strekli olarak
onceden belirlenen zaman araliklarinda analiz edilir ve burada d) adiminda hava
durumu verilerinin zaman profilinin {T1) alinmasi surekli olarak 6nceden belirlenen
zaman araliklarinda gerceklestirilir, bdylelikle strekli olarak ve hava durumuna badli
olarak demiryolu makasinin {3) hedef sicakhgi giincellenir ve

e) adiminda demiryolu makasinin (3) karsilik gelen hedef sicakligina ulasilana kadar

bir makas isiticinin (107) genellikle zaman araliklarinda kontroll gergeklestirilir.

Dezavantajh olarak mevcut bulus, detayl olarak aciklanir.
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Yéntem &zellikleri, bulusa gdre sistem (1) ile baglantih olarak aciklandidindan, bunlar
ozellikle asagida tanimlandigi uzere bulusa gdre yontem ile ilgilidir. Buluga gore
yontemin aciklamasinda séz konusu ozelliklerin gerceklesgtiriimesi halinde, bunlar

ozellikle agsadida tanimlandidi Gzere bulusa gore sistem (1) ile ilgilidir.

Bulug, ilk olarak demiryolu makaslannin (3), dzellikle demiryolu makaslarnnin (3)
raylarinin ve hareketli baglantilarinin hava durumu verileri ile desteklenen sicaklik
kontroliine yonelik bir sistem (1) ile ilgilidir. Bir hava durumu veri saglayicisi (W) ile
baglanan bir bilgisayar birimi (101), bu bilgisayar birimi (101) ile baglanan en az bir
kontrol birimi (103), en az bir kontrol birimi {103) ile baglanan en az bir anahtarlama
cihazi (105) ve en az bir demiryolu makasina (3) yonelik anahtarlama cihazi (105) ile

badlanan en az bhir makas isitici (107) i¢erir.

Burada bilgisayar birimi (101}, en az bir demiryolu makasina (3) yonelik hava durumu
veri sadlayicisindan (W) hava durumu verilerini almak, analiz etmek ve en az bir
demiryolu makasina (3) yonelik optimum hedef sicakliklarin zaman profilini (T1)
dnceden belilemek amaciyla tasarlanir. Bilgisayar birimi {101), surekli olarak, yani
duzenli zaman araliklarinda, bu hava durumu verilerini almak amaciyla tasarlanir.
Kontrol birimi (103) ayrica, bilgisayar birimi {101) tarafindan énceden belirlenen zaman
profili (T1) temel alinarak en az bir anahtarlama cihaz) (105) vasitasiyla en az bir
demiryolu makasina (3) yonelik en az bir makas isiticiy1 (107) kontrol etmek amaciyla

tasarlanir. Bu kontrol, diizenli zaman araliklarinda gergeklestirilir.

“Hava durumu saglayicist” {W) teriminden, mevcut bulusta hava durumu bilgilerinin veri
kaynagim gdsteren harici bir hizmet sunucu anlasilir. Meteomedia veya DWD gibi bu
tar hizmet sunucular, gerektiginde bir web hizmeti vasitasiyla koleksiyona yonelik

internet Lizerinden koleksiyona yonelik hava durumu bilgisi saglayabilir.

Bilgisayar birimi (101) sistemin (1) mantiksal gekirdegini temsil eder. Ozellikle CPU ile

desteklenir.

Kontrol birimi (103), ikincil kontroldir. Demiryolu makasinin (3), yani karsilik gelen
rayinfraylarin ve baglantilarin karsihk gelen hedef sicakh@ina ulasilana kadar, ilgili
anahtarlama cihazi (105) yoluyla buna iletilen zaman profili (T1) ile uygun bir sekilde

makas Isiticiyl (107), yani ayrl 1sitma elemanini kontrol eder. llaveten kontrol birimi
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(103), demiryolu makasinin {3), yani karsilik gelen rayin/raylarin karsilik gelen hedef
sicakhigina ulasilana kadar, bilgisayar birimine (101) uzaktan veri transferinin (DFU)

hataya digmesi durumunda ilgili anahtarlama cihazini (105) kontrol eder.

Anahtarlama cihazi (105) olarak, mevcut bulusta kontrol ve denetim birimi iceren veya
icermeyen bir yan iletken anahtarlama cihazi agiklanir. Bu, kontrol biriminden (103)
zaman profili (T1) temel alinarak demiryolu makaslarina (3) yonelik saglanan hedef
sicakhd alir. Anahtarlama cihazi (105), kendiliginden 1sitma elemanini kontrol eder.

Alternatif olarak kontrol, kontral birimi (103) ile gerceklestirilir.

Mevcut bulugsa gére makas isitici (107), uygun bir sekilde demiryolu makasi (3)
(zerinde, yani sabit ve hareketli raylar (zerinde ve hareketli raylara yonelik baglantilar
uzerinde dizenlenen bir veya daha fazla 1sitma elemani ve 1sitma elemanlarina yonelik

bir kontrolor icerir.

Bir demiryolu makasi (3) teriminden, bulusa gére basit makaslar, capraz makaslar, (g
yonlU makaslar, vb. gibi tim makas tirleri anlasilir. Demiryolu makaslarinin (3) yani
sira, mevcut bulug ray bloklar, sinyal dizenekleri, 6zel ray kesitleri veya hemzemin
gecidi dizenekleri gibi diger ydnlendirme elemanlarinda kullanilabilir, burada raylann
ve badlantilariin sicaklik kontroli 6rmegin 1sitma elemanlan tarafindan konveksiyon ve

IsI radyasyonu yoluyla gergeklestirilir.

Buluga goére sistem (1), bir makas isiticinin, 1sitmanin basglangici esnasinda bir 1si
sinyalinin (*anahtarlama sinyali”) alinmasi Uzerine hemen devreye girdidi dnceki
teknige goére, bir hava durumu ven raporunun alinan sinyaline bagl olarak
¢alismamasi, aksine demiryolu makasinin (3) gerektiginde tahmini olarak 1sitiimasi ve

bundan kaynaklanan enerji kullaniminin tahmini olarak belirlenmesi avantajina sahiptir.

Bu amagcla bulusa gore hava durumu verileri surekli olarak alinir, bu hava durumu
verileri slirekli olarak analiz edilir ve zaman profili (sicaklik-seyir plani) sirekli olarak
belirlenir, boylelikle slrekli olarak ve hava durumuna bagl olarak demiryolu
makaslarinin (3) veya raylarin hedef sicakhd gtncellenir. Bulusa gére avantaj, bu
nedenle hedef sicakhgin gercek ve gelecekte tahmin edilecek olan hava durumuna

uyarlanmasinda ve baylelikle 1hk havada olasi dusik hedef degerler yoluyla ener;ji



10

15

20

25

30

35

tasarrufunda ve gelecekte beklenen hava durumuna ydnelik enerji planlanmasinda

bulunur.

Bulusun bir gelismesinde sistem (1) ayrica, en az bir demiryolu makasina (3} yénelik
bilgisayar birimi (101} ile baglanan en az bir hava durumu saptama birimi (109) igerir.
Burada bilgisayar birimi {101) ayrica, en az bir demiryolu makasinda (3) hava durumu
saptama birimi (109) yoluyla saptanan ve belirlenen gergek hava durumu verileri ile
zaman profilini (T1) karsilastirmak amaciyla ve en az bir demiryolu makasina (3)
yonelik optimum hedef sicakliklarin gincel zaman profilini {T2) dnceden beliremek
amaciyla tasarlanir. llaveten kontrol birimi (103), bilgisayar birimi {101) tarafindan
onceden belirlenen guncel zaman profili (T2) temel alinarak en az bir anahtarlama
cihazi (105) vasitasiyla en az bir demiryolu makasina {3) yonelik en az bir makas

isiticiyt (107) kontrol etmek amaciyla tasarlanir.

Hava durumu saptama birimi (109) olarak, bulusa gore hava sicakli§i, hava nemi,
yadis miktar ve vagis tlrinin tespit edilmesini iceren sensor istasyonlar soz
konusudur. Bu, saptanan lokal hava durumu verilerini kontrol birimi (103) yoluyla
bilgisayar birimine (101) génderir. istege bagl olarak saptanan lokal hava durumu

verileri, hava durumu veri saglayicisina (W) transfer edilebilir.

Bu gelismede kontrol birimi (103), demiryolu makasinin (3) karsilk gelen hedef
sicakhgina ulasilana kadar, buna transfer edilen zaman profili (T2) ile ilgili anahtarlama
cihazi {105) yoluyla uygun bir sekilde makas isiticiyr (107) kontrol eder. Anahtarlama
cihazi (105), zaman profilini (T2) temel alarak kontrol biriminden (103) demiryolu

makasina (3) yonelik saglanan hedef sicakhdi alir.

Bu gelisme, en az bir demiryolu makasina (3) yonelik makas 1siticinin {107) kontrol
edilmesinin yalnizca hava durumu verileri bazinda, yani tahminler bazinda kontrol
edilmemesi, ayrica ilgili demiryolu makasinin (3) lokasyonundan gergek hava durumu

verilerinin kontrole dahil edilmesi avantajina sahiptir.

Zaman profili (T1) ve zaman profili (T2), sicaklik-seyir plani olarak da adlandirnlabilir.

Bir dizenlemede bilgisayar birimi (101), bir grup referans duzlemi (G) olugturur ve en

az bir kontrol birimi {103), en az bir anahtarlama cihazi (105) ve en az bir makas i1sitic
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(107) en az bir demiryolu makasina (3) ydnelik en az bir alan dazlemi (F) olusturur.
Grup referans dizlemi (G), bilgisayar birimine {101) yénelik ideal lokasyonu saglarken,
alan duzlemi (F), demiryolu makasi uzerinde neredeyse dogrudan dizenlenen birimleri

alir.

Bu sekilde hava durumu verilerinin alinmasi, analiz edilmesi ve zaman profilinin (T1)
veya zaman profilinin {T2) belirenmesi, bir yandan makas 1siticinin (107) kontrol(i ile
net bir sekilde aynlabilir ve dider yandan alan dizlemindeki (F) birgok diizenek grup

referans diizlemi (G) tarafindan kontrol edilebilir.

Ayrica grup referans duizlemi (G) ve alan dizleminin (F) lokal olarak birbirinden ayn
dizenlenmesinin avantajli oldugu gdsterilmistir, béylece bilgisayar biriminin (101)
gelistirmesinde, bunlar grup referans dizleminde (G), istege bagh olarak ayr bulunan

alan dizlemine (F) erigim gerekmeksizin problemsiz degistirilebilir veya guncellenebilir.,

Buna alternatif bir dizenlemede grup referans dizlemi {(G) ve alan dizlemi (F) lokal
olarak birbirinden ayn diizenlenmez, aksine oldukga yakin bulunurlar. Istege bagl

olarak grup referans dizlemi (G) ve alan duzlemi (F) lokal olarak kesisebilir.

Yukarida gosterilen diizenlemeler yoluyla, grup referans dizlemi {G) ile bir, iki veya
daha fazla alan dizleminin (F) badlanmasi mimk(ndir. Bu nedenle valnizca bir
bilgisayar birimi (101) ile birkag makas isitici {107), uygun anahtarlama cihazlari (105)

yoluyla kontrol edilebilir.

En az bir alan dizlemi (F), uzaktan veri transferi (DFU) yoluyla grup referans diizlemi
(G) ile baglanabilir. Bu sekilde zaman profili (T1) veya zaman profili (T2) ve hava
durumu saptama biriminin (109) hava durumu verileri kontrol birimine (103) transfer

edilir, burada bu son olarak zaman kontroll(i olarak islenir.

Benzer sekilde bilgisayar birimi (101), uzaktan veri transferi (DFU) yoluyla hava
durumu veri saglayicisi (W) ile baglanabilir. Tercihen hava durumu veri saglayicisinin
(W) veri kaynad internette bulunur, béylece grup referans dizlemindeki (G) bilgisayar
birimine (101) ydnelik érmedin UMTS/GSM Modem veya DSL badlantisi yoluyla

internete erisim saglanir.
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Bulugsa gdre sistem (1) g6z o6nune ahndifinda énceki diizenlemeler ve tercihler,
asagida aciklanan bulusa gore yontem i¢in de gecerlidir. Benzer sekilde bulusa gore
yontem gbz énine alindiginda agagidaki duzenlemeler ve tercihler buluga gore sistem

(1) icin de gecerlidir.

Bulus, ikinci agida demiryolu makasinin (3) hava durumu verileri ile desteklenen
sicaklik kontrolline ydnelik bir yontem ile ilgilidir. Yontem, a) bir bilgisayar birimi (101)
vasitasiyla bir hava durumu veri saglayicisindan (W) en az bir demiryolu makasina (3)
yonelik hava durumu verilerinin alinmasi adimini igerir. Bir b) adiminda alinan hava
durumu verileri, en az bir demiryolu makasina (3) yénelik optimum hedef sicaklklarin
zaman profilinin (T1) elde edilmesi ile algoritmik islem vasitasiyla analiz edilir. Bir d)
adimi, en az bir demiryolu makasina (3) tahsis edilen bir kontrol biriminde (103) zaman
profilinin {T1) belirenmesini olusturur. Bir ) adiminda, son olarak en az bir demiryolu
makasina (3) sadlanan bir makas 1sitici (107), zaman profili (T1) temel alinarak en az

bir anahtarlama cihazi (105) yoluyla kontrol edilir.

Bir hava durumu veri saglayicisindan (W) a) adiminda en az bir demiryolu makasina
(3) yonelik hava durumu verilerinin alinmasi, sirekli olarak, yani dizenli zaman
araliklarinda gerceklestirilir. Boylece sonraki b), d) ve e) ve istege badl olarak c)

adimlar benzer sekilde surekli olarak, yani diizenli zaman araliklarinda gergeklestirilir,

Bulusa gore ydntem, biylk odlglide bulusa gdre sistem ile ayni avantajlara sahiptir.
Ayni zamanda bulusa gdre yontem, drnegin DE 197 42 085 B4’te "senaryo A igin i1sit”
komutu verildiginde, dnceki teknikte oldugu gibi, sabit senaryolar ile devam etmez.
Buluga gore yéntem daha ¢ok hava durumuna bagh olarak ¢ahgir ve bunun olasihg
g6z énine alinarak demiryolu makasinin (3) giivenli bir sekilde ¢alistinimasina yonelik
optimum enerji kullanimi durumunda bulunmasi gereken sicaklik verileri profili
belirlenir, yani sicaklik-seyir plani belirlenir. Bu veriler, tek seferde hesaplamadan sonra
kontrol birimine transfer edilir. Onceki teknikte oldugu gibi makas isiticiya (107) hava

durumu bilgileri transfer edilmez.

Bulusa gbre ydntemin gelismesinde, bu ayrica b) adimi ve d) adimi arasinda, en az bir
demiryolu makasina (3) yonelik optimum hedef sicakliklarin gincel zaman profilinin
(T2) alinmasi ile hava durumu saptama birimi (109) yoluyla belirlenen gergek hava

durumu  verileri ile zaman prefilinin (T1) en az bir demiryolu makasinda (3)
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karsilastirildi§i bir ¢) adimi icerir. Burada d) adiminda glncel zaman profili (T2) kontrol
biriminde (103) dnceden belirlenir, €) adiminda en az bir demiryolu makasina (3)
sadlanan makas 1sitici (107), en az bir anahtarlama cihazi {(105) yoluyla guncel zaman

profili (T2) temel alinarak kontrol edilir.

Bu gelisme, en az bir demiryclu makasina (3) y8nelik makas 1siticinin {107) kontrol
edilmesinin yalnizca hava durumu verileri bazinda, yani tahminler bazinda kontrol
edilmemesi, ayrica ilgili demiryolu makasinin (3) lokasyonundan gercek hava durumu

verilerinin kontrole dahil edilmesi avantajina sahiptir.

Makas isiticinin (107} optimum kontrolune yonelik, a) adiminda yeniden dnceden
belirlenebilen zaman araliklarinda hava durumu verilerinin alinmasinin saglanmasi ve
yontemin yeniden gergeklestiriimesinin avantajli oldugu kanitlanmisgtir. Bu sekilde
makas 1siticinin {107) kontroli dedisen hava durumu kosullarina glUncel olarak

uyarlanabilir.

Onceden belirlenebilen zaman araliklari, demiryolu makasinin (3) dig kosullarina
uyarlanabilir ve 5 dakika ve 5 saat, tercihen 15 dakika ve 2 saat arasinda, 6zellikle 30
dakika ve 1 saat arasindadir. Burada dnceden belirlenebilen zaman araliklari, guncel
hava durumuna uyarlanabilir, bdylece émegdin 1hk ve uzun sire sabit kalan hava
durumunda zaman araliklar uzatilir, ancak siklikla dedisen hava modellerinde zaman

araliklarn kisaltilir.

Hava durumu verilerinin, hava sicakligi, yadis miktar, yadis olasiligi, ciy noktasi

velveya gunes 151g1 miktar parametrelerini icermesi tercih edilir.

Bulusa gore yéntemin bir dider dlzenlemesinde, hava durumu verilerinden ve zaman
profilinden (T2), gelecekteki bir veya daha fazla zaman araligina yonelik enerji ihtiyaci
belirlenir ve bu, makas isiticiya {(107) transfer edilir. BOylelikle bilgisayar biriminde (101)
beklenen cevre kosullarina ve ray hedef sicakligin belirlenen zaman profiline yonelik
enerji ihtivacin belirli bir periyot igin belirlendiginden, belirli bir periyoda ydnelik gerekli

enetji ihtiyacinin tahmini ve planlanmasi mimkandiir.

Diger hedefler, ozellikler, avantajlar ve kullanim olasiliklar, seklin referans: ile

sinifayici olmayan dizenleme &rneklerinden ve bulusun asadidaki aciklamasindan
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anlasilir. Burada agiklanan ve/veya gdsterilen tiim &zellikler, tek basina veya herhangi
bir kombinasyon halinde, istemlerdeki ve referanslardaki kombinasyonlarina

bakilmaksizin bulusun konusunu olusturur. Burada:

Sekil 1, bulusun bir dizenlemesine gore bulusa gore sistemin (1) semasini gosterir.

Sekil 1’deki sema referans alinarak, bulusun tercih edilen bir diizenlemesi agiklanir.
Bulusa gore sistem (1), burada hava durumu veri sadlayicisi (W), grup referans

duzlemi (G) ve alan dizlemi (F) olmak tGzere temelde ¢ duzleme ayrilabilir.

Hava durumu veri saglayicisi (W), hava durumu bilgilerinin veri kaynaginm tegkil eder.
Meteomedia veya DWD gibi harici bir hizmet sunucusu, gerektiginde bir web hizmeti
vasitasiyla koleksiyona ydnelik intemet (zerinden koleksiyona yénelik hava durumu

bilgisi sadlayabilir,

internet izerinden uzaktan veri transferi (DFU), hava durumu saglayicisi (W) ve
degerlendirmeye yonelik bulunan bilgisayar birimi (101) (6rnedin bir endustriyel pc)
arasindaki iletisimi sadlar. Bu dizenlemede veri kaynadi internette bulundugundan,
internete erisim saglanmahdir. Bu, drnegin UMTS/GSM-Modem veya DSL baglantisi
yoluyla gerceklestirilebilir,

Grup referans dizlemi (G), mevcut dilzenlemede lokal olarak alan dizleminden (F)
ayrihr ve hava durumu degerlendirmesine yonelik bilgisayar birimine (101) yonelik ideal

lokasyonu sunar.

Bilgisayar birimi (101), hava durumu verileri ile desteklenen makas 1siticinin mantiksal
gekirde@i olarak adlandirilabilir. Hava durumu veri saglayicisindan (W) hava durumu
bilgilerini aktif olarak alir ve bunlan algoritmik yéntem yoluyla olasiliklarn géz dniine
alarak analiz eder. Bu algoritmik analizin sonucu, bu bilgisayar birimine {101) baglanan
makas i1siticisi {107) basina zamansal olarak asamali optimum ray hedef sicakliklarinin

zaman profilidir {yani sicaklik-seyir plani).

Dusuk olasilik durumunda, hesaplanan ray hedef sicakligi érmegin - 10°C'dir, bdylece

iIsitma gerekli degildir. Bu durumda yagis olasihginin %80°a yikselmesi halinde, ray
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hedef sicakh§ + 5°C olarak hesaplanir ve belirlenir. Aradaki ray hedef sicakliklari,

olasiliga gore iligkilendirilir.

Grup referans dizlemi (G) ve alan diizlemi (F) arasindaki uzaktan veri transferi (DFU),
saglanan zaman profili (T1) makas 1siticinin {107) kontrol birimine (103) transfer edilir,

burada bu daha sonradan zaman kontrollli olarak iglenir.

Alan diizlemi, kontrol birimi (103) ve makas isiticiya (107) yonelik anahtarlama cihazi
(105) icerir.

Kontrol birimi (103}, buraya transfer edilen zaman profilini (T1) gercek hava durumu
verileri ile karsilastirir ve demiryolu makasinin (3) rayiin/raylarinin karsihk gelen hedef
sicaklidina ulasilana kadar, anahtarlama cihazi {105) yoluyla uygun sekilde makas

istticinin (107} 1sitma elemanlarini kontrol eder.,

Anahtarlama cihazi (105), demiryolu makasinin (3) uygun sekilde saglanan hedef
sicakhgini kontrol biriminden (103) transfer eder. Sistem (1), karsihik gelen ray

sicakhgina ulasilana kadar, 1s1 elemanini kendiliginden kontrol eder.

Pratik bir dizenlemede, hava durumu veri saglayicist (W), belirli bir demiryolu
makasinin (3) jeolojik koordinatina yodnelik yeni hesaplanan hava durumu verilerini
dizenli araliklarda, dmegin saatte bir saglar ve bu bir web hizmeti yoluyla mimkUnddr.
Burada 6zellikle hava sicakligi, yagis miktari, yagis olasihidi, ¢iy noktasi ve glnes 1s1g1

miktar parametreleri s6z konusu olabilir.

Bulusa gore sistem (1), hilgisayar biriminde (101) ayarlanabilen zaman arahd yoluyla
hava durumu verilerinin veri sorgulamasina yonelik hava durumu veri saglayicisinda
(W) kontrol edilir. Bu dizenli araliklarda, hava durumu veri saglayicisi (W) sorgulanir
ve yeni elde edilen hava durumu verileri, uzaktan veri transferi (DFU) yoluyla, ézellikle
bir internet baglantisi yoluyla, sisteme (1) transfer edilir. Sorgulamada, bir makas isitici
(107) igeren demiryolu makasinin (3) sistemde (1) depolanan jeolojik koordinati
bulunur. Jeolojik koordinat yoluyla, sistemin (1) pozisyonu hava durumu verisi hizmet

saglayicisi ile bildirilir ve lokasyona dayali hava durumu verileri saglanir.



S gorulebilir ve transfere yonelik XML gibi uygun bir veri formatinda paketlenebilir.
Tablo 1'de, “sicaklik” ve “yadis olasiigl” ve “yvadis tirl” ve “yadis miktan” verileri
yalnizca birkag veri igin drnekleyicidir. Degerlendirmeye ydnelik bu veriler géz 6niine
alindiginda, degerlendirme algoritma yoluyla belirlenir.
10
Tablo 1 "Veri Kaynagindan Alinan Hava Durumu Verileri"
Zaman damgasi Sicaklik Yagis olasihg Yagis tdrd Yagis miktar
11.02.2014 12:30 1°C %0 yok 0
11.02.2014 13:00 -2°C %50 yagmur 0
11.02.2014 13:30 -2°C %20 yagmur 3 mm / saat
11.02.2014 14:00 -2°C %20 yagmur 7 mm / saat
11.02.2014 14:30 -5°C %90 kar 1 cm / saat
11.02.2014 15:00 -5°C %90 kar 6 cm / saat
Sistem (1), sadlanan algoritmanin eklenmesi ile hava durumu verilerinden ve hava
durumu saptama biriminin (109) gincel degerlerinden demiryolu makasinin (3) hedef
15 sicakhginin zaman profilini (T1), yani sicaklik-seyir planini olusturur. Burada hava
durumu veri sadlayicisinin (W) hava durumu verileri, lokal hava durumu verileri yoluyla
tamamlanir ve zaman profiline (T2) gore dogrulanir. Bu zaman profili (T2), Tablo 2'de
gosterildigi gibi gorilebilir;
20  Tablo 2 "Sicaklk-Seyir Plani”

12

Bu veriler, dnceden belilenen bir algoritma yoluyla bilgisayar biriminde (101)
gerceklestirilen veri transferinden sonra burada degerlendirilir. Veriler kendiliginden,
zaman siras) modelinde sistemdeki (1) veri kaynadindan (hava durumu veri saglayicisi

(W)) grup referans dizlemine (G) transfer edilir. islenmemis veriler, asagidaki gibi

Zaman damgasi Ray Hedef Sicakhidi
11.02.2014 12:30 -99°C

11.02.2014 13:00 -99°C

11.02.2014 13:30 0°C

11.02.2014 13:30 1°C
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Zaman damgasi Ray Hedef Sicakhgi
11.02.2014 14:00 3°C
11.02.2014 14:00 6°C

Ray sicakliginin bu sicaklik-seyir plani akabinde DFU baglantisi yoluyla kontrol
birimine (103) transfer edilir. Kontrol birimi {103), sicaklik-seyir planim kabul eder ve
halihazirda mevcut giincel olmayan sicaklik-seyir planint yeni sicaklik verileri ile
degistirir. Kontrol birimi (103), kendi saatine sahip oldugundan, sicaklik-seyir planini bu
dogrultuda isleyebilir. Sicaklik-seyir planinin drnek tablosunda gdésterilen verilere
yonelik bu durum, 11.02.2014 (istege bagh bir tarih 6rnedi olarak) saat 12:30°dan
baslanarak makasin hedef sicakliginin - 99°C olmasinin yeterli olmasi ve makasin bu
zaman noktasindan itibaren bu sicaklikta tutulmasi anlamina gelir. - 99°C, burada
Isitmanin gerekli olmadid durumu temsil eder. 11.02.2014 saat 13:00dan baglanarak
bir diger sicaklik gecerlidir. Anahtarlama cihazi (105), ray sicakhgimi 0°C’de tutacak

sekilde yonlendirilir.

Hava durumu veri saglayicisinin (W) hava durumu verilerine gére makas isiticinin
(107) kontrolll, hava durumu verilerinin bir yandan yanhs lokasyon konfiglirasyonu
nedeniyle veya dider yandan hatali veya eksik hava durumu verileri nedeniyle yanhs
olmasi ve kontrol biriminin (103) kontrole yonelik varsayilan bir ayara sahip olmamasi
riski tagir. Bu durumda ray hedef sicakhigi yanhstir ve makas yuksek enerji ile donabilir
veya yanabilir. Bu nedenle tahmin destekli sicaklik spesifikasyonlan makasa yonelik
avantajli colmadiginda etkili olan Ilokal hava durumu ile desteklenen kontrol saglanmasi

her zaman avantajlidir.

Bulusa gore sistem (1), genel olarak bir hava durumu tahmini ile desteklenen kontrollin
hatall olmasina karsi korunur. Proses zincirinin bozulmasi halinde, kontrol biriminin
(103) lokal kontroli alisildig gibi gerceklesir. Benzer sekilde hava durumu tahmini ile
desteklenen kontroliin hataya dustugund bildiren bir hata mesaj bilgisayar birimine
(101) gdnderilir. Bu, hava durumu veri saglayicisindaki sikigikliklardan veya
aksamalardan veya hava durumu verilerinin internet 0Ozerinden gec¢ iletiimesi
probleminden kaynaklanabilir. Sistem (1) bu amacla sonraki saatlere yonelik hava

durumu verilerinin drtiismesini, yani bir tahmin ufku saglar. Birkag gline de uzatilabilen
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bu periyoda yénelik, kontrol birimini (103) yariten demiryolu makasinin (3) sicaklik-

seyir plani saglanir.

Bulusa gdre sistem (1), hava durumu veri sadlayicisindan (W) makasin mevcut
pozisyonuna yonelik  hava durumu verilerini aldigindan ve bunu
degerlendirilebildiginden, demiryolu makasinin (3) proaktif i1sinmasini gerektiren bir
durum ortaya cikar ¢ikmaz sistem (1), makas isiticinin (107) kontroli dogrultusunda
bilgi saglar. Sonug olarak demiryolu makasi (3) gerektiginde dnceden isitilir ve drnegin

ekstrem hava durumunda agir sogutulmaz ve bu nedenle donmaz.

Perspektif olarak ek proaktif davranislar, bu kontrole eklenebilir ve dlzenli bir sekilde

gelisgtirilebilir.

Referans Numaralan

1 sistem

2 demiryolu makasi
101  bilgisayar birimi
103  kontrol birimi

105 anahtarlama cihazi
107  makas 1sitic

109  hava durumu saptama birimi

w hava durumu veri sadlayicisi
G grup referans dizlemi
F alan dizlemi

DFU uzaktan veri transferi
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